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LOI MO BAU
Ban c6 biét thién van va khi trgng c6 quan hé mat thiét?
Ban c6 biét Trai Dat hinh thanh nhw thé nao?
Ban c6 biét hinh dang chan thie ctia Trai Dat?
Ban c6 biét xich dao dia cau duwgc xac dinh nhw thé nao?
Ban c6 biét nam, bac cuc dwoc xac dinh nhw thé nao?
Ban c6 biét tdm 14 chan bao vé Trai Dat la gi khong?
Ban biét gi vé kinh tuyén va kinh do dia cau?
Ban biét gi vé vi tuyén va vi do cua Trai Dat?
Vay tai sao lai phdi vé cac duwdong kinh tuyén va vi tuyén trén qua dia cau va dia do?
Ban cau Nam, Bac cua Trai Dat dwgc xac dinh nhw thé nao?
Tai sao chung ta lai dung sao Bac cuc dé tinh phuong huwéng?
Ban c6 biét Trai Pat chuyén dong quanh Mat Troi trén mét mat phang quy dao?
Ban c6 biét tia sang Mat Troi tao v@i bé mat Trai Dat mot goc giao nh
dm]r?an c6 biét gbéc giao giita tia ndng Mat Troi va Mat P4t & moi vung khac nhau trén Trai Dat lu6n thay
017
Haéng tinh la gi?
Hang tinh dwgc ciu tao nhw thé nao?
Hang tinh van dong nhw thé nao?
Co thé do thé trong va thé tich ctia hang tinh khong?
Thé nao dugc goi la “sao lun”?
Ban c6 biét thé nao la tan tinh khong?
Ban biét gi vé gia dinh hé Mat Troi ?
Hé Mat Troi va Mat Troi duoc hinh thanh nhw thé nao?
Ban c6 biét Mat Troi 1a hanh tinh c6 tdm quan trong nhw thé nao doi véi Trai Pat khong?
Ban c6 biét 4nh sang va nhiét cia Mat Trgi dwoc sinh ra nhw thé nao khong?
Thé nao la quang cau va dém den trén Mat Troi ?
Thé nao 1a nhat nhi?
Ban biét gi vé gi6é Mat Trgi va bao Mat Trgi ?
Ban c6 biét Mat Trdi ciing quay quanh chinh n6?
Vi sao khi binh minh va hoang hén, Mat Trgi trong to hon

Ban biét gi vé cuc quang?
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Ban biét vé gi Trai Dat - ng6i nha cua loai ngugi?

Tai sao Trai Pat la noi thich hgp cho sw s6ng ton tai?

Ban biét gi vé bau khi quyén va tang 6z6n?

Ban cau Nam va ban cau Bac ctia Trai Pat dwgc phan chia nhw thé nao?
Vi sao bang & Nam Cyc nhiéu hon ¢ Bac Cuc?

Tai sao c6 thiy triéu?

Tai sao c6 cac khi hau khac nhau?

Tai sao lai c6 gi6?

Tai sao lat c6 tiéng sam?

Ban biét gi vé tia cuc tim?

Ban c6 biét vé hié twgng ddo cuc cua tir treong Trai Dat?

Ban biét gi vé Mat Trang cua chiing ta?

Tai sao Mat Trang c6 hinh dang thay d6i?

vy diéu cuia vang trang?

Trén Mat Trang c6 thé nhdy cao hon trén Trai Dat bao nhiéu?

Tai sao n6i nguén goc cua Mat Trang dén nay van chira ro?

Ban biét gi vé sao Thiy - hanh tinh gan Mat Trdi nhat?

Ban c6 biét sao Thiy la mot thé gia hoang so lanh 1€o0?

Tai sao nhin tir sao thiy, Mat Trgi Iic to Iic nhd?

Tai sao sao Kim lai c6 tén la bd mat than bit dwéi chiéc mang che?

Ban c6 biét nhitng sac thai

Ban c6 biét sao Kim c6 két cu rat giong véi Trai Dat nhwng lai khéng c6 tir tredng?

Ban biét gi vé sao Hoa?

Ban c6 biét sao Hoa chuyén dong nhu thé nao?

Ban c6 biét sao Hoa c6 moi trirdng rat giong v@i Trai Dat khong?
Ban c6 biét nhitng phat hién mgi vé sao Hoa?

Ban biét gi vé sao M6c - hanh tinh 16n nhat cta hé Mat Trgi?
Sao Moc ¢6 dién mao nhw thé nao?

Sao Moc c6 bao nhiéu vé tinh?

Ban biét gi vé vé tinh Io va vé tinh Europa ctia sao Moc?

Ban biét gi vé sao Tho?

Ban biét gi vé vong sang sao Tho?

Tai sao cac nha khoa hoc quan tdm dén vé tinh s6 6 cuia sao Tho?
Ban biét gi vé sao Thién virong?

Ngudi ta tim ra sao Hai vivong nhu thé nao?

Nguoi ta dat tén 9 hanh tinh nhw thé nao?

Nhitng hanh tinh nao c6 vanh sang nhw sao Tho?

Nhitng hanh tinh nao ciing bién doi tron khuyét giong Mat Trang?
Tai sao hang tinh phat sdng con hanh tinh lai khong?

Vi sao hanh tinh khéng “chép mat”?

Vi sao dém mua hé cé nhiéu sao hon dém mua dong?

Cac hanh tinh trong vii tru liéu c6 va vao nhau?

Co that cac hanh tinh déu ¢ gan duwdng hoang dao?
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Ban biét gi vé sao Bang?

Ban biét gi vé mwa sao bang chom Sw Tir?

Ban c6 biét sao Choi duwgc cdu tao nhw thé nao khéng?

Sao Choi c6 chuyén dong theo quy luat khong?

Ban c6 biét s6 phan cia sao Choi nhw thé nao khong?

Ban biét gi vé quy dao cia sao Choi?

Ban c6 biét sao Choi c6 nhiéu dubi khong?

Ban biét gi vé vu né Tunguska khong?

Sao Choi Halay dwgc phat hién ra nhw thé nao?

Ban biét gi ve si va cham ctia sao Choi Shoemake-Levy 9 vi Moc Tinh?
Ban biét gi vé cac tiéu hanh tinh?

Tai sao nhitng tiéu hanh tinh nay la mot nguy hiém cda Trai Dat?
Nhat thiee va nguyét thirc xay ra nhw thé nao?

Lam thé nao dé dv bado dwgc nhat thuc va nguyét thire?

Con nguoi da thu dugc nhitng gi nhd quan sat Nhat thwe va Nguyeét thue?
Ban c6 biét thién khong c6 bao nhiéu chom sao khong?

Co phadi vi tri cia cac chom sao trong thién khong dang di dong?
Ban c6 biét chom sao Thién Ung?

Ban c6 biét chom sao Thién Cam khong?

Ban c6 biét chom Tién Hau khong?

Ban biét gi vé chom sao Pai Hung?

Ban biét gi vé chom sao Tiéu Hung?

Ban biét gi vé chom Muc Phu va chom Ché San khong?

Ban c6 biét chom sao That Nit khong?

Ban c6 biét chom sao Trwong Xa khong?

Ban biét gi vé chom sao Thién Nga?

Ban c6 biét chom sao Than Nong (scorpuis) khong?

Ban c6 biét chom sao Nhan Na (sagittarius)?

Ban c6 biét chom sao Anh Tién (Perseus)?

L6 den dwgc sinh ra tr dau?

Bang cach nao ching ta c6 thé biét duwgc & ving nao c6 16 den ton tai?

Thuyét twong do6i gidi thich nhw thé nao vé 16 den?

Ban c6 biét nhitng bi dn con bao quanh 16 den hién nay khéng?

Ban biét gi vé hé Ngan Ha?

Ban biét gi vé m6i quan hé giita cac hang tinh?

Ban biét gi vé thuyét “dia tam”?

Ban c6 biét thuyét “nhat tdm” dwgc néu ra nhw thé nao khong?

Galilé da chitng minh cho hoc thuyét Trai Pat quay quanh Mat Trdi nhw thé nao?
Diéu gi khién Anhxtanh dwa ra thuyét titong doi?

Thuyét twrong d6i ctia Anhxtanh duwgc chivng minh nhw thé nao?

Ban biét gi vé gia thuyét vu nod vii tru?

Cac hé sao dugc hinh thanh nhv thé nao? https://thuviensach.vn




Ban c6 biét hoa thach bitc xa thdi vién c6?

Ban biét gi vé tudi ctia vii tru?

Ban c6 biét hiéu tng Doppler 1a chia khod mé& canh civa vii tru khéng?
Ban c6 biét kinh vién vong la kinh nhin vé qua kini?

Ban biét gi vé kinh vién vong va nhitng kham pha ctia n6?

Ban biét gi vé cong viéc quan sat qua kinh vién vong?

Ban biét gi vé kinh vién vong bitc xa vo tuyén?

Ban c6 biét don vi dung dé do khodng cach giita cac thién thé la gi khong?
Ban biét gi vé lich?

Ban biét gi vé Duong lich va Am lich

Hoat dong quan sat Vii tru ctia con ngwdi dwgc dwa 1én khong trung nhw thé nao?
Tai sao phdi dua hoat dong quan sat Vi tru lén khong trung?

Ban c6 biét cac vé tinh nhan tao ¢6 tdm quan trong nhw thé nao véi doi séng con ngwdi khong?
Ban biét gi vé phi thuyén vii tru?

Ban biét gi vé tram khong gian Vii tru?

Sy song ra doi trong Vi tru nhu thé nao?

Lam thé nao dé bay khoéi Trai Dat?

Vi sao phéng tau vii tru phai dung tén I\va nhiéu tang?

Tai sao tau vii tru dugc phéng theo chiéu quay cua Trai Dat?

Tai sao tén Itra bay dwgc?

Tai sao phong quan trac thién van thwdng c6 mai tron?

Lam thé nao dé biét mét hon da 1a thién thach?
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LOI MO bAU

Thé ky XX la thé ky cua sy’ phat minh manh mé vé khoa hoc ky thudt. Viéc phdt minh ra mdy bay, sdn
xudt 6t6 cong nghiép hoa vdi quy mé 16n va xdy dung du’o’ng cao toc dd rut ngan khodng cach gitra cdc
khu vure va tac quoc gia; viéc phdt minh ra Pénéxilin, tiém ching pho bién cdc logi vdc xin phong dich,
lam cho con ngudi thodt khoi nhitng logi bénh truyen nhiém da uy hiép nhan logi hang van ndm nay;
viéc phdt minh ra va phé cdp mdy diéu hod, mdy gidt, ti lanh, truyén hinh... dd rat tién lgi va cdi thién
cudc séng vat chat cua con nguoi; viéc phdt minh ra quang tuyén va dién thoai di dong, sv xudt hién
ctia mang Internet dd nhanh chéng néi lién con nguoi trén khdp thé gidi vdi nhau nhanh chéng; viéc
hoan thanh céng trinh “t6 gien” dd mé rong nhdn thifc ctia con ngudi nhitng tang sdu cta sinh ménh;
viéc xdy dung va phdt trién ctuia nganh hang khéng dd dua tam mdt cua loai ngudi vuon tdi noi sdu
thdm cua vii try. Tdt cd nhitng diéu d6 khong nhing da lam thay d6i phuong thitc san xudt, co kinh té
va phuong thirc sinh séng ctia con nguoi, no ciing lam thay doi nhdn thifc ctia con nguoi doi véi thé
gioi khdch quan, xay dung cdc quan diém khoa hoc hoan toan méi. Nho do, su’ phdt trién khoa hoc ky
thudt va sdan xudt trong 100 ndm cta thé ky XX da vugt qua tong hgp mdy nghin ndm phdt trién tw khi
lich stt loai ngudi ¢6 van ty dén nay, nhung dong thoi ciing gdy ra mét logt nhitng hdu qud tai hgi nhu
phd hogi méi truong sinh thdi, nhiéeu lodi sinh vt bj tuyét chiing... Con nguoi cudi cung cting da nhdn
thitc dugc, viéc khai thdc mang tinh “cudp boéc” doéi vdi dai tu nhién sé chiu sv triing phat nghiém
khdc. Chi c6 song hai hoa vdi tu nhién mdi cé thé dat dugc muc tiéu phdt trién bén virng, vira khong
;lc‘zm hai tl,lt’ nhién va moéi truong vira khong uy hiép su sinh ton ctia nhan logi va sw phdt trién cua the

é tuong lai.

Thé ky XXI sé la thé ky ma khoa hoc ky thudt phdt trién nhw vii bdo va toan cdu hod kinh té tri thirc.
Dua trén nén tdng cta cong nghé cao, cong nghé théng tin, cong nghé sinh hoc va céong nghé gien sé
c6 sy’ dot phd va phdt trién mdi.

Chting ta dd tién hanh thanh cong cong cudc doi méi va da dat dugc nhitng thanh twu hét sic to 16n
va ruc r0. Nhung so sdnh vai thé gidi va khu vuc thi con nhitng khodng cdch rdt 16n, ddac biét la voi
cdc nudce phdt trién trén thé gidi. Ddng va Nha nudc ta da coi gido dyc va dao tgo, khoa hoc va cong
nghé la chinh sdach hang dau, nhdm thuc hién muc tiéu ddn giau, nuéc manh, xd h01 cbng bdng, dan
chu, van minh, di lén cht nghla xd héi. B6 la y twdng va s nghiép to 16n ma méi nguoi dan Viét Nam
phal ra stc no lyc thuc hign thanh cong. Bdc blet the hé tuvong lai méi la nhitng chu nhan tuong lai
ctia ddt nudc. “Tré em hom nay, Thé gioi ngay mai”

VGi y nghia do, trong thanh thiéu nién, chiing ta cén huéng dan va giup do ho co hing thi va chi
huéng tim toi, h_oc hoi cac tri thirc khoa hQC pho cdp nhitng kién thitc m&i nhdoi dudng tinh than khoa
hoc nam vfmg phuong phap khoa hoc. Bdy khong chi la ndi dung va nhiém vu quan trong cua gido duc
nha truong ma toan xa héi bao gém gidi khoa hoc, gidi xudt ban phdi hét sirc quan tam.

Sv phdt trién nhu vii bdo cia khoa hoc ky thudt hién dai dat ra yéu cau rdt cao doi véi nganh gido
duc. Muc dich ctia gido duc hién dai la truyén thu nhu’ng tri thitc va ky ndng can thiét cho cong viéc va
cugc séng, quan trong hon la [am cho con ngudi cé du cdc > quan diém khoa hoc va tinh than khoa hoc,
nam vitng va van dung cdc phuong phdp khoa hoc. Dé di sau tim hiéu va nhan thirc mot cach toan dlen
thé gidi dd biét va chua biét, con nguol cdn c6 cdc tri thitc khoa hoc réng vé nhiéu phu’o’ng dién.

Chinh vi vdy, dé ting cuong t6 chdt toan dién cung cdp nhirng tri thitc, kién gidi mdi cho thanh
thiéu nién, chung t6i da bién dich bo sach Khdm phd thé gidi khoa hoc tr nhiéu nguon tu liéu cua
nuwéc ngodi ma chu yéu la tir cubn Nhu’ng van dé khoa hoc ky thu cia NXB Khoa hoc ky thudt Thién
Tan, Trung Qudc - 2004. Hy vong rdng, véi ndi dung co thé goi la phong phii chinh xdc, dé hiéu, b6
sdch sé gianh duoc sy yéu thich cua dong dao ban doc. . R

NGUOI BIEN DICH
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Chiing ta song trén Trai Pat va thuwong xuyén phai ti€p xic vgi rat nhiéu hién twgng thién van, vi nhu:
Tai sao Mat Troi lai néng va sang? Tai sao Mat Trang chuyén dong quanh dia cau? Hang triéu triéu cac
ngoi sao treo 1ap lanh trén bau troi sao khong roi xuéng? Ngoai Trai Dat liéu c6 hanh tinh nao c6 su song?
Cac ngoi sao liéu c6 va dap vao Trai Dat va va dap vao nhau?... Nhitng van dé nay déu rat can cac nha
khoa hoc nghién cttu nghiém tiic. Trén thyre t&, qua trinh hinh thanh va phat trién thién van hoc chinh la qua
trinh con nguwdi tirng budc nhan thitc va hiéu vé thé gidi ty nhién.

Thién van hoc 1a mot mon khoa hoc 1au doi. O Trung Quoc, tir hon 4000 nam treéc da bat dau c6 nhitng
ghi chép vé thién van. Dé trong trot cho ding thdi vu, thu dwgc hiéu qua cao nhat, ngudi co dai da dwa vao
thién van dé xac dinh cac mua, cac khi tiét trong nam. Cac ngw dan va nhitng nha hang hai ciing dwa vao
cac ngodi sao dé xac dinh cac phwong hwéng gitta bién ca ménh mong, 1¢i dung s thay doi hinh dang Mat
Trang dé dy doan sy 1én xudng cda thuy triéu...

Thién van hoc con la mét khoa hoc co ban. Trong cudc s6ng hang ngay chiing ta van st dung cac loai
lich biéu dugc bién soan dwa theo két qua nghién ctru cta thien van hoc. Trong qué trinh tién hanh trac
lwgng Trai Dat lich trinh hoat dong ctia cac nganh hang hai, hang khong, vii tru va nghién cttu khoa hoc....
cac nha nghién cttu cling khong thé roi nhitng lich biéu nay. Ngoai ra dé xac dinh thoi gian chuan cho mot
nwdc va trén toan thé gidi, nguwoi ta cling khong thé khong dwa vao két qua nghién citu cia cac dai thién
van. Trong qua trinh nghién citu thién van, con nguoi da tong két duwgc khong it nhitng quy luat khoa hoc,
phat hién duwgc nhiéu chat hoa hoc va nguon nang lwgng mai.

Cung vdi tién bo caa khoa hoc ky thuat, nhitng phat hién véa dat ra nhiéu yéu cau m@i doi véi mot so
van dé co ban ctia khoa hoc nhw: khai nguon cda vii try, nguon goc cia cac nguyén t6, nguon goc sy song...

Va ciing trong qué trinh phat trién dé, thién van hoc khong ngirng 1an tim ra dién mao chan thyc cua giGi
tw nhién, vi du nhu nha khoa hoc Ba Lan C6pécnich da pha vo sy tréi budc hang may ngan nam cua t6n
gido dé dwa ra “thuyét nhat tam” (Mat Troi la trung tam). Nhitng nam gan day con nguwdi budc vao thoi dai
vii try, nghién cttu thién van cua nhan loai cling ngay cang sau hon, sy phat trién cta thién van hoc da dem
dén nhiéu tién ich cho cudc séng. Thién van hoc tap trung nhitng tinh hoa trong nhan thirc vé thé gidi tu
nhién cua con nguwdi. La khoa hoc quan trong dé con nguwdi c6 thé nhan thivc vé thé gidi tw nhién va chung
song hoa thuan v&i né. Vi vay tir nhé chiing ta da can phai nam dugc nhitng tri thitc lién quan dén thién van
hoc, diéu do sé vo cung hitu ich cho cudc song.
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Ban co biét thién van va khi twgng c6 quan hé mat thiét?

Chiing ta déu biét khi twong hoc 1a khoa hoc chuyén nghién citu vé cac hién tirgng ti nhién trong bau khi
quyén - cai 4o ngoai cda Trai Dat, nhw nhiét do, khong khi, sam, chép, dong, bao, mwra, swong... Con thién
van hoc thi chuyén nghién cttu cac van dé lién quan dén thién thé voi doi twgng nghién civu la vii tru 16n
dén vo cung, nhitng van dong gan Trai Pat... Xem ra thi hai nganh chang miy quan hé v&i nhau, tng thue té
chiing lai c6 quan hé gan bé mat thiét, phai dwra vao nhau dé phat trién.

Quan sat cac hién twgng thién van khong tach roi vai diéu kién thoi tiét, ngay ca khi trdi nhiéu may thi
cac nha thién van ciling khong thé quan sat dwgc chit chwra néi gi té¢i dong bao. Nguwoc lai, thoi tiét khac
nghiét khong nhitng khong anh hwéng dén viéc quan trac khi twgng ma lai cang can tién hanh né. Vi vay,
cac nha thién van hoc thwong phai ton nhiéu cong sirc dé tim nhitng dia diém ly twong dat dai thién van,
cht yéu la nhitng noi it bi anh hwdng bai thoi tiét. Thé nhing, cung véi sw phat trién ctia kinh vién vong vii
tru va kinh vién vong phi quang hoc, su phu thudc vao diéu kién thoi tiét cta thién van hoc ciing dan giam
di. D6i v@i cac nha thién van thi phan tich cac tw liéu thong ké vé quan trac khi hau Trai Dat trong mot thoi
gian dai ciing la nhitng can ct quan trong dé nghién cttu moi quan hé gitta Mat Troi va Trai Dat.

bong thoi vai diéu do, khi tgng hoc cling c6 duwgce sw gitp ich t thién van hoc. Vi dy, viéc ttng dung
khoa hoc k¥ thuat vii tru nhui vé tinh nhan tao, cac thiét bi cam tng tir xa... khién cho c6ng viéc quan trac
khi tirgng nhuw ho thém canh, két qua rat hiru ich, gitip con ngudi biét trwdc dwgce tinh hinh thoi tiét t6i 10
ngay. Cac nha khi twong hoc dang chuyén hwéng nghién ciru téi vii try, hy vong sé nghién cttu sau hon vé
cac hién twgng nhw: Hiéu (rng nha kinh, cac tran bao bui & sao Hoa, hién twrgng Elnino uy hiép Trai Dat...
dé c6 thé nghien cttu tot hon vé khi twgng Trai Pat, phuc vu con nguoi.

https://thuviensach.vn



Ban c6 biét Trai Pat hinh thanh nhw thé nao?

Trong mot thoi gian, ching ta van lién tuc n6 lyc tim kiém nhitng sinh vat thong minh ngoai Trai Dat,
nhuing dén nay van chwa thu dugc gi. Trong pham vi 10 ndm anh sang xung quanh minh thi Trai D4t van la
hanh tinh duy nhat cta su song, ciing la can nha duy nhat ctia nhan loai chung ta. N6 la noi dé cac sinh vat
sinh s0i ndy nd, va cling la ci ndi cua loai ngwdi. Vay Tréi Dét da hinh thanh nhw thé nao?

Thoi co dai, ngudi ta khong thé giai thich dugce van dé nay. Dén thé ky 18, mot s6 nha triét hoc va nha
khoa hoc phwong Tay da dé ra rat nhiéu gia thuyét vé khdi nguon ctia Trai Dat. Nha triét hoc Birc Kande
nam 1755 dwa ra thuyét “Dam may sao”. Can c¥ vao nhitng t li€éu quan trac thién van ldc do, ong ta cho
rang: rat nhiéu vat chat nhé bé trong cac dam may sao chuyén dong quanh mét tam diém va dan tap trung
trén mot mat phang hinh dia. Cudi cung, nhitng vat chat ¢ trung tam hinh thanh nén Mat Troi, con vat chat ¢
xung quanh thi tao nén hanh tinh trong d6 c6 Trai Dat va cac thién thé khac. Hoc thuyét nay dugc dai da so
ngwoi tan dong. Ve sau, hoc thuyét nay tiép tuc duwgc phat trién thanh mét hoc thuyét giai thich vé nguén
goc Thai dwong he.

Cac nha khoa hoc cho rang, Trai Pat ctng hinh thanh v&i Thai dwong hé vao 4,6 ty nam treée. Can cit
vao thanh phan va tu6i ctia cac mau nham thach, do cac nha du hanh vii tru mang vé tir Mat Trang, gan
giong vai tudi va thanh phan ctia cac nham thach c6 nhat trén Trai Dat. Vi vay ho nhan dinh rang, Trai Dat
va cac ngoi sao trong hé Mat Trgi dwgc hinh thanh dong thoi.

Vay sau khi hinh thanh, Trai D4t tiép tuc bién doi nhw thé nao? tinh hinh trong khoang 800 triéu nam dau
sau khi Trai D4t hinh thanh (cach ngay nay tir 4,6 ty dén 3,8 ty nam). Cac nha khoa hoc van chwa tim dwgc
chitng ¢ trye tiép. Can ¢ vao tinh hinh ¢ céac thién thé khac ma suy doan thi Trai Dat tirng bi rat nhiéu
thién thach va dap, trén bé mat day nhitng ho sau va 16n do va cham. Vao thdi Thuwgng c6 cach ngay nay
khodng 2,5 ty nam, cac nui ltva hoat dong dac biét nhiéu trén Trai Pat. thwong xuyén xuat hién cac canh
twgng bui khéi mu troi. Sau d6, cac vanh dai nwdc, vanh dai khi quyén dan hinh thanh. Lic nay Trai Dat
noi bat 1én trong Thai dwong hé, thoat khéi sy hoang vu, &m dam thé lwong, su song bat dau nay sinh va
Trai Dat tré thanh hanh tinh s6ng duy nhat trong Thai dwong hé.
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Ban c6 biét hinh dang chan thyc cia Trai Pat?

Thaoi Vién co, vi khong gian hoat dong cta con ngwdi ¢6 han, ho cho rang noi ma tdm mat nhin tdi dwoc
chinh la ranh gigi cta troi dat, vi vay cho rang mat dat la bang phang, nén méi c6 cach néi troi tron dat
vuong. Hang loat nhitng sy thurc vé sau khién nguoi ta phai xem lai cach nhin nhan nay va ho dan doan ra
Trai Dat hinh tron.

Nam 1519, nha hang hai Ma-jen-1ang dan mot doi thuyen xudt phét o Tay Ban Nha di vé phia Ty, ndm
1522 ho tr@ vé Tay Ban Nha tir phia Pong. Pay la chuyén di vong quanh dia cau dau tién cta nhan loai, n6
da chirng minh Trai Dat 1a mot thé hinh cau.

Sau do, nha khoa hoc noi tiéng ngwdi Anh Niu Ton (1642- 1727) can c&t vao cac nguyén ly Iwc hoc
minh tim dwgc, qua tinh toan ky lwdng da nhan dinh rang Trai Dat khong phéi la thé cau tron xoay ma la
mot thé cau det. Ong giai thich, bdi vi Trai Dat lién tuc chuyén dong, két qua cua sy tw quay ay khién cho
phan hai cyc cia Trai Dat dan thut vao, con phan Xich Pao & bung Trai Dat thi phinh ra. R6i 6ng vi Trai
bat nhu mot qua trirng ga dat trén mat ban. \/% say, qua trac lwgng thye dia cda cac nha khoa hoc Phap, ly
luan ctia Niu Ton da dugce chitng minh la chinh xac.

Cung vGi sy phat trién cta khoa hoc ki thuat, nhan thitc ctia con ngwoi vé hinh dang Trai Dat ngay cang
tiép can gan vdi dién mao von c6 cta no. Ngay nay, tir vil try, con ngwdi c6 thé ngam nhin toan bo dién
mao cua dia cau va dung vé tinh “chup anh toan than” né. Trong anh, Trai Dat l1a mot tinh cau mau xanh
lam dugc che phu phan 16n 1a nwéc, dep dé va sinh dong v6 cung. Cac nha khoa hoc da st dung nhitng ky
thudt trac lwgng va cac vé tinh dia cau nhan tao hién dai nhat va da c6 dwgc nhitng so liéu trac lwgng
twong doi chinh xac nhw hién nay. Thuc té€ dd do dwoc, ban kinh Trai Dat tir dia tam dén Xich dao dai
6378,245km; ban kinh tir dia tdm dén hai cuc dai 6356,863km. D6 chénh 1éch ctia hai ban kinh 1a khoang
21km. B&i vay qua thwe Trai Dat 1a mot thé cau det, ving xich dao hoi phinh ra va hai cue hoi thut vao.

N6i mot cach chat ché thi Trai Dat khong phai 1a mot thé cau quy chuan. Tuy nhién, mitc do sai 1éch do
rat nho, ngay ca khi quan sat Trai Dat tr trén khong trung ctling khong dé nhan ra. Khi chiing ta thu nhé Trai
bat dén kich thwéc ctia qua dia cau dat trén ban thi ngay ca s sai lech vé ban kinh cting khong thé nhan ra
dwgc. Vi vay cac qua dia cau dugc ché tao déu la mot thé cau tron xoay.

Dé c6 the nhan thirc vé hinh dang Trai Dat, trai qua thoi ky 1au con ngwdi da phai boé ra rat nhiéu cong
sirc gian kho, tham chi con phai trd gia bang tinh mang. D6 1a mot qua trinh 1au dai, khé khan va nhiéu trac
trd.
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Ban co biét xich dao dia cau dwoc xac dinh nhw thé nao?

O xich dao c6 rat nhiéu nhitng hién twong dac thu. Vi du nhw quanh nam anh Mat Troi chéi chang, vi
vay trén toan Trai Dat, ving xich dao la ving c6 dugc nhiéu anh sang va nhiét lwgng tir Mat Troi hon ca.
Vi mat dat thu nhiét manh, khong khi néng trong qua trinh thoat 1én khong trung gap lanh hoi tu thanh nwéc
va bién thanh mwra roi xuong. Béi vay ¢ day thuwong xuyén cé muwa, khi hau vira néng vira am. Hon nita
Mait Troi & day thwong “lam viéc rat ding gio”, trong ca nam, thoi gian Mat Trdi moc, Mat Troi 1an 1a nhu
nhau va do dai ngay déem la.bang nhau. Vay xich dao r6t cuc nam & vi tri nao trén dia cau? N6 dwgc xac
dinh nhw thé nao?

Tra 151 cau hoi nady, can phai bt dau i véan dé tw chuyén dong cta Trai Dét. Qua nd lyc ctia nhin loai
trong mot thdi gian dai, cudi cung con ngwdi da nam dugc quy luat chuyén dong ctia Tréi Pat bé gidi thich
mot cach hinh twgng qua trinh ty xoay chuyén nay, nguoi ta gid twdng c6 mdt cai truc xuyén qua tam Trai
Pat tr cye Nam tdi cue Béc, goi la dia tryc. Bia cau luén ty quay xung quanh dia truc, dia tdm la trung
diém chia déu dia truc. M6t mat phang di qua dia tAm va vuong goc vai dia truc, cat bé mit Trai Dat thanh
mot duong tron, dwong tron do chinh la xich dao. Sau khi xich dao dugc xac dinh méi cé phvong phap vé
vi tuyén, dinh vi do trén dia cau, va ciing m6i c6 phuong phap khoa hoc xéc dinh phwong huwéng trén dia
cau.
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o A

Ban c6 biét nam, bac cuc duwgc xac dinh nhw thé nao?

Dia cau khi ti xoay cling c6 quy luat ctia nd, n6 ludn xoay quanh mét truc v6 hinh la dia truc, cling titc
la dia truc dang chuyén dong. Sao Bac Cuc thuoc chom Tiéu Hung tinh lu6n c6 khoang cach dén dia truc 1a
gan nhat. Pia truc giao vd&i bé mat Trai Dat & hai diém, diém gan vdi sao Bac Cuyc goi la cuc Bac, diém
con lai goi la cyc Nam.

Sau khi c6 dugc hai cyrc Nam - Bac, mGi c6 viéc xac dinh phwong hwéng trén Trai Bat, hwdng di tdi
Bac Cuc la hwdng Bac, ngwoc lai 1a hwéng Nam. Khi quay mat vé hwdng Bac, phia sau lwng la Nam, tay
phai chi vé hwéng phia Dong va tay trai chi vé hwéng Tay.

Bac Cuc la noi Bac nhat trén dia cau, ditng & Bac Cyc, moi phia xung quanh déu la phwrong Nam.

Nam Cuc la noi chinh Nam trén dia cau, ditng & Nam Cuwc xung quanh déu la phirong Bac.

Pbiém Bic Cuc ndm ¢ Bic bang dwong, vi97; clia nd 1a 90° vi Bic. N6 1a khoi diém ctia moi kinh
tuyén. Diém Nam Cuc ndm trén luc dia Nam Cue, vi do 1a 900 vi Nam. N6 1a diém cudi ctia moi kinh
tuyén. O cac diém Nam va Bac Cuc, c6 téi nira nam Mat Troi khong lan khong moc.
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Ban co6 biét tam la chan bao vé Trai Pat la gi khong?

Trén Trai Pat, c6 vo van nhitng su séng phong phi da dang va lién tuc phat trién trong d6 c6 con nguoi.
Xung quanh Trai Dat c6 mot 16p khi rat day goi la tang khi quyén. N6 la tdm do ngoai dep dé cta nguoi me
Trai Dat, quan trong hon n6 con la tdm 1a chan bao vé Trai Dat. Tai sao lai n6i vay?

Sy song dé ton tai dugc tride tién phai c6 nhiét do thich hgp. Qua lanh hodc qua néng déu khong c6 1gi
cho su phat trién cda sinh vat. Tang khi quyén chinh la mot cai may diéu hoa nhiét do khong 16 tuyét voi
cta Trai Dat. Ban ngay khi anh Mat Troi chéi chang, khi quyén c6 thé phat xa hoac hap thu mot phan nhiét
lwgng khién cho bé mat Trai Dat gitr dwgc nhiét do thich hgp, khong dén mirc qua nong. Khi ay, tang khi
quyén giong nhw mot chiéc 6 che nang cua Trai Dat. Ban dém, 16p khi quyén lai giong nhw mot chiéc chan
day, no gitr lai nhiét lwvgng ma mat dat téa ra khién cho mat dat khong bi lanh di nhanh chéng. Nhw vay,
nhiét do Trai Pat dwgc duy tri twong doi on dinh khién cho sy chénh 1éch nhiét do ngay dém gitt duwgc
trong pham vi ma cac sinh vat c6 thé chiu duwgc. Con nhw Mat Trang, vi khong c6 tang khi quyén bao quanh
cho nén nhiét do ngdy dém thwong thay doi tir 1279C xuéng -183°C. Nhu vay lam sao sy sdng cd thé ton
duoc.

L&p khi quyén con la 16p “4o chong dan” cho Trai Dat. Tuyét dai bo phan cac thién thach khi chwa kip
cham xu6ng mat dat thi da bi boc chdy vi ma sat véi bau khi quyén va tré thanh nhitng vi sao bang dep
mat. Thinh thoang ciing c6 nhitng thién thach twong doi 16n chwa chay hét thi roi xuéng mat dat, nhuwng thé
tich ctia ching ciing da giam di nhiéu lan. Vi vay ma mitc d6 nguy hai ciling giam di rat nhiéu lan. M6i mot
thién thé bay trong vii tru déu lién tuc bi tdn cong béi cac thién thach. Vi du nhw Mat Trang, vi khong c6
tang khi quyén bao quanh nén két qua bi thién thach oanh kich va dé lai tan tich trén bé mat n6 rat nhiéu
nhitng hé 16n nho. Trai Pat d@ may man hon rat nhiéu nhitng hanh tinh khac, c6 dugc chiéc 4o chong dan
ctia minh d6 la bau khi quyén.

Bdo Mat Troi, bitc xa vii tru... ciing lién tuc tan cong Trai Bat nhwng thong thwong ching déu bi 16p
ngoai cda Trai Pat 1a bau khi quyén chan lai budc ching phai tranh Trai Dat ma di sang huwéng khac.

T trén vii tru ma nhin, bau khi quyén giong nhw 1a mot chiéc khan quang cta Trai Bat. Ching vira bao
V€ cac sur song trén Trai Dat, lai vira khién Trai Dat tré nén ky diéu, dep dé hon.
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Ban biét gi vé kinh tuyén va kinh d¢ dia cau?

Qua dia cau la m6 hinh ctia Trai Dat. Néu quan sat ky. qua dia cau, ban c6 thé thiy trén bé mat n6 c6 rat
nhiéu nhitng duwong ké ngang doc theo mot quy tac nhat dinh. Trong nhitng duong ké do, nhitng dwong noi
lién hai cy'c Nam, Bac chinh la dwong kinh tuyén.

Ban lai quan sét tiép, hinh dang va do dai cac kinh tuyén c6 dac diém gi? Pung vay, hinh dang cta
ching déu la ban nguyét, do dai déu bang nhau. Trén bé mat qua dia cau c6 thé vé ra vo s6 nhitng dudng
kinh tuyén n6i lién hai circ Nam - Bac. Vay lam sao dé c6 thé phan biét dwgc nhitng duwdng kinh tuyén nay?

Cac nha khoa hoc da sap xép tat ca nhirng duwong kinh tuyén thanh hang theo hwédng Bong, Tay va dat tén
cho chiing. Thé nhwng 18y dwdng kinh tuyén nao lam “t6 truéng”?

Liic m6i dau, cac nwac déu lay duwong kinh tuyén di qua tha do cta nwdc minh lam khéi diém va goi no6
1a kinh tuyén 09, Nhw vay, moi nuwéc déu c6 mdt kinh tuyén goc ctia minh. Va gitta cdc nwdc khé ma diéu
gidi dwgc. Nam 1884, cac nwdc thwong lwgng va thong nhat 1ay dwong kinh tuyén di qua dai thién van
Grin-nich ¢ ngoai 0 phia Pong Nam thu d6 Luan Bon nwdc Anh lam kinh tuyén goc va dat n6 1a kinh tuyén
09, Tt kinh tuyén nady huéng vé hai phia Pong Tay, nguwdi ta chia déu thanh 180 kinh do, vé phia Pong goi
la kinh d6 Bong, vé phia Tay goi la kinh do Tay. Hai kinh do Pdong va Tay cudi cung hgp véi nhau thanh
kinh tuyén 180°. Nhu vay moi dwong kinh tuyén trén Trai Dat déu c6 mdt tén goi bang kinh d6 ctia minh.

Moi dwong kinh tuyén déu hinh nira vong tron. Mot duwdng tron bat ky tao thanh twr hai dwong doi xitng
déu c6 thé chia bé mat dia cau thanh hai nita Dong va Tay. Pé st dung cho tién 1gi, nguwdi ta quen 1dy vong
tron kinh tuyén tao thanh bai kinh tuyén 200 kinh T4y va kinh tuyén 160° kinh Dong (hai dwong kinh tuyén
nay chu yéu di qua dai dwong) lam gidi tuyén. Hai dwong kinh tuyén nay phan chia Trai Dat thanh hai ban
cau bong va Tay. Giad du néu dung vong tron kinh tuyén tao thanh tir hai dwong kinh tuyén 0° va 1800 lam
gigi tuyén phan chia thanh hai ban cau Pong, Tay thi sé cat 1anh thé ctia mot s6 quoc gia & chau Au va
chau Phi thanh hai nira nam trén hai ban cau. Nhu vay sé gay ra mot so bat tién.

Kinh tuyén c6 thé chi phwong hudng. Men theo bat ky mot duong kinh tuyén nao, ban di vé phia Béc
Cuc sé la hwdng chinh Bac, di vé phia Nam Cure sé 1a hwdng chinh Nam.
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Ban biét gi vé vi tuyén va vi do caa Trai Pat?

Sau khi nam dwogc vé kinh tuyén va kinh do, ching ta sé khong may khé khan khi tim hiéu vé vi tuyén va
vi do. Néu ban xoay qud dia cau, ban sé thdy qua dia cau lubn xoay quanh mot truc, dé la dia truc. Trén bé
mat cda dia cau c6 rat nhiéu nhitng duong tron tao thanh mat phang vuoéng goc vai dia truc. Nhitng dwong
tron nay chinh la vi tuyén.

Kich thuwéc cta cac duong tron vi tuyén khac nhau, ban cé thé tim ra dugc duwdng tron vi tuyén 16n nhat
khong? N6 di qua trung diém cta moi kinh tuyén, chia Trai Dat thanh hai nita Nam, Bac twong duong nhau.
D6 chinh la xich dao, ching ta goi dwong xich dao 1a vi tuyén co vi do khong dé. Sau d6 vé duwong xich
dao veé hai hwédng Nam, Bac, lan lwgt chia thanh 90 phan bang nhau la 90 vi do. Vé phia Nam xich dao goi
la vi Nam, vé phia Bic goi 1a vi Bac. 909 vi Bic va 90° vi Nam déu khong con 1a mot dwdng tron nita, ma
1a mot diém. Piém 90° vi Bic goi 1a Bic Cuc, diém 90° vi Nam goi 1a Nam Cuc. Bat ky mot duwdng vi
tuyén nao déu c6 thé chi hwdng Bong, Tay. Khi ban di theo mGt dwong vi tuyén, di theo hwdng tw quay cua
Trai Dat thi 1a hwdng Dong, ngwgce lai 1a hwdng Tay.
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Vay tai sao lai phai vé cac dwong kinh tuyén va vi tuyén trén qua dia
cau va dia do?

Kinh tuyén va vi tuyén sé cdt nhau tao thanh mot mang goi la mang kinh vi. Dung mang kinh vi nay ta c6
thé biét duwgc bat ky mot vi tri nao trén bé mat Trai Dat. Vi dy, can ci¥ vao mang kinh vi, ngudi ta cé thé
xac dinh dugc thi d6 Bic Kinh ctia Trung Quoc ndm & 40° vi Béc... Hang hai, hang khong, quin sy, quan
trac khi twong... déu khong thé tach roi dwgc mang kinh vi nay. Pdc biet khi ban di gitta bién ca ménh

mong, trén mot sa mac 16n hodc trong ritng ram, néu mudn néi ra chinh xac vi tri ma ban dang ditng, khong
dwa vao mang kinh vi thi khong thé biét dwoc.
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Ban cau Nam, Bac cia Trai Pat duoc xac dinh nhw thé nao?

Mait phang 16n di qua dia tdm va vudng goc voi dia truc, cat bé mat Trai Pat thanh mot dwdng tron do
1a xich dao dia cau. N6 chia Trai Pat thanh hai ban cau Nam va Béc, tir xich dao vé phia Bac la Bac ban
cau, tir xich dao vé phia Nam la Nam ban cau.

Luc dia Bac ban cau cha yéu bao gém chau Au, chau A, chau Bic My va phia Béc chau Phj, mién béac
chau Nam My. Luc dia Nam ban cau dién tich it hon Bic ban cau, chi yeu cé6 chau Nam Cur, O- -xtray-lia,
dai bo phan chau Nam My va phia Nam chau Phi.

Gia du ban muén di ti Bic ban cau xuéng Nam ban cau thi c6 1& ban phai chuan bi that t6t, bi vi cac
mua ¢ Nam va Bac ban cau la ngwgc nhau. Thang lanh nhat & Bac ban cau la thang 1 hang nam, thang néng
thﬁt I% thang bay, con & Nam ban cau thi ngwoc lai, thang néng nhat 1a thang mot con thang lanh nhat 1a

ang bay.

Qua tinh toan chinh xac, cac nha khoa hoc phat hién thay tir Bac Cuc dén dia tam (tam Trai Dat) dai
hon tir Nam Cuyc dén dia tam khodang 40km. Khu viec Bac Cue hoi 16i ra, con khu viec Nam Cuye hoi 16m
vao. Nhu vay Nam va Bac ban cau khong hoan toan doi xitng

https://thuviensach.vn



Tai sao chiing ta lai dung sao Bac cuc dé tinh phwong huwéng?

Vao m6t dém, trong khi ban ngam nhin bau trgi sao, ban sé phat hién thady bay ng6i sao Bac Bau (chom
DPai Hung tinh). Trong d6 c6 bon ng6i sao xép thanh mot hinh thang giong nhw mot miéng gao, con ba ngo6i
sao khac giong nhu 1a can gao. Kéo dai khoang cach cta hai ng6i sao phia ngoai miéng gao 5 lan sé chinh
la sao Bac Cyc ma chiing ta can tim. Chi can ching ta nhin thay sao Bac Cuyc thi cac hwdng Dong Tay Nam
Bac sé dé dang dwoc tim thiy, bdi vi hwdng cia sao Bac Cuc la huwdng chinh Bac.

Qua qua trinh quan sat 1au dai, nguwdi ta thdy rang, dwdng nhw moi ngbi sao déu moc tir phia Pong va
lan vé phia Tay. Chi c6 sao Bac Cuc la duong nhw nam & gitta bat dong, con cac ng6i sao khac déu
chuyén dong quay quanh no.

Chiing ta déu biét, chinh vi Trai Dat lién tuc tw quay tir Tay sang Dong quanh mot cai truc gia twéng nén
mdi c6 sy tuan hoan ngay dém, dong thdi cling hinh thanh nén hién twong moc & Pong va lan ¢ Tay cua cac
ngbi sao. Néu nhu cai truc gia twdng nay cda Trai Dat dwgc kéo dai vo han vé hai phia thi dwong kéo dai
tr mOt phia s€ di qua gan sao Bac Cyc Chiing ta goi diém d6 1a Bac Thién Cyc, huwéng né chi 1a huéng
hinh Bac, con hudng doi xing la hwéng chinh Nam. Va ching ta da 1¢i dung phwong huwéng clia sao Bac
Cuc dé tim ra hwéng chinh Bac cta Trai Dat. Hién twgng moc ¢ Dong, 1an ¢ Tay cua cac ngbi sao la do
Trai bat oy xoay chuyén ma thanh, vi vy xem ra thi cdc ngbi sao giong nhu la xoay chuyén quanh Béc
Thién Cuc. O gan Bacuyce thoat nhin dwong nhw 1a sao Bac Cuc nam im bat dong, con cac ngdi sao khac thi
dang chuyén dong xoay quanh sao Bac Cuwc. Ky thic sao Bac Cuc ciing dang xoay chuyén, chi cé diéu
pham vi chuyén dong ctia n6 qua nho, mat thwdng quan sat khong thdy dwgc. Vi vay, rat tw nhién no trg
thanh tiéu chi t6t nhat dé chi hwdng vao ban dém.
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Ban co biét Trai Pat chuyén dong quanh Mat Tr¢i trén mot mat
phang quy dae?

Trong mot thoi ky rat dai, con ngwdi van cho rang Trai Dat la trung tdm ctda vi try, con Mat Troi, Mat
Trang, cac vi sao chuyén dong quanh Trai Dat. Cho mai dén nam 1543, nha thién van hoc ngwdi Ba Lan
Copécnich trong mot tac pham ctia minh da chi ra: Trai Dat chdng qua 1a mot hanh tinh thong thudng cling
giong nhw nhitng hanh tinh khac, n6 chuyén dong xung quanh Mat Troi. Trai Bat chuyén dong xung quanh
Mt Troi goi la cong chuyén, con Trai Pat ti xoay quanh minh né goi 1a tw chuyén.

Khi Trai Dat quay quanh Mat Troi du’dc mot Vbng, no sé vé ra mot duong tron 16n xung quanh Mat
Tr0i. Puong tron nay chinh 1a quy dao cong chuyén cua Trai Dét. Gidng nhu 1a xe 1ta khong thé tach roi
duong ray, Trai Dét lubn chay trén quy dao cong chuyén ctia n6. Mat phing chita quy dao nay goi la mdt
phéng quy dao céng chuyén Trdi Pat, hay mdt phdng quy dao dia cau.

Qua tinh toan phat hién, quy dao cong chuyén dN cau khong phai 1a hinh tron ma 1a hinh bau duc. Con
Mt Troi thi khong phai ¢ trung tam hinh bau duc ma né ndm & vi tri hoi 1éch vé6i trung tim mot it. Nhu
vdy, trong qua trinh Trai Dat chuyén dong quanh Mt Trdi, ¢ lic thi né gan Mat Trdi hon, ¢6 lic nd lai xa
Mt Troi hon mt chit. Lic n6 gan nhét la vao dau thang mot hang ndm. Thién van hoc goi la diém cdn
nhdt. Liic nay Trai Bat cach Mat Troi 14710 van km; khi xa nhat 13 vao dau thang bay hang ndm, thién van
hoc goi la di€ém vién nhdt. Lic d6 khoang cach it Trai Dat dén Mdt Troi 1a 15210 van km.

Ky thy'c quy dao cong chuyén ctia Trai Dét 1a mot hinh bau duc rat can vdi hinh tron. Sy sai 1éch d6 rat
nho, vi vay mat thu’o’ng khong thé nhan ra.

Khi Trai Dat chuyén dong quay quanh Mt Troi, né ludn luon “nghiéng minh”, dia truc (truc gia twéng
ma Trai Dat ty quay quanh) va mat phang quy dao dia cau luon duy tri mot goc khoang 66,5 do. Tirc la géc
tao badi mat phang xich dao cua Trai Pat va mat phang quy dao dia cau la khoang 23,5 do. Diéu nay khién
cho tia sang chiéu thang ctia Mat Troi khong phai chi chiéu 1én xich dao ma la mGt mra nam thi & Bac ban
cau, mot nira nam thi @ Nam ban cau. Ciing titrc 1a n6 lién tuc chuyén dong di lai trong mot pham vi nhat
dinh & khoang gitta Nam va Bac ban cau.
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Ban co biét tia sang Mat Troi tao véi bé mat Trai Pat mot goc giao nh

Duéi anh sang Mat Trdi, ban c6 chi y dén bong anh ctia minh khong? D6 dai bong ctia ban ludn thay
doi. Bubi sang s6m cda ngay khi Mat Troi mé&i moc, béng cta ban sé rat dai con vao budi trwa thi bong
ngan lai. Sang buo6i chiéu no lai dai dan ra. Bong cua ban vao budi triva cac ngay trong nam ciing khac
nhau. Mua he thi béng twrong doi ngan, con mua dong thi lai hoi dai. Trong cung mot thoi gian & cac noi
khac nhau trén Trai Dat, do dai bong ngwoi cling khong giong nhau. D6 la bdi vi tia sang Mat Troi khi
chiéu lén Trai Dat n6 sé tao ra mot goc giao vai Trai Pat, do 16n cac géc giao khac nhau, nén do dai cta
bong ciing khac nhau.

Anh sang Mt Troi chiéu t6i bé mit Trai Pat, khi goc giao né tao v6i mat dat 1a 900 thi goi 1a dnh sdng
chiéu thdng. Vao cung mét bubi trwwa, Mat Troi chi c6 thé chiéu thang vao mot diém nao d6 trén mot
dwdng vi tuyén nao do cta Trai Dat & do tia sang Mat Troi sé vudng goc véi mat dat, bong ctia ban sé thu
lai thanh mot hinh ma chan dam lén. Con tir diém bi chiéu thang di vé hai phia Nam, Bac cta Trai Dat thi
goc giao nay sé dan nho di, goi la dnh ndng chiéu nghiéng, béng cua nguwoi ciing sé dai ra. Noi nao cang
cach xa v@i diém chiéu thang thi géc giao sé cang nho va bong ctia ngwoi ciing cang dai.

O cing mot dia diém trong mot ngay, trong mGt nam, goc giao gitta tia nang Mat Troi va mat dat ciing
khac nhau.
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Ban co biét goc giao giira tia nang Mat Tréi va Mat Dat ¢ moi ving
khac nhau trén Trai Pat luon thay doi?

Goc giao gitra tia nang Mat Troi va mat dat & cac vung khac nhau trén Trai Dat dwgc goi la dé6 cao Mat
Troi. NoO luon thay doi trong mot ngay va trong mét nam, vi vay anh sang va nhiét lwgng Mat Troi ma cac
vung nhan dugc cling khac nhau.

Trong mGt ngay khi Mat Trdi moc, tia nang Mat Troi viegt ra khoi tuyén bang mat dat, Mat Troi chiéu
nghiéng 1én mat dat do cao Mat Troi rat nhd. Sau d6 Mat Troi dan 1én cao, goc giao nay ciing lién tuc tang
len. PBeén giita trira, Mat Troi 1én cao nhat, do cao Mat Troi dat dén gia tri 16n nhat. Vi vay khoang thoi
gian gitta trrra 1a thoi gian ngan nhat trong mot ngay. Sau budi chiéu, Mat Troi hoi chéch vé phia Tay, do
cao Mat Troi ciing bat dau giam di cho dén khi Mat Troi lan thi goc giao bang khong.

D06 cao Mt Troi vao ldc gitra triva dat gia tri 16n nhat, trong mét ngay ¢ cing mot khu viee, d6 cao Mat
Troi vao gitta tra ciling thay doi lién tuc tirng ngay. D6 la bdi vi trong qua trinh Trai Dat chuyén dong
quanh Mat Troi, dia truc va mat phang quy dao dia cau duy tri mot goc 66,5 do khién cho anh sang chiéu
thang cua Mat Troi chuyén dong gitta hai dwong chi tuyén Nam, Bac, do cao Mat Trai luc gitra trira lu6n
luon tir khu vire bi chiéu thang ha thap theo hwéng Nam, Bac.

Vao ngay xudn phan hang nam (khoang 21 thang 3) va ngay thu phdn (khoang 23 thang 9), Mat Troi
chiéu thdng vao xich dao. Do cao Mat Troi luc gilta trwa tir xich dao sé ha thip dan theo hai hwdng Nam,
Bdc. Vao ngay ha chi (khoang 22 thang 6) Mat Troi chiéu thing 1én dudng chi tuyén Béc, do cao Mat Troi
lic gita trua e chi tuyén Bic gidm dan theo hai phia Bic, Nam. Vao ngay dong chi (khoang 22 thang 12)
Mt Troi chiéu thang 1én chi tuyn Nam, ldc gitta triva d6 cao Mat Trgi tir chi tuyén Nam sé giam dan ve hai
phia Nam, Bic.

Xét tir su thay doi mua, khu vure tir chi tuyén Bac vé phia Bac vao ngay ha chi sé gan nhat vGi diém
chiéu thang ctia Mdt Troi ltic gitta trwa. Vao ngay dong chi, ¢ d6 cach xa di€ém chiéu thang ctia Mgt Troi
nhat. Vi vay do cao Mat Troi luc gitta trwa c6 gia tri nho nhdt trong mot ndm. Con khu vire tir chi tuyén
Nam vé phia Nam thi tinh hinh lai nguoc lai.

Khu vire gitta hai chi tuyén Nam, Bic mdi ndm c6 hai 1an dwgc 4nh Mit Troi chiéu thing, do cao Miat

Troi lic gitta trwa c6 thé dat tdi 90°.
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Hang tinh la gi?

Trong dém, hang ha sa s6 nhitng vi sao giong nhw dén cta hang van nha trén day phé dém. Nhitng vi sao
nay to nho khac nhau, cé nhitng vi sao rat sang, c6 vi sao mo hon, cé sao & rat xa nhwng ciing c6 sao @ gan
hon... va trong thién van hoc nguoi ta déu goi chung la cac thién thé. Nhitng ngwdi twong tan thién van sé
chi 1én bat ct hwdng nao cua bau trdi va noi cho ban biét nhitng vi sao nao tao nén chom sao nao. Vi du
nhw & phwong Béc clia bau troi dém, chiing ta c6 thé tim thdy 7 ngdi sao Bac PBau va cach d6 khong xa la
sao Bac Cyc chi phuong chinh Bac. O phwong Nam dac biét 1a vao gitta dém mua dong ching ta dé dang
nhin thay mot ng6i sao rat sang c6 tén la Thién Lang va bén phai né la chom sao Liép Ho. Sao Ngwu Lang
la mot ngdi sao 16n hai bén c6 hai ng6i sao nhé ma theo truyen thuyi dé 1a hai dita con ctia Ngwu Lang, con
phia kia b& song Ngan c6 mot ngdi sao rat sang nita dé la sao Chirc Nit. Nhitng ng6i sao nay déu la cac
héng tinh cia hé Ngan Ha, trong thién van hoc ngudi ta goi sao Nguwu Lang 1a sao Thién Ung + (anfa) con
sao Chirc Nir dugc goi la sao Thién Cam + (anfa). Trong thye t€, nhitng thién thé c6 thé nhin thdy duoc
bang mat thwong hodc kinh vién vong déu la cac hang tinh. Trong khong gian nhitng thién thé do cac vat
chat néng nure c6 thé phat sang va téa nhiét hinh cau hodc gan giong hinh cau tao nén déu duogc goi la hdng
tinh.

Mac du hang tinh la nhitng tinh cau dang boc chay, phat sang, téa nhiét va c6 trong lwgng, thé tich kha
16n nhing do @ xa nén anh sang cda hang tinh tong doi yéu. Tuy nhién c6 mot hang tinh & gan Trai Pat ma
moi ngwoi déu biét do 1a Mat Troi. Trai Dat ma loai ngwdi sinh song 1a mot trong 9 hanh tinh quay quanh
Mat Troi. Chinh vi c6 nhiét lwgng va anh sang cia Mat Troi, Trai Dat méi cé su song va trd nén dep dé
nhw ngay hom nay.

Trong dém chung ta chi nhin thay vai hanh tinh, con lai da s6 déu la hang tinh. Néu quan sat ki hon
ching ta sé thdy anh sang cua cac hanh tinh khong lay dong va chiing cé sy di chuyén vi tri (so v&i cac
hang tinh), cac hang tinh thi c6 anh sang khong lay dong duwdi mat thudng.
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Hang tinh dwgc cau tao nhu thé nao?

Cho dén thé ki 19 cac nha thién vdn hoc da biét dwgc s6 lugng, kich & va vi tri cla cac hdng tinh
nhung vén dé hdng tinh dwgc cdu tao nhw thé nao thi van chwa c6 10i giai dap. Mot nha triét hoc Phap da
tirng noi “thanh phan hoa hoc ctia cac hing tinh 14 tri thizc ma nhan loai khong thé nao c6 dwgc”.

Pén giita thé ki 19 sau khi cac nha vat 1i phat hién ra phwong phap phan tich quang phé, cac thanh phan
cau tao cda hang tinh da c6 hi vong dwoc giai dap. Vay thé nao la quang ph6? Nam 1665, Niu Ton nha vat
1i ngwdi Anh da lam mot thi nghiém vwgt thoi dai: 6ng cho mot chum tia sang Mat Troi chiéu vao lang kinh
thuy tinh va trén man sau lang kinh xuat hién 7 mau la do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim. Niu Ton da
dwa ra két luan anh sang trang la do cac anh sang don sac nhiéu mau hgp lai ma thanh, 6ng goi nhitng anh
sang don sac dwoc sap xép theo thi ti nay la quang phé. Dén nam 1856 nha vat li ngwoi Birc Robert
Wilhelm Bunsen phat hién nhitng vét chat hoa hoc khac nhau déu c6 ddc treng quang pho riéng. Ho con
phat hién trong quang pho Mt Troi, sgi D la sgi ndi bat nht, 1a két qua ctia hiéu tng hip thu quang pho
lién tuc v6i canxi & tang ngoai ctia Mat Troi. Thanh qua nghlen ciru nay da goi y cho cac nha thién van
hoc, ho dwa ra y twéng phan tich 4nh sang ctia cac thién thé roi so sanh vGi quang phd cua cac vat chat
khac nhau trong phong thyc nghiém, v do c6 thé biét dwgc chung loai, ham Iwgng cac nguyén t6 c6 mdt
trong céc thién thé. Két qua nghién cttu cho thdy tang khi quyén bée mdt cta cac hing tinh déu c6 cac thanh
phan hoa hoc khd giéng nhau trong d6 ham lwong hidrd va héli nhiéu nhat, chiém 95% tong ham lwong.
Trén cac hing tinh con xuat hién cac nguyén t6 kali, natri, canxi, magié, sét, Oxi va cac hgp chat hoa hoc
khac. Phwong phap phan tich quang pho la phwong phap khoa hoc quan trong doi véi vat 1i hoc thién thé va
ciling la mot trong nhitng co s& thuc nghiém quan trong ctia vat li hoc thién thé hién dai.
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Hang tinh van dong nhu thé nao?

Hang tinh lu6n van dong nhing do khoang cach qua xa nén con ngudi trén Trai Pat khong dé gi nhan ra
dwgc. Mot trong nhitng ngwdi nhin thdy sw van dong cda hang tinh sém nhat la nha thién van hoc Trung
Quoc doi Buong - Trieong Truc. Nam 724-725 6ng da t6 chitc do dac vi tri cac hang tinh trén quy mo 16n
va phat hién ra vi tri hang tinh T1 chom Nhan Ma (titc sao Kién) khong con & vi tri giong nhw ghi chép
trudc do, chitng t6 hang tinh nay da di chuyén.

Nam 1718 nha thién van hoc ngwdi Anh - Haldy phat hién ra vi tri 4 hang tinh sang nhat ma 6ng quan
sat la Pai Khuyén + Kim Nguwu + Muc Phu + va Liép Ho + khong thong nhét vdi ghi chép ctia cac nha thién
van hoc c6 dai. Thong qua phan tich can than loai trir cac kha nang sai 1éch 6ng chi ra rang tat ca cac hang
tinh dang tw quay.

Loai nguoi da tim ra phuwong phap do tinh sy van dong cta cac hang tinh va da quan trac dwgc gan 300
nghin hang tinh van dong ma cac nha thién van hoc goi la tw hanh. Do ton tai si tw hanh nay ma vi tri twong
doi ctia cac hang tinh luon thay d6i manh, nhw sy thay d6i vi tri ctia 7 ngbi sao Bac Cuc...

Hang tinh co nhiét do va mau sac nhu the nao?

Thong qua quan trac thién van nguwdi ta phat hién ra mau sac cta cac hang tinh khong giong nhau, c6 cac
mau do, vang, lam va trang. Tai sao hang tinh c6 nhiéu mau sac dén nhw vay? Cac nha thién van hoc da lgi
dung phwong phap phan tich quang pho tién hanh nghién cttu sau vé hién twgng nay. Nam 1868 nha khoa
hoc nguoi Italia la Salche dwa ra bang phan loai hang tinh theo quang phd. Sau d6 nha khoa hoc nit Canon
¢ dai hoc Havdt 1gi dung tia hdp thu trong quang pho ti€n hanh phan loai hang tinh. Nha nif thién vén hoc
nay da phan tich quang phd cua 250 nghin hang tinh va c6 dong gop to 16n cho nén thién van hoc hién dai.
Nho phirong phap phan tich quang pho con nguwdi da c6 kha nang tim hiéu nhitng thién thé xa x6i dugc cau
tao tir nhirng nguyén to gi.

Nhiét lyc hoc da cho ching ta biét, sat nong chay trong qua trinh ngudi di mau sac sé bién doi dan
mau dé da cam dén mau dé sam, roi chuyén sang mau xam. Ngon Itta tir cac vat thé boc chay do nhiét do
tang cao ma ciing co6 su thay doi tir do sang da cam, vang tham chi bién thanh mau xanh lam. Piéu nay ciing
c6 nghia la sy bién doi mau sac cta ngon Itta c6 lién quan dén sy thay doi cda nhiét do. Thue nghiém
chitng minh mau sac ngon Itta boc chdy c6 mau xanh thi nhiét d6 twong do6i cao, khi bién thanh mau vang
thi nhiét do twong doi thap va khi chuyén sang mau hong thi nhiét d6 cua né cang thdp hon. Cac nha thién
van hoc da can ctt vao quy luat nay dé xac dinh nhiét do cua cac hang tinh. Phuwong phap nay dugc tién
hanh bang cach thong qua kinh vién vong va kinh phan quang, 1y anh sang cta hang tinh phan tich thanh
quang pho lién tuc sau dé chup lai quang pho nay dé nghién ctru. Pau thé ki 20 khoa Thién van hoc truedng
Dai hoc Havét da tién hanh nghién citu quang pho cta 500 nghin hang tinh. Sau khi tién hanh phan loai
quang pho da tién hanh phan loai hang tinh thanh 7 loai khac nhau. Tt biéu quang ph6 nay ching ta c6 thé
thay dugc moi lié gitra mau sac va nhiét do bé mat cta cac hang tinh.
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Co th

é do thé trong va theé tich ciia hang tinh khong?

Trén Trai Dat, do trong lwgng mét vat thé 1a viéc rat dé dang nhiwng dé do thé trong ctiia mot hang tinh 1a

mot viéc rat khé. Tuy

cac hang tinh & rat xa nhung tir Trai DAt ching ta van thdy duwgc anh sang ctia ching,

chitng t6 do sang thwc cla cac hang tinh rat manh va nguon vat chat duy tri anh sang la rat Ion. Lau nay

viéc do thé trong ctia

hang tinh luon la van dé cac nha khoa hoc quan tam. Can ci¢ vao su van dong ctia mot

hang tinh quay quanh mét hang tinh khac c6 thé ap dung dinh luat 3 Kepler dé tinh toan quan hé trong lwgng

gitta cac hang tinh va

cting c6 thé 1gi dung quan hé gitra thé trong va do sang dé tinh toan. Cac nha nghién

cttu cho hay trong lwgng cia hang tinh c6 thé chi 1a 9% dén gap 120 lan trong lwgng cia Mat Troi, trong

do6 da so ¢ vao khoan:

ot 0.1 dén 10 lan trong lwgng cia Mat Troi. Nghién citu cling cho thdy néu thé trong

16n hon nita hdng tinh s& n6 tung con néu nhé hon nita thi nhiét do trung tdm khong cao va nhu vay nd
khong mang ddc tinh cua hang tinh nita.

Nhw vay hang tinh

c6 thé trong 16n nhat sé gap 120 lan thé trong Mat Trdi. Sao Pai Giac c6 trong lvgng

bang 10 lan Mat Troi, sao Chitc Ni¥ gap 2,4 lan, sao Thién Lang gap 2 lan, sao Ngwu Lang ciing gap 1,6
lan Mit Troi. HO tinh cta sao Thién Lang vira bang trong lugng ctia Mat Troi con ho tinh cua sao 614
chom Ki Lan chi bang 7% trong lwgng Mat Troi. Nhw vay c6 the thay rang trong lwgng ctia Mat Troi chi
nam & bac trung binh ma thoi.
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Thé nao duwoc goi la “sao lun”?

Cac hang tinh & giai doan “sao chu” c6 phan (ng nhiét hach, & cang gan trung tam cang manh liét, lwgng
hidrd tiéu hao va thoi gian chuyén thanh heli cang nhanh va nhu vay ciing c6 nghia 1a lwgng hidro cang it
di va héli cang ngay cang nhiéu lén. Khi thé trong héli chiém 12% thé trong hang tinh, két cau ban than cta
hang tinh xay ra bién do6i to 16n. Tang ngoai cta hang tinh phinh to 1én, thé tich tang 1én, nhiét do bé ngoai
ha thap, hang tinh buéc vao giai doan ve gia titc 1a budc vao giai doan “sao Ilun”.

Giong nhw nguoi gia, co thé bi mat kha nang can bang, dén giai doan cudi nay cac hang tinh bién doi vo
cung phtic tap, nhiét do bén trong ting cao, hidr6 chuyén thanh héli khong con tir tir nita ma dién ra rat
nhanh. Hang tinh cé ba con dwong dé két thic cudc doi minh: hodc la bién thanh trung ti tinh, hoac la
bién thanh bach oai tinh hoac la bién

thanh 16 den. Cho du c6 nhitng két thiic khac nhau nhitng & giai doan nay 16i ctia chiing déu boc chay, vo
ngoai phinh to phat ra anh sang cé cuwong do cuwc manh roi cac vat chat bi ban ra ngoai... Va nhw vay cu6c
doi huy hoang kéo dai hang tram triéu nam cua hang tinh da két thiic trong canh twgng hung trang nhw thé
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Ban co biét thé nao la tan tinh khong?

Mot hién twgng thién van khac thuwdng nita do la tdn tinh. Tai mét dia diém, mot khu nao dé trén bau
troi von khong c6 ngbi sao sang nao dot nhién xuat hién mot ngdi sao rat sang va c6 thé nhin thady dugc anh
sang cua no ngay ca lic binh minh. Ngwoi c6 dai Trung Qudc goi no la khdch tinh. Do n6 cé do sang gap
nhiéu lan binh thwdng trong thoi gian ngan nén nguwdi ta con goi n6 vdi cai tén la siéu tan tinh.

Co6 mot cau chuyén kha thi vi vé siéu tan tinh. Gan sao Thién Quan c6 m6t tinh van hinh cua dugc cac
nha khoa hoc nghién cttu va hinh thanh nén moét chi ctia nganh thién van hoc: thién vdn hoc xa dién. Tinh
van hinh cua nay dugc doan la tan tich cia mot siéu tan tinh sau khi n6 cach day khoang 900 nam. Céac nha
khoa hoc nuwéc Mi thi cho rang nudc Mi méi dugce thanh 1ap may tram ndm nén trong lich st khong thay c6
gl ghi chép vé hién twgng nay. Vay la vién tridng vién khoa hoc Lién X6 cii da viét thw gii cho pho vién
tredng vien khoa hoc Trung Quoc hoi xem st sach Trung Quoc cé ghi chép gi vé hién twgng nay khong.
Qua tim kiém, cudi ctng cac nha khoa hoc Trung Quoc da tim ra cuén “Tong stt” trong d6 ghi rang vao
nam 1054 mot siéu tan tinh da n6 va tao ra dam tinh van nay.

Sau khi kinh vién vong dwgc phat minh, tim nhin ctia con ngudi vé vii tru dwgc rong md, con ngudi
nhin thay nhiéu hé sao, nhiéu tinh van hon. Mot tinh van noi tiéng trong hé Ngan Ha linh van hinh cua gan
chom Kim Nguu c6 két cdu dang hinh sgi. Nam 1921 tinh c& mot nha thién van ngwdi Mi khi so sanh hai
bttc anh vé tinh van nay chup cach nhau 12 nam da phat hién vat chat hinh sgi trong tinh van nay dang van
dong tr trung tam ra ngoai, c6 nghia la ddm tinh van nay dang phinh to ra. Tinh van bat dau phinh to tr mot
diém trung tam, vay diém goc bat dau tir dau?

Nam 1054 trén bau trgi xudt hién mot hién twgng la, mot ngdi sao dot nhién xuat hién trén bau troi phia
Pong Nam ctia Thién Quan dén tan khi trdi sdng van nhin rd. Ngbi sao nay c6 do sang giong sao Kim voi
mau trang do va ngudi ta da nhin thady no trong suét 24 ngay. Dén thang 4 nam 1056 vi khach da dén & 22
thang nay dan dan an di. Mot cau héi duwgc dat ra 1a vi khach nay da di dau va sy xuat hién “diém goc” roi
phinh to ra cua tinh van hinh cua c6 phai la sy tring hop ngau nhién?

Cho dén nam 1928 nha thién van hoc noi tiéng Edwin Powell Hubble qua tinh toan da cho rang tinh van
nay du dang phinh to nhung chac chan phéi c6 thoi diém va thoi diém do ¢ khoang 900 nam trude tic 1a
khodng nam 1054. Stt sach Trung Quoc con mo ta lai mGt siéu tan tinh da n6 tung vao nam 1054. Nhw vay
c6 thé thay rang tinh van hinh cua chinh la tan tich cta siéu tan tinh kia.

Trong vii tru cac hang tinh khi dén phit cu6i cua cudc doi déu phat ra anh sang vo cung manh mé. Trong
mot thoi gian ngan, cwong do anh sang phat ra gap hang nghin tham chi hang van lan binh thwdong, sau dé
lai giam vé do sang cii. Siéu tan tinh la sw bung no, trong dé6 do sang thanh cwc manh so véi tan tinh, d6
sang c6 thé viegt qua hang triéu tham chi 1a hang ti 1an.

Du khoa hoc ki thuat da rat phat trién nhirng muon tim lai nhitng thong tin ctia nhitng thoi dai da qua, cac
nha thién van hoc bat dau chu y dén nhitng ghi chép trong st sach Trung Quoc. Hubble cho rang, & vi tri
cta tinh van hinh cua chi c6 ghi chép vé sw xuat hién ctia mot siéu tan tinh vao nam 1054. Siéu tan tinh nay
da dwa ra mot 4t mau song cho nghién ciru thién van hoc va li luan tién hoa ctia thién thé.

Tt khi kinh vién vong ra doi dén nay da gan 400 nam nhuwng con nguwdi khong con co hdi nhin thay
nhirng siéu tan tinh bung n6. Ngwdi c6 dai Trung Quéc may man hén ching ta, ho dwgc tan mat viéc chitng
kién siéu tan tinh va tan tinh. Vay la trudc mat viéc nghién cttu vé tan tinh va siéu tan tinh déu dya trén cac
ghi chép c6. Nhitng nam 50 cta thé ki 20 Trung Quoc da cho xuat ban cu6n sach thong ké vé tan tinh da
dwgc ghi chép trong lich sit. Theo cu6n sach nay thi tir thoi triéu an dén nam 1700 da xuat hién 90 tan tinh
va siéu tan tinh.

Trong thdi dai khoa hoc ngay cang phat trién, dén cac nha cao tang lam lu mo cac vi sao trén bau troi,
trang sao trén bau troi cling bi d6 thi phon hoa noi tran gian thay thé. Khong biét bao nhiéu nam nita liéu
thé hé con chau chuing ta con d6i 1én chom tinh van hinh cua ma nghi lai da tirng c6 tan tinh va siéu tan tinh.
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Ban biét gi ve gia dinh hé Mt Troi ?

_Chung ta déu biét rang moi sy song trén Trai Dat déu khong thé tach khoi Mgt Troi. Sy song trén Trai
Pat déu c6 su lién hé chat ché véi Mat Trdi, Mdt Trdng va cac vi sao trong do anh hwdng 16n nhat la Mat
Troi. Trai Pat quay quanh Mt Troi mdi vong hét mot nim, clng quay quanh Mat Tr0i con o sao Thuy,
sao Kim, sao Hoa, sao Mdc, sao Thd, sao Thién virong, sao Hai Virong va sao Diém Virong, Hé thién thé
gom 9 hanh tinh c6 trung tAm 13 Mat Troi nay chinh la hé Mat Troi cua ching ta.

Heé hanh tinh la t6 hgp co ban ctia vii tru. Trong hé hanh tinh cda ching ta, Mat Troi la cha gia dinh, la
thién thé trung tam. Ngoai 9 hanh tinh quay quanh Mat Trgi con c6 v6 van cac tiéu hanh tinh phan b6 gitra
qui dao sao Hoa va sao Moc ma dén cudi the ki 20 cac nha thién van hoc da dat dugc s6 hiéu cho hon 460
nghin tiéu hanh tinh. Cac thién thé quay quanh hanh tinh dwgc goi la vé tinh giong nhw Mat Trang la vé tinh
cua Trai Dat. Hién nay loai ngudi da biét c6 133 vé tinh. Trong khong gian giita cac vi sao con c6 cac sao
Chrc;)’lil (da phat hién dugc 1600 sao) va vo van cac ngdi sao Bang dang trong cudc du lich dai ca cudc doi
mi

Céc thanh vién trong gia dinh Mat Troi déu c6 tinh cach, hinh déang va phong do khac nhau. Gia dinh
nay dugc thanh 13p da 5 ti nam, céc thanh vién déu phai tuén theo mot gia phap d6 1a quan hé hdp dan,
quan hé ma dinh uat van vat hép dan ctia Niu Ton da néu ra. Thé tich cia Mat Troi bang 590 [an thé tich
ctia 9 hanh tinh va c6 thé trong bing 745 1an ttrc 1a chiém 99,8% tong thé tich toan hé. Do d6 Mit Trdi co
quyén uy t6i cao, cac hanh tinh khac déu quay quanh Mt Trdi dudi tac dung hép dan ctia né. Hanh tinh va
vé tinh déu khong phat sang ma chi phan xa anh sang Mat Troi. Hanh tinh giong nhw con cai cia Mt Troi
con vé tinh thi thudc vao hang chau chit. Va nhw vay day 1a mot gia dinh ba thé hé dong vui trong khi d6
sao Choi va sao Bang lai giong nhw nhitng ké lang thang v6 gia cu.
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Heé Mat Troi va Mat Troi duwgc hinh thanh nhw thé nao?

Hé Mt Troi bao gom Mat Troi va cac vat thé quay xung quanh Mat Troi. Cac vat thé nay bao gom cac
hanh tinh va Mat Trang quay chung quanh né, ddm may bui, cac thién thach...Mat Trgi chira 99,8% khoi
lwgng cta toan bo hé Mat Troi. Quy dao cua hé Mat Troi khoang 80 AU. Trong khi quy dao ctia cac sao
Choi khodng 200.000 Au bao quanh toan bd hé Mat Trai.

Hé Mat Troi cling nhe Mat Troi duwgc hinh thanh cach day khodng 5 ty nam tir nhitng dam khi hidro va
bui. Trong lwc da hinh thanh lyc twong phan va khi gas & trung tam cua dam may. N6 ciling la nguyén nhan
lam cho dam may nay quay tron nhanh hon va hinh thanh nén mot dam khi hidr6 va bui hinh dia quanh vung
trung tam. Vung trung tam dam dac tré nén da noéng dé xay ra cac phan rng hat nhan nguyén tr va no tung.
Vung trung tam tré thanh Mat Troi ngay nay, va dia hinh khi tr& thanh cac hanh tinh trong hé Mat Troi cling
nhw cac vat thé khac nhw thién thach trong hé Mat Troi.

Bau khi quyén ctia Mat Troi dugc bao boc bdi mot 16p khi ma chia yéu la hidrd va héli, co6 chiéu day
tGi 1,4 triéu km (870.000 dam). N6 c6 thé chira duge 750 lan tong tat ca cac hanh tinh trong hé Mat Troi
va dién tich bé mat cda n6 ciing gdp 7 lan tong dién tich cac hanh tinh trong hé Mat Troi. Nang lvgng cua
Mt Troi duwgc hinh thanh bai cac phan tng hat nhan nguyén t, c hai hat nhan hidro két hgp véi nhau tao
thanh mGt nguyén tr héli va gidi phéng ra cac tia phong xa. Va cac tia phéng xa nay tao thanh 4nh nang dé
swdi dm cho cac hanh tinh trong hé Mat Troi.

Khoang 5 ty nam nita toan bo khi hidro trong 16i ctia Mat Troi sé dugc tao thanh héli. Nhiét do va ap
suat sé tang, trong luc sé tao ra cac lwc twong phan. Khi hidro sé noé quanh 16i. Nang lwgng sé phat ra cho
t&i khi Mat Troi thanh mot ngwdi khong 16 véi mau do rye, roi vut tat vao khong gian vii tru. Phan 16i lai
sé tao thanh mot ng6i sao lun trang.
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Ban c6 biét Mat Troi la hanh tinh c6 tam quan trong nhw thé nao doi
v@i Trai Dat khong?

Phan treéc ching ta da néi hang tinh trén thién khong la v6 ké, chi c6 mot hang tinh ¢ gan ching ta va
c6 quan hé mat thiét dén Trai Dat d6 chinh la Mat Troi. Trong thé gidi hang tinh bat ké 1a vé do sang, do
16n, mat doé hay tudi tdc, Mat Trdi luon nam vao vi tri bac trung. Thé nhing do & gan Trai Dat nén moi
ngwoi déu thdy do la thién thé 16n va sang nhat. Tuy nhién doi vdi loai ngwdi thi tdm quan trong ctia Mat
Troi khong theé dem ra so sanh v@i cac hang tinh khac dwgc. Gia st khong cé nhiét va anh sang cia Mat
Troi, tat ca sw song trén Trai Pat sé bi huy diét. Nguon nang lwgng trén Trai Dat hau nhw déu truc tiép hay
gian tiép lay tr Mat Troi. Mat Troi la nguon dong luwc khoi dong tuan hoan khi quyén Trai Dat, dem lai
ngay dém, néng lanh va sy luan phién ctia 4 mua dé Trai Dat tr¢ thanh vieon sinh vat duy nhat trong vii tru
ma chiing ta biét hién nay. Chiing ta c6 thé tién hanh nghién cttu ti mi vé két cau khi quyen, thanh phan hoa
hoc, trang thai vat li phan bo tir tredng va sy truyén nang lwgng cia bé mat Mat Troi, tir do gian tiép tim
hiéu cac hang tinh khac. Nhitng hiéu biét ctia chung ta vé cac hang tinh khac da s6 déu lay tw Mat Troi.
Hon nita Mat Troi con la phong thye nghiém khong 16 khong ngirng cung cap cho ching ta nhitng tri thitc
vé thé gigi vat li, thic day chung ta di tim cac quy luat ty nhien hién twgng vat 1i méi.
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Ban co6 biét anh sang va nhiét cia Mat Troi dugc sinh ra nhw thé nao
khong?

Moi ngwoi thuwong hoi anh sang va nhiét cia Mat Troi dugce sinh ra nhw thé nao, va tai sao no lai co thé
duy tri trong mot thoi gian dai hang ti nam nhu thé? Du chiing ta khong trire ti€p quan trac duwgc khu trung
tam Mat Troi nhung theo phép suy luan vat 1i hoc hat nhan thi ching ta c6 thé biét trung tam Mat Troi la
khu phan 1tng nhiét hach. Trung tam Mat Trdi chiém 1/4 ban kinh Mat Trdi va c6 thé tich bang 1/6 thé tich
Mt Troi nhung thé trong ctia né lai bang mot nira thé trong ctia Mat Troi. Piéu nay chitng té khu trung tam
Mit Troi c6 mat do rat cao, khoang 160 g/cm?. DuwGi dnh hudng cua trong lwc hip dan tw than, khu trung
tam la khu c6 mat do cao, nhiét do cao va ap suat cao.

Tim hiéu nguon goc cta nang lwgng Mat Trdi treedc hét phai tim hiéu nhitng vat chat co ban c6 trén Mat
Troi. Pau thé ki 20, vat 1i hoc nguyén tir c6 buwdc phat trién 16n, nam 1936 mot nha vat 1i hoc nguwoi My
chi ra rang nang lwgng Mat Troi c6 nguon goc tir phan ng nhiét hach do hat hidrd bién thanh hat héli trong
long né. Hidro c6 2 cach chuyén thanh héli; d6 la ¢t 4 hat hidro tu thanh 1 hat héli va cach thit 2 1a phan
rng c6 sy tham gia cua cacbon va nito vdi vai tro la chat xuc tac. Hién nay 90% nang lwgng Mat Troi birc
xa ra déu dwoc sinh ra theo cach thit nhat. Khu trung tam Mat Trdi 1a khu phén *ng nhiét ha la noi khéi
phat cta nang lwgng. Theo tinh toan tudi tho cia Mat Trdi & vao khoang 10 ti nam trong khi d6 Mat Troi
da ¢ tudi 5 ti, nghia la dang & do sung sitc, con ngwoi khong phai lo 1ang nguon nang lwong nay sé can kiét.
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Theé nao la quang cau va dém den trén Mat Troi ?

Quang cdu Mat Troi 1a phan mat tron ctia Mat Troi ma chiing ta nhin thay trong thyc t€ va né c6 duwdong
gi6i han kha r6, ban kinh Madt Troi ma chung ta thwong néi cling dugc do tur gidi han nay. Khi nhin quang
cau Mat Tro1i, ching ta déu c6 cam giac do la mot bé mat ran nhung phan tich quang pho lai cho hay beé mat
guang cau la chat khi, mat do binh quan ctia né kha nhé nhuwng do c6 do day 1én dén 500 km nén n6 c6 mau

uc.

Thong qua kinh vién vong thién van, trén quang cau Mat Troi c6 nhitng diém cham giéng nhu hat gao
phan b6 day dac va duwgc cac nha thién van hoc goi l1a “t6 chitc hat gao”. Hién nay moi nguwdi déu cho rang
t6 chitc hat gao nay la hién twgng xay ra do doi lwu khi thé phia dwdi quang cau.

O khu hoat dong ctia quang cau con c6 nhitng di€ém den va nhitng cham sang tham chi c6 nhitng chdm
sang choi. Piém den nhin thay c6 mau den nhuwng ching khong den ma chang qua la hiéu ng anh sang
quang cau lam ndi bat. Thuc té anh sang phat ra tir moi diém den twong duwong v4i anh sang ctia trang giita
thang. Piém den trongiu c6 hinh dia tron néng, nhiét do trung binh 14 3700°C, thap hon khoang 1400°C so
v6i quang cau va da so cac diém den déu xuat hién thanh bay hoac thanh déi.

Thién van hoc hién nay cho rang diém den la khi, chuyén dong xody tron & tang quang cau, la mot trong
nhitng tiéu chi ro rang vé hoat dong ctia Mat Troi. Nhitng nam diém den xuat hién nhiéu dwgc goi 1a nhitng
nam hoat dong dinh cua Mat Troi, nhitng nam chuing xuat hién it dwgc goi la nhitng nam tinh. Theo thong ke
tir nam 1755 thi chu ki hoat dong cua diém den Mat Troi la 11,2 nam. Moi quan thé diém den khi vira méi
noi lén bé mat Mat Troi déu la nhitng chdm nhd, sau d6 phat trién thanh mot quan thé véi may chuc diém
den to nhé khac.nhau. Mot quan thé diém den ton tai 1au hon mot diém den bat ki trong dé vai ngay. Dién
tich quan thé diém den lién quan dén nhiét do tir trwdng va toi tho cta diém den.

Pac treng quan trong nhat cta diém den la ching c6 tir trvong. Tw tredng cua diém den hinh thanh va
bién doi theo sw bién doi cta diém den cho t&i khi diém den mat di. Sy xuat hién va phat trién cua t
treong diém den trong khu virc hoat dong cia Mat Trdi c6 quan hé mat thiét dén sy van dong ctia Mat
Troi. Hang loat thyc té€ da chitng minh hoat dong ctia Mat Troi c6 thé lam r6i loan tir treong Trai Pat nhw
lam nhiéu thong tin v6 tuyén thdm chi con lam cho chim b6 cau dwa thu mat phwong hiwéng. Do dé nghién
cttu sau vé diém den va Mat Troi hoat dong c6 tac dung 16n trong viéc dé phong va gidm nhe tac hai ma
Mat Troi hoat dong gay ra.
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Thé nao la nhat nhi?

Tang sac cau cua Mat Trdi nam ngoai tang quang cau la mot tang rat linh hoat trong bau khi quyén Mat
Troi. Ngwoi Trai Dat vai mat thwong khé nhin thay tang sac cau béi phan tir nwdc va bui li ti trong bau khi
quyén Trai Dat tan xa 4nh sang manh ctia Mat Troi lam bau trgi cta chiing ta c6 mau xanh lam, Mat Troi
ma moi ngwdi nhin thay chi 1a mot khoi quang cau chéi loi khong thdy dwgc sac cau. Cho dén thé ki 20, khi
quan sat nhat thiee toan phan ngwdi ta méi phat hién ra sac cau cia Mat Troi. Hién nay cac nha thién van
hoc rat dé dang nhin thiy tang sac cau ciia Mat Troi va tinh hinh hoat dong ctia né théng qua kinh vién vong
chuyén dung. Tang sac cau day khoang 8000 km, nhiét d§ dat dén vai chuc nghin do C thdm chi hang trdm
nghin d6 C. Trén tang sac cau c6 mot hién twgng rat thi vi do la thwdng xuyén xuat hién nhdt nhi. Khi quan
sat sac cau ctia Mat Troi c6 thé nhin thay hién twgng giong nhw ngon Itra phut 1én, hién twgng nay dwoc cac
nha thién van goi la nhat nhi. Hinh dang cta nhat nhi bién hoa phitc tap c6 ldc giong nhw ngon Itra, c6 lic
giong nhw sudi phun ciing c6 Ivic lai giong nhi mot cai hang rao. Nhat nhi thwong dai vai chuc nghin km,
dﬁy khodng 5000 km va tudi tho ctia ching cling c6 sy khac biét, c6 thé 1a vai chuc pht cling c6 thé 1a vai
chuc ngay.
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Ban biét gi vé gi6 Miit Troi va bao Miit Troi ?

Cdn ¢t va cong sudt bitc xa cua Mdt Troi ching ta ¢ thé tinh dugc trong moi gidy c6 4 van tdn vat chét
¢ Mat Troi dugc chuyén hod thanh ndng lwgng. Nhiét d va anh sang ma Mdt Troi phdt ra t¢ phan ¢ng
nhiét hach, do nguyén t hidrd két hop v6i nhau tao ra héli 1lam cho Mat Trai hét siéc linh hoat. Mot luong
vat chat khong dé gi nhan thdy duwgc da phun ra tr Mat Troi, luong vt chat nay chinh la gio Mat Troi do
cac hat mang dién tao ra. Gio Mit Troi sau 4 ngay sé thoi dén Trai Dat nhuwng cac ion mang dién cta Mt
Troi khong thé t6i dwgc mat dat boi tr rudng Trai Dét tao nén tang t¥ bao quanh 1am cho cac hat mang
dién nay bi trugt ra ngoai.

Thong thu’dng toc do cua gié Mat Troi la 400 knyv/'s con toc do Iic Mat Troi phun ra dat dén 800 km/s
hinh thanh nén bdo Mt Troi. Bio Mit Troi dan dén bao it trén Trai Dat va gdy hai cho hé thong dan dién,
lam cho cédc vé tinh roi vao tinh trang chuyén dong xody vong. Nhitng vat chat ma Mat Trdi phéng ra tuy
rdt hiém gdp nhung nguy hai ctia n6 rat 16n.

Nhitng ndm 50 cua thé ki 20 c6 nha khoa hoc da dwa ra khai niém gié Mat Troi. Nhe ching ta da biét,
tang nhat mién cung lic chiu hai tic dong do6 la tac dong ctia trong lyc hwéng vé trung tam Mat Troi va cua
ap luc nhlet hudng ra phia ngoai. Do nhat mlen c6 nhiét do cao, trong lwc Mat Troi khong du dé giir khi
thé nhat mién & trang thdi tinh, tai d6 nhat mién lu6n phinh ra ngoai tao nén gi6 Mat Trdi.

Vao nhitng nim Mt Troi hoat dong hat co ban dugc sinh ra anh hwéng nghlem trong dén nganh thong
tin va hang khong ctia Trai Dét cling nhw t6i céc thiét bi dién. Do do nghién ctru quy luat hoat dong nhitng
ﬁng klchhva gdy nhiéu ctia Mat Trdi 1a nhiém vu trong yéu ctia cac nha vat 1i hoc khong gian va cac nha

én van hoc.
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Ban co6 biét Mat Troi cling quay quanh chinh né?

Giong nhw cac hanh tinh khac, Mat Troi cling quay quanh chinh n6.

Chuyén dong quay d6 da dugc con nguoi phat hién ngay khi kinh quan sat thién van ra doi vao thé ky
XVIIL Dung kinh vién vong, cac nha quan sat thién van, nhw nha thién van hoc nguwoi Italy la Galile, nha
thién van ngwoi Anh la Thomas Harriot, hai anh em nguwoi Buc la Johannes va David Fabriciu da nhan ra
Ké ghi lai vi tri nhitng diém den trén Mat Troi. Nhirtng diém den nay luén dich chuyén theo cling mot

rong.

Nguoi ta van t hdi vé ban chat ctia cac diém den. Chiing 1a may, vé tinh hay la cai gi? Cudi clng, gia
thiét vét den do Galile dwa ra c6 sitc thuyét phuc hon ca. Néu cac vét den d6 dich chuyén déu dan thi c6
nghia la Mat Troi dang tw quay quanh chinh né. Hon nita, nho' nhitng tinh toan vé thoi gian xuat hién va duy
trl cac vét den, ngwoi ta hoan toan c6 thé tinh dugc chu ky vong quay cta Mat Troi.

Tir nam 1853 da 1861, Richard Christopher Carrington - mot nguwdi Anh say mé thién van hoc, da tién
hanh vé ban do cac vét den Mat Troi hang ngay. Cong viéc dai hoi nay da dem lai nhitng két qua rat 16n.
Pau tién, Carrington thdy duoc hién twong phun trao cua Mat Troi. Tiép do6, 6ng da xdc dinh chinh xdc truc
quay ctia Mat Troi. Ong ciing nhan thdy rang & vung vi tuyén cao, cac diém den nay dich chuyén cham hon
cac vét den.nam O xich dao Mat Troi; tic la vong quay kéo dai hon: khoang 31 ngay & vi tuyén cao va 26
ngay & xich dao. Sy khac nhau vé vong quay nay chitng té rang bé mat ctia Mat Troi khong hoan toan ran
va thwong tao ra hién twrgng xodn van cac duong tir trieong ¢ vung xich dao. Hién twong do cling lam nay
sinh mot van dé khac: can phai chon mot gia tri lam dai Iwong so sanh v@i van téc quay ctia Mat Troi.
Carrington da xac dinh dwgc la mot vong quay day dua ctia Mat Trdi bang 27,2753 ngay Trai Dat.

Carrington l1ay ngay 9/11/1853 la ngay bat dau vong quay giao hoi dau tién cia Mat Tro1i, néi chinh xac
hon la vong quay ctia Mat Trgi nhin tir Trai Dat. P6 chi la mot gia tri twong doi. Thue té€, néu Mat Troi
quay quanh chinh n6 khoang 13 d6 moi ngay thi trong cting khoang thoi gian d6, hanh tinh cta ching ta
quay chwa téi 1 do trén quy dao cua minh, theo cung hwéng quay ctia Mat Troi. Va lai nguwdi quan sat cling
khong & nguyén mot chd. Nhu vay, c6 su khéc biét gilta vong quay giao hoi va vong quay thién thé - vong
quay duoc tinh toan khi nguwdi quan sat c6 thé ditng ¢ mot diem co dinh trong hé Mat Troi, hodc néu nguwoi
quan sat c6 thé quan sat Mat Troi t* mot hanh tinh xa nao d6. Bang nhitng phép tinh twong doi don gian,
ngwoi ta da xac dinh dwgc gia tri “tuyét do6i” cta vong quay Mat Troi 1a khoang hon 25 ngay.
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Vi sao khi binh minh va hoang hon, Mat Troi trong to hon

Mt Trdng quay quanh quy dao cua Trai Dat, Trai Dat quanh quanh Mdt Troi. Khoang cach gitta Trai
Dat va hai thién thé nay tir sang dén t6i hau nhw khong thay d6i. Thé ma c6 Itc ta thay Mat Troi hodc Mat
Trang to nhu cai nia, con lic khac lai chi bé nhu qua budi. Tai sao vay?

Ly do la trong nhu’ng diéu kién nhat dinh, mét ctia con ngwdi nhin moi vat dé sinh o gidc. Chiing ta hiy
xét hai vi du:

Vi du 1 : Khi ta dé mot vat vao gitra cac vat khac nhé hon, ta sé thady né to hon binh thwong. Ngwgc lai
néu dé no gitta cac vat khac to hon, ta lai thay n6 nhw nho lai.

Vi du 2: Hién twgng do giac quang hoc, hay con goi la tac dung thdu quang. Hinh tron mau trang & gitta
nén den nhin c6 vé to hon hinh tron mau trang & giita nén mau sang, mac du chiing bang nhau. Két hgp hai
vi du trén, ching ta c6 thé gidi thich hién twgng thay doi do 16n ctia Mat Trdi va Mat Trang nhu sau:

Khi Mat Troi va Mat Trang mGi moc hodc sap lan, phia dwong chan trdi chi c6 mot goc khoang khong.
Gan do lai la ndi doi, cay coi, nha ctta hodc cac vat khac. Mat chung ta ti nhién sé so sanh Mat Troi hoac
Mt Trang vOi cac vat ke trén, vi vay ta c6 cam giac ching nhu to han ra. Nhung khi 1én t6i dinh dau, bau
troi bao la khong c6 vat gi khac, chiing ta thay ching nhé han lai.

Mt khac, khi Mat Troi, Mat Trang m&i moc hodc sap lan, bon phia déu mo t6i khién ta c6 cam giac
ching sang hon (nhw vi du 2, vong tron trang gitta nén den). Khi d6, mat ta sé thdy chiing to hon.
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Ban biét gi vé cuc quang?

Vao nhitng dém troi quang mdy tanh, trén vung troi ¢ hai cwc Trai Dat thuwong lién tiép xuat hién nhitng
dai anh sang mau hong, lam, vang, tim... ri'c r& va bién do khon lwong. Tia nay vira tat di, tia khac lai xuat
hién, nhady mua, lung linh dG mau sac...

Chiing chi 1a mot tia sang mong manh, hay mang hinh ré quat, hinh ngon.It¥a, roi lai héa thanh nhitng
vong cung mau la cay vat trén nén troi. D6 chinh la cuc quang.

Cuc quang la mot hién twong hiém thdy & nhiéu noi trén Trai Bat. Nhung & Alaska (My), phan 16n lanh
thd Canada, hay ving nam tir vi do 60 tro 1én, day lai la mot chuyén binh thudng. Cuc quang thwdng xudt
hién vao budi dém. C6 ngwdi yéu béng.via, nhin thdy hién twgng nay lién cho la... ngay tan theé sap dén.

Vao nhitng nam 80 cua thé ky 19, ngwdi ta kham pha ra rang ti trudng cua Trai Pat c6 lién quan dén
hién twong ky do nay. Khi electron va vao mot vat thé nao do6, n6 co6 thé tao ra anh sang (diéu nay ciing
twong tw nhw nguyén ly hoat dong cia man hinh tivi va may tinh). Nhw vay, cac nha khoa hoc cho rang cuc
quang c6 thé sinh ra khi cac dong hat mang dién tich trong vii tru va cham v6i bau khi quyén.

Két qua nghién cttu khoa hoc vao cac nam 1957-1958 cho rang khi trén Mat Troi xuat hién cac vét den,
gi6 Mat Troi tat vao Trai Dat, mang theo mot dong hat nang lwgng cao gay ra hién twgng cue quang. Cac
electron va proton trong dong hat nay di vao bau khi quyén. wéi anh hudng ctia dia tr, chiing bi htit vé hai
cuc Trai Pat. Tai day, chung va cham va kich thich cac phan t khi, lam cac phan t nay phat ra bic xa
dién tir dwdi dang anh sang nhin thay. Bau khi quyén c6 rat nhiéu chat nhw 6xi, nito, héli, hydro, néon...
Duéi tac dong cua dong hat mang dién, anh sang do cac chat khi khac nhau tao ra ciling khac nhau, vi thé
cwe quang c6 mudn mau ngan sac.

Cuc quang khi xuat hién manh thwong di kém véi nhitng thay doi trong dia tir va kéo theo giao thoa song
vO tuyén, song dién thoai... Thoi ky manh, yéu cta cuyc quang c6 lién quan chdt ché téi chu ky hoat dong
cta Mat Troi. Khi Mat Troi & dinh chu ky, (hoat dong manh nhat), né birc xa nhiéu hon mitc binh thwong.
Dong hat mang dién va cham nhiéu hon vai khi quyén, do do, cuc quang sé xudt hién rat nhiéu va ky vi.
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Ban biét vé gi Trai Pat - ngoi nha cua loai nguwoi?

Vao thoi Trung co6, loai nguwdi twéng rang dat 1a mot mat bang va troi la mot vom cau nhw mét chiéc
16ng ban dp 1én mat dat. Sau nay, nhd viéc md rong di chuyén va hoat dong, con ngwdi méi nghi rang Trai
Dbat c6 dang cau. Chuyén di vong quanh Trai Dat dau tién do Magenlang thirc hién vao nam 1521 da xac
dinh cho dang cau cda Trai Pat.

Bang cac phép do dac chinh xac, nguwdi ta biét rang Trai Dat la mot hinh cau khéng hoan hao ma det &
hai dau. Ban kinh Trai D4t 6378km trong khi ban kinh & cuc chi khodng 6357km. Nhu vay chu vi Trai Dét
vao khoang 4 van km va khdi lugng vao khoang 6000 ty tdn. Thyc chét thi trong sudt thoi gian ton tai cua
minh, Trai Dat lién tuc gia tang khoi lwgng. Moi nam, Trai Dat nhan thém 30000 tan bui vi tru. Nhw vay
trong su6t 4 ty ndm qua, Trai Dat da ndng thém 1/100 triéu khoi luwgng ctia no.

Trong thoi ki m&i hinh thanh Trai Pat, da xay ra qua trinh phan bo lai vat chat rong 16n dwéi anh huwdng
ctia truong trong lyc. Nhitng kim loai & thé 16ng ndng hon ca; di vao trung tdm Trai bat. Phan trén la cac
16p néng chay gom sunphit, oxit va cac kim loai c6 tinh twong tw lwu huynh. Cac 16p trén cung gom silicat
nong chay va cac 16p khi, hoi cta cac nguyén t6 nhe. Khi ngu6i lanh, cac 16p trén - két tinh va ran lai tao
thanh vo Trai Dat. Phan dwéi vo Trai Dat & thé 1ong, do chiu anh hwdng ctia ap suat 1én nén do nhét tang
1én, do d6 van toc truyén song dia chan bén trong Trai Pat tang 1én lién tuc theo do sau. O do sau 2900km
la mat ranh gidi giita cac 16p bao va nhan Trai Dat, & d6 song dia chan bi phan xa manh. Phan trung tam
Trai Bat gom chu yéu sat va nito. Trong hé Mat Trdi, hanh tinh cang 16n thi mat d6 vat chat nang cang cao.

Trudc day, vao thoi trung c6, ngwoi ta quan niém Trai Dat la trung tdm cda vii tru. Mau dia tam cua
Pt6lemy dwa ra khang dinh rang Trai Pat ¢ chinh tdm, quay quanh Trai Pat la 8 mat cau ctia Mat Trang,
sao Thuy, sao Kim, Mat Troi, sao Héa, sao Mdc, sao Tho va cac sao c6 dinh. Cho dén tan nam 1543,
Nicolai Copécnich dwa ra thuyét nhat tam cho rang Mat Troi 1a trung tam Thai dwong hé. Cac hanh tinh
chuyén dong tron quanh Mat Troi theo cung mot chiéu véi chu ki khac nhau, hanh tinh cang xa c6 chu ki
chuyén dong cang 16n, Trai Dat cling la mot hanh tinh. Ngoai chuyén dong quanh Mat Troi, Trai Pat con tw
quay quanh n6, Mat Trang chuyén dong tron quanh Trai Dat.

Tiép do, Johanne Kepler (1571-1630) da dwa ra 3 dinh luat chuyén dong cua hanh tinh:

1- Cac hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi theo quy dao elip ma Mat Troi nam & mot trong hai tiéu
diém cua cap quy dao.

2- Poan thang noi tir Mat Troi dén hanh tinh quét nhitng dién tich bang nhau trong nhitng khoang thoi
gian bang nhau. (Con goi 1a dinh luat toc do dién tich bang hang so).

3 - Binh phwong chu ki chuyén dong hanh tinh ty 1€ v&i luy thira bac 3 cta mira truc 16n quy dao.

Nhu vay, ngay nay ta da biét Trai Dat la mét phan cta he Mat Troi. Trai Bat cach Mat Troi trung binh
ding 1 AU va chuyén dong quanh n6 mdt chu ki hét 365,2422 ngay dém theo quy dao elip. V& tinh ctia Trai
bat la Mat Trang. Mat Trang cach Trai Bat 384.000 km, né t quay quanh truc va chuyén dong quanh Trai
bat véi cung mot chu ki 27,32 ngay.
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Tai sao Trai Pat la noi thich hgp cho sy song ton tai?

La hanh tinh thit 3 cua hé Mat Troi, vdi kich thwde vira phéai (dwdong kinh 12.750km), Trai Dat chi 16n
hon sao Kim mét chiit, ti trong chi hon sao Thiy mot chut, con cdu tao bén trong va thanh phan hoa hoc thi
Trai Bat khong khac nhém cac hanh tinh bén trong la bao nhiéu, tuy ti 1€ tirng thanh phan khac véi cac hanh
tinh nay.

Nhin tir vii try, Trdi Dat hién ra mot hanh tinh xanh: mau xanh bién cta cac dai dwong, mau trang pha 1o
do may bao boc bén ngoai, va mau xanh 14 cay chen 14n mau nau ctia cac luc dia ldc an lic hién bén dwéi
man may.

Khoang cach giita Trai Dat va Mat Trdi la 150 triéu km. D6 la khodng cach du dé nwdc c6 thé ton tai
dwgc @ thé 16ng, rat can cho sy song. Khoang cach nay ciing la khoang cach dé nhiét dén tr Mat Troi &
mitc do thudn 1gi cho cac phén tng hoa hoc tao nén cac hgp chét hitu co.

Khoi lwgng vira phai cta Trai Dat da dé gitr lai mot bau khi quyén khong qua dam dac dén mitc nguy
hai nhw & sao Kim, nhuwng ciing khong qua loang dén mic khong gitt dugc nhiét nhw & sao Hoa hay Mat
Trang. Trong sudt qua trinh phat trién, bau khi quyén Trai Dat luon bién doi cham chap, giam dan Iwgng
khi Cacbonic, tang dan khi 6xi. Dau tién khi cacbonic, hoi nwdc va nitd thoat ra tir cac miéng nui Ira dugc
gitr lai trong kh1 quyén. Sau d6 cac dai duong dugc hinh thanh ti¥ s ngudi lanh va ngung két ctia hoi nudc
trong khi quyén roi xudng. Khi c6 dai dwong, nuéc hap thu bét khi Cacbonic trong khi _quyén va khi cac
sinh vat dau tién xuat hién & bién, trong d6 c6 loai tao luc, thi su hap thu Cacbonic va thai khi 0xi vao
trong khong khi ngay cang tang. Ngély nay, khi quyén chita 78% nitg, 21% 0xi va 1% con lai la Cacbonic,
Acgong, Métan, hoi nuwéc va cac khi khac: T nhitng sinh vat dau tién xuat hién cho dén nay, qud trinh 6xi
hoa bau khi quyén Trai Dat da dién ra gan 3 ti nam. Lép khong khi dam dic sét mit dat voi hoi nwéc
(khoang 0,5 - 5%), Cacbonic (0,03%), khi métan va 6z0n (vai phan triéu) c vai trd hét sttc quan trong
d6i voi sy song. Khi Cacbonic va hoi nwde hdp thu ndng lugng Mt Troi, gilt lai cac tia hong ngoai, con
0z0n, vGi nong do cao ¢ cach mdt déat 80km, ¢ vai tro hap thu cac tia cyc tim nguy hiém vGi sy song
khong cho xudng dén mat dat. Khi quyén con nhw mot cd may thién nhién s dung nang luvgng Mat Troi
phan phéi diéu hoa nwéc trén khip hanh tinh dwéi hinh thitc may muwa, dieu hoa lwgng Cacba 6xi trén Trai
bat.

https://thuviensach.vn



Ban biet gi ve bau khi quyen va tang 6zon?

Bau khi quyén cda Trai Dat c6 bé day vao khoang hon 800 km gom nhiéu tang. Tt mat dat 1én dén do
cao 20 km la tang doi lwu c6 khong khi dam dac nhat, 1a noi dién ra moi hién twgng khi ttgng may mira
sdm chdp va tang binh lwu c6 nhiét d6 tang dan tir - 60°C dén 0°C, 1a noi cac ludng khoéng khi chuyén dong
theo chiéu ngang véi toc do cao va c6 16p 6z6n & trén cung. Tang gitta nam tr 50 - 80km la noi cac thién
thach nhé va vao Trai Pat, co xat vao khong khi va bi boc chay tan thanh sao bang. Tang nhiét & do cao 80
- 450 km, c6 khong khi rat lodng ton tai dwdi dang ion dién nén con goi la tang diéen li, la noi phan hoi cac
song vo tuyén trd lai mdt dat va cling c6 mot 16p 6z6n ngan chin cac tia cyc tim ¢ trén cao. Pay ciing la
noi dién ra cac hién twgng cwc quang hién twgng nay chi thdy dugc ¢ ving gan cwe. Trén clng la tang
ngoai nam tr 450 km dén khoang 800 km, khong khi loang dan va hoa vao khong gian giita cac hanh tinh.

Cac két qua nghién ctru gan day cho thay lwgng 6z6n trong tang thap nhat cua khi quyén ngay cang nhiéu
trong khi d6 ham lwgng 6zon trong tang binh lwu ngay cang giam (da gidam t&i 6%,va da bi thing ¢ Nam
Cuc) tir 20 ndm trd lai day. Hau qua clia sy suy gidm nay la cac tia cyc tim c6 thé xuyén qua khi quyén dén
mat.dat ngay cang nhiéu hon va lam cho nhiét do trong tang doi lvu ngay cang nong 1én do ham lwgng 6zon
gan mat d ngay cang tang.
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Ban cau Nam va ban cau Bac cua Trai Pat dugc phan chia nhw thé
nao?

Mat phang di qua tam Trai Dat vudng goc véi truc Trai Dat cat bé mat Trai Dat, theo mot dudng tron
goi la dwong xich dao; dwong xich dao dén phia Nam goi la Nam béan cau. Luc dia ctia Bac ban cau cha
yéu la chau Au, chdu A, chau Bac My va mot phan cia chdu Nam My va chau Phi. Néu ban muon di du
lich t* Bac ban cau dén Nam ban cau thi ban phdi chuan bi that ki lwong bdi khi hdu & Bac ban cau va
Nam ban cau la hoan toan ngwgc nhau. O Bac ban cau lanh nhét la vao thing 1 va néng nhat 1a vao thang 7.

Thong qua tinh toan chinh xac cac nha khoa hoc chi ra rang, v tam Trai D4t dén Bac ban cau dai hon tw
tam Trai Dat dén Nam ban cau 40 mét, vung Bac Cuwc nho 1én con viung Nam Cue lai thap xudng, Nam va
Bac ban cau khong doi xitng véi nhau hoan toan.
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Vi sao bang ¢ Nam Cuc nhiéu hon ¢ Bac Cuc?

Nam cyc va Bc Cyc déu la hai mém tan cung cta Trai Dat ¢ vi do giong nhau, thoi gian chiéu va goc
do chiéu ctia Mat Troi cling giong nhau, vy ma chiing khéc nhau dén ky la. Néu nhu 16p ao bang Nam Curc
day trung binh khodng 1.700 mét, thi & cyc Bac, 16p vo lanh gia nay chi day tir 2 dén 4 mét ma thoi.

Von la vung Nam Cyc c6 mot mang luc dia rat 1én dugce goi la “dai luc thi bay” cua thé gigi, c6 dién
tich khoang 14 triéu km?. Nang lyrc git nhiét cta luc dia rat kém, vi thé, nhiét lwgng thu dugc trong mua he
bitc xa hét rat nhanh khién bang tich lai nhieu. Song bang trén luc dia t¥ trén cao di dong xudng bon phia bi
v& thanh nhiéu tang bang rat 1én ¢ bén bg bién, tréi noi trén dai dwong bao quanh luc dia, tao nén nhitng
vat can la cac nti bang cao 16n.

Ngugc lai, Bic Bang dwong ¢ ving Bac Cuc c6 dién tich rat 16n khodng 13,1 triéu km?, nhung chi toan
la nwéc. Nhiét dung cia nwdce 16n, c6 thé hap thu twong doi nhiéu nhiét lwgng réi tir t toa ra, nén bang &
day it hon & Nam Cuc. Hon nita, tuyét dai bo phan bang lai tich tu ¢ trén ddo Greenland.

Nguoi ta da tinh dwgc ring dién tich bang che phn trén toan Trai DAt 1a khodng gin 16 triéu km?, ma
Nam Cuc chiém tdi 4/5. Tong thé tich bang & Nam Cuc wdc khodng 28 triéu km?, con ¢ Bic Cyc chi bang
gan 1/10 ma th6i. Néu toan bo bang @ Nam Cuyc tan hét thi muc nwdc bién trén thé gidi sé dang cao khoang
70 mét.
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Tai sao co thay triéu?

Trong vii try, cac vat thé déu c6 sirc hit tdc dong 1én nhau, thién thé & cang gan nhau thi tac dong 1én
nhau cang . 16n Trong hé Mat Troi, Mat Trang & gan Trai Pat cia ching ta nhat, do d6 lyc hiap dan cua
Mait Trang tac dong lén Trai Dat la 16n nhat va dac biét manh mé véi cac phan t* nwdc trén bé mat Trai
bat.

Hay twong twgng diém O la tam Trai Dat, hai truc AB va CD vubng goc v6i nhau qua O duong thang
noi A-O-B di qua tdm Mat Trang. Vi A la diém gan Mat Trang nhét nén lyc hit tdc dung l1én diém nay la
manh nhat, do dé6 muc nwéc & A dang 1én cao nhat. Bong thdi cac phan tit nwéc & C va D don t6i A dé l1ap
ch6 trong, do d6 ¢ C va D ltic nay mirc nwde rit xuéng( triéu xuong). Nhing tai B - diém xa Mat Trang
nhat ciing c6 nwéc dang 1én. Vay tai sao?

b6 la do A, O, B la 3 diém thang hang va thang hang v&i tam Mat Trang. Luc tac dung l1én A, O, va B
tir Mat Trang la cac lyc cung phirong, cung chiéu nhing do 16n khac nhau (do khoang cach khac nhau). Lic
nay truyén cho A, O, B nhitng gia toc khac nhau. Vi tam O cta Trai Dat la c6 dinh so v6i Mat Trang trong
nhitng thoi diém nhat dinh nén cac gia toc nay lam cho A ngay cang rdi xa O va O ngay cang xa B. Nhung
vi O ¢0 dinh nén n6 tao ra mot Iye ly tdm tac dong 1én cac phan tir nwéc & ca A va B, do do & B ciing c6
hién twong triéu 1én.

Trai Pat tw quay quanh truc vGi chu ki 24 gid, trong khi d6 Mat Trang chuyén dong quanh Trai Dat v6i
chu ki 27,32 ngay (titc 1a cham hon 27,32 1an) nén Trai Dat luon luon dudi kip thuy triéu. Goi Al la diém
c6 thuy triéu cao nhat tng v&i diém A cia murc nwde. Khi A1 chuyén dong theo Trai Dat thi A chuyén dong
theo cung mot chiéu do lwc hidp dan cta Mat Trang. Khi A1 da chuyén dong dugce ding mot vong dé trd lai
vi tri cti thi A méi di dwgce 1/27,32 chu ki ctia minh. Dé dudi kip A, Al can thém 52 phiit nita. Nhu vay bat
ctt diém nao trén Trai Dat khi can c6 mot dot thuy triéu thit 2 véi cing mitc nwdc thi phai doi 24 gio 52
phut.
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Tai sao co6 cac khi hau khac nhau?

D0 1a do tinh hinh bau khong khi hay khi quyén khong phai lic nao cling nhu ltic nao. Bét ké khong khi
nhu thé nao - lanh, 4m, mat, nong, gio6 hiu hiy, gi6 dung dung, khd han dm wét... déu la khi hau. Khi hau la
két qua sy phu’c hdp cta cac yéu to nhiét, dm, sy chuyén dong ctia cac luong khong khi. Khi hau thay doi
ting gio, ting ngay, ting mua tham chi I3 tirng nam. Trén Tral Dat c6 nhitng thay doi hang ngay ¢ bdo 6
cho dén thoi tiét dep. Su thay doi khi hau tirng mua 1a do do 1éch ctia truc quay Trai Dat khi no xoay quanh
Mt Trdi. Tuy nhién chwa ai hiéu tai sao khi hau ctia ndm ndy lai khac v&i nam kia.

"Yéu t6 quan trong nhat “gdy ra” khi hau la nhiét do cao, thdp cta khong khi. Nhiét vira lam béc hoi
ndc - do do trong khi quyén tang do am - vira gay ra gié dwa do am di noi khac. B6 am két hgp véi nhiét
do tao ra nhiéu trang thai khi hdu. May la mot trang thai (tinh hinh) khi hau. May la do hoi nudc tir mét dat
bay lén, két tu lai. Khi may - titc 1a hoi nwéc - kéu thanh hat nwdc 16n va nang dén mirc luong khong khi
khong con sttc dé gilr chiing trén khong nita thi chiing sé rét xuéng va ta goi do6 la mwra. Néu hoi nwéc bay
qua mot luéng khi lanh - dudi diém nwdc dong bang - hoi nwdc do sé rét xuong thanh tuyét, thanh nwdc da
goi la mua da.

MOt trong nhitng cach dé tién doan thoi tiét 1a nhin hién twgng ma ngwoi ta goi la “tronts” tirc 1a nhitng
dwong bién gitra cac luong khi lanh tir Bac chuyén vé phia Nam va luong khi néng tir xich dao tré nguoc
1én phia Bac. Hau hét nhitng con bao 16n déu gay ra mura, tuyét.
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Tai sao lai co gio?

D6i khi dang ditng ¢ noi trong trai, c6 mot hién twgng thinh linh va kho hiéu xay ra - dé la gié noi lén.
Tuy khong nhin thady nhing ta cam thay va khong c6 mot y twéng rd rét cai gi vira xay ra. Hién twong gié
chi 1a sw chuyén dong cua khong khi trong bau khi quyén. Gié c6 nhiéu thit, nhiéu tén nhwng chung quy chi
do mot yéu to do chinh la sy thay doi nhiét do. Khong khi dan nd khi bi him néng. Khi dan ng, khong khi
trd nén nhe. Cang nhe khong khi cang bdc 1€n cao va dé lai khoang trong bén dudi. Nhuwng khi lanh tran
dén chiém khoang trong do ngay. Khong khi chuyén dong thé 1a thanh gio.

Co hai th gio cha yéu: gio6 toan cau va gié khu vye. Gi6 toan cau bt nguon tir vung xich dao, noi c6
nhiéu nhiét Mat Trdi nhat Tai day khong khi néng boc 1én cao vé huéng Bac va Nam Cue. Khi con cach
cac cue khoang 1/3 quing dwdng, nhiét do khong khi giam dan dong thoi ciing tir tif rét xuong dat trd lai.
Mot s6 khong khi nay tré lai ving xich dao va lai bi ham néng tré lai, con mot so thi di t&i cac ving cuc.
Loai gi6 nay thwong thoi diéu hoa trong su6t nam. Tuy nhién doi khi loai gi6é nay bi gié khu virc danh bat
di huong khac.

Loai gi6é khu viee hinh thanh tir luéng khi lanh véi ap sudt cao hoac luong khi néng vGi ap suat thap.
Loai gi6 khu vire nay theong kéo dai khong 1au. Mot vai ngay c6 khi mot vai gio la gié toan cau sé lai hien
dién ngay thoi. Ciing c6 khi gi6 khu vure 1a sy tach biét kha cao giita nhiét do ban ngay va ban dém trén mat
dat. Gio gitta dat liéen va mat bién thudc loai gi6 nay. Ban ngay, khong khi lanh ua tran vao luc dia tao
thanh gi6 hiu hiu. Ban dém dai dwong am hon luc dia nén lai co khong khi lanh tir luc dia thoi ra.
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Tai sao lat co6 tiéeng sam?

Trong ldc giong bao, cé nhiéu ngwdi run sg khi nghe tiéng sam n6 am am. That ra khi ta nghe dwoc tiéng
sam thi luong dién gay ra tiéng sdm no da tac dong xong réi. Thwong thi ta thay chdp 1oé 1én réi méi nghe
tiéng sdm. Do 1a do toc do anh sang nhanh gap boi lan toc do am thanh.

Con chdp hay la sét 1a do tac dong ctia dong dién. Do do, sét thi nguy hiém. Chép hay sét tirc 1a dién co
thé truyén tir ddm may nay sang dam may Kkia, ti trén troi xu6 dat, t dwdi dat 1én cac dam may.

Trong ltic c6 giong bao nhiéu loai dién tich am hodc duwong dugc tao ra trong cac dam may va trén mat
dat. Khi nhitng dién tich tré nén qua 16n thi né sé nit ra thanh tia, tirc 1a chdp va sé chom ra khoi dién tich
do6. Trong va sau khi phat dién nhw vay, mot 16p khong khi thinh linh bi dan ra va co lai rat nhanh, rat
manh, do d6 tao ra tiéng n6 ma ta goi la sam.
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Ban biét gi veé tia cuc tim?

C6 3 loai: UVA, UVB va UVC. Tia cyc tim la nhitng dao dong trong pham vi tir 10 nghin dén 100 nghin
triéu triéu 1an moi gidy (tan so gitta 1015 va 1016 Hertz), nhanh hon anh sang ttr 1 nghin dén 10 nghin Ian.
Nhung moi tia déu bi yéu di véi khoang cach giong nhw nhitng vong tron ma mot hon da gay ra trén bé mat
ndc khi ta ném né xuong nuwéce.

UVA v6i budc song tir 400 dén 315 nanomét la gan nhat véi pham vi con mat ta trong thay dugc (1
nanomét (nm) bang 1 phan ty mét). D6 cling la ving c6 ndng luwong yéu nhat. Ngwgc lai né tham nhap sau
nhat vao da va tham gia mot phan lam cho da ram lai. UVB (315 dén 280nm) con dit doi hon UVA. Tham
nhap qua khi quyén, n6 la tadc nhan chinh gdy ram da, nhwng ciing 1a tac nhan gay ung thw da va bénh duc
thiy tinh thé. UVC (280 dén 100 nm) la manh nhat va do dé nguy hiém nhat. Tat ca déu thdm nhap qua tang
6z0on, n6 khong tGi dwgc Trai Dat.

Tia cyc tim can thiét béi UVB do da hdp da kéo theo viéc tong hgp vitamin D la chdt can thiét cho
xwrong. Qua 1 gio trén bai bién co thé tong hgp duwgc lwgng vitamin D can thiét trong 1 thang. UVA c6 tac
dung chita tri bénh vay nén, cling giong nhu khi ta dung dén chiéu tia UVA. UVB va UVC khit khuan cho
nrdc va cac dung cu phau thuat. Pen UV c6 thé duge dung dé loc sach khong khi & cac hé thong suwdi am,
thong gi6 va & hé thong diéu hoa nhiét do cua cac phong lam viéc.

Thé nhung tia cyre tim lai rat doc hai. Cac tia cue tim da lam tram trong thém sy 6 nhiém quang héa tan
cong vao cac mb song. Thanh phan ctia né la 6z6n (& tang khi quyén thap) gay nghet thd va khong c6 mui
vi gi. Cac tia UVA va UVB gay cam nang. Vé lau dai, nhitng tic dong ctia cac tia nay lam suy yéu hé mién
dich, do d6 co thé chong d& kem v&i mot s6 ching virus. Virus bénh herpes chang han da hoat dong tré lai
dwdi anh Mat Troi. M6t nguy co khac nita: gay nhitng dot bién cta cac té bao da hodc cac dang ung thu.
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Ban co biét vé hié twong dao cuc cua tir treong Trai Dat?

T treong Trai Pat bi ddo cye - cye Nam tré thanh cye Bac va ngugce lai - 1a mot sy kién 16n va dang
sg@ do no6 c6 thé gay ra nhiéu thdm hoa cho cac loai sinh vat. Tuy vay, theo cac nha khoa hoc, qua trinh nay
mat chirng 7.000 nam m&i hoan tat.

T treong Trai Pat dao cuwe 1an cudi cung cach day chirng 780.000 nam, xay ra khi dong s néng chay di
chuyén quanh 16i ngoai cua Trai Dat thay doi hinh thai. Chinh dong chat 16ng nay, & do sau cach mat dat
3.000 - 5.000km, sinh ra tir trvong. Cuong do cua tr tredng giam trong mot thoi gian trude hai cwc moi
dugc thiét 1ap trd lai. Tuy nhién, giGi khoa hoc khong biét thoi gian do - thdi ky chuyén tiép - kéo dai bao
1au ma chi dwa ra con s6 du doan tir vai nghm ndm cho tGi 28.000 nam.

Nha nghién cttu Braford Clement da giai quyét van de trén bang cach phan tich dit liéu i 30 mau tram
tich. Nhirng tram tich nay dwgc khoan tir day ho hoac day bién ¢ nhiéu kinh do va vi do trén thé gidi.
Khoéng chat tir cac dia diém d6 rd rang ghi lai tit truong khi tram tich trong nwdc chim chap ciing lai
thanh da. Két qua cho thay phai mat trung binh khoang 7.000 nam hai cyc tir méi dugc thiét 1ap trd lai.

Mdc du vay, thoi gian dao ngwgc cyc tir xay ra nhanh hon ¢ dudng xich dao (ching 2.000 ndm) va lau
hon ¢ gan hai cuc (11.000 ndm). Theo Braford, nguyén nhan 1a khi khong c6 t¢ truong chinh Nam - Bc,
16i ctia Trai Pat hinh thanh mot tir truong thi cdp, yéu hon. T trudng nay 6 nhiéu cye mini ¢ bé mat.
Cu6i cung khi hai cye chinh dwogc thiét 1ap lai, t treong tht cdp bién mat.

Tuy nhién, khong mot ai biét diéu gi sé xay ra v6i cudc song trén Trai D4t néu tir truong Trai Dat bi dao
cuwe. Nhiéu ngu’ﬁii cho réng su kién d6 giéng nhw ngdy tan thé. Nhidu khia canh doi séng sé bi dao 16n bai
ca con ngwoi va dong vat phai phu thuoc vao la ban dé di lai. T trwong la 1a chan bao vé Trai Dat khoi
cac vu no birc xa nguy hiém tr Mat Troi. Mat di 14 chan bao vé vo6 hinh nay sé lam cho con ngwoi tiép xtic
nhiéu hon véi birc xa. Cac hat tirt Mat Trdi sé lao vao thwgng tang khi quyén, lam &m n6 va c6 tiém nang
thay doi khi hau.

Trong ndm 2002, nhiéu ngwgi dadng hot sau khi nha dia vat 1y ngudi Phap Gauthier Hulot phat hién tu
treong Trai Dét dang suy yéu gan hai cyc. Hién twgng nay c6 thé dugc dién giai la tin hiéu dau tién cua
qué trinh ddo ngwgc cye tr dang t6i gan. Déo ngwge cuc tr dudng nhtr dién ra ngdu nhién vé thoi gian va
khong thé dy doan duwgc. Thoi gian giita nhitng 1an dao ngwgc cuwe tir cé thé 1a 20.000 - 30.000 ndm va
cling c6 thé Ién tdi 50 triéu nam.
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Ban biét gi vé Mat Trang cia ching ta?

Mat Trang chi 1a mot vé tinh cda Trai Dat. Pay la mot qua cau da cé duwong kinh bang 1/4 Trai Bat. Mat
Trang khong thé ty phat sang nhung chiing ta c6 thé nhin thdy n6é khi né phan chiéu anh sang Mat Troi. O
day khong c6 su song, khong c6 nwdc va rat ban. Trong lyc ctia Mat Trang qua yéu nén khong c6 bau khi
quyén. Trén bé mat cua Mat Trang c6 hang nghin miéng nii Itta. Nham thach phun ra bao phu khap noi.

Mgt Trang va Trai Dat hinh thanh cung thoi di€m voi nhau cach day khodng 4,5 ty nam. Tuy nhién,
nguo6n goc hinh thanh Mat Trang van con la diéu chira dwgc khang dinh chac chan. Cé thé né hinh thanh bén
canh Trai Pat hay bi chi phoi bai trong lwc Trai Dat.

Hoc thuyét pho bién nhat la Mat Trang da hinh thanh khi mot thién thach c& sao Héa dam va

Nhitng miéng nii ltva trén bé mat Mat Trang dwgc hinh thanh cach day 3,5 ty ndam do cac thién thach
dam vao. Cac miéng nti ltva rong t6i 300km va dugc vién bdi cac vach nii da. Mot vai nii liva ¢6 vach
cao hodc vong dong tam va c6 rat nhiéu moém ndi da ¢ trung tam. Mot vai ndi ltva 16n nhat chiva day dung
nham hoa thach hinh thanh 1én cac “bién”.

50% bé mat Mat Trang dugc chiéu sang vao bat ki thoi diém nao. Nhitng vung sang ching ta thay phu
thudc vao vi tri cua Trai Bat, Mat Trang, Mat Troi. Ta c6 thé khong nhin thay hodc nhin thay Mat trang tron
nhw chiéc dia, chu ky nay c lap di 1dp lai. Chu ky nay dwgc goi la tuan trang, cé tam giai doan, kéo dai
29,53 ngay.
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Tai sao Mat Trang c6 hinh dang thay doi?

Puong kinh Mit Trang bang 1/4 dwong kinh Trai Dat va c6 trong luwgng bang 1/80 trong lugng Trai
bat; khoang cach tr Trai Dat dén Mat Trang bang 10 vong xich dao Trai Dat.

Mait Trang c6 hinh dang thay doi 1a do hiéu wng am anh: Mat Trang chi c6 mot niva bé mat dwgc chiéu
sang. Luc nay Mat Troi chiéu sang Mat Trang tir phia bén trai. Néu chung ta nhin Mat Trang ti thai khong,
khi Mgt Trang chuyén dong trén qui dao vong quanh Trai Dat v6i chu ki 27 ngay thi ¢6 mot nira Mt Trang
lu6n dugce chiéu sang nhwng khi nhin tir Trai Dat thi phan chiéu sang nay thay doi moi

Mat Trang rat gan Trai Dat nén da c6 12 ngwoi lan lwgt dat chan len Mat Trang va tr@ vé Trai Dat an
toan. Mat Trang luon c6 tac dong hap dan 1én Trai Dat tao ra thiy triéu va anh hwdng dén chu ki sinh san
cua mot so sinh vat.
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Ban co6 biét nhirng sac thai ky diéu cia vang trang?

N6i dén anh trang ngwoi ta thwong lién twdng dén mau trang bac va cho rang nhitng cam nhan khac nhau
vé mau la do xiic cam gdy nén. That ra diéu nay khong phai do xic cam, ma la do nhitng phan tng quang
hoc khac nhau trong thoi ky sang trang.

T thap nién 1960, cac nha thién van hoc da st dung nhitng loai phim anh cyc nhay dé lam sang té vé
sdc cua Mat Trang chi hoan toan trang vao ban ngay. Piéu nay la do mau xanh da trgi dwgc hoa vao mau
vang chinh cua Mat Trang.

Trong nhitng ngay c6 trang, vao budi chiéu hoac sém t6i, mau xanh da troi yéu di, Mat Trang trd nén
vang hon, va dén m6t lic nao dé sé gan nhw vang tuyén. Khi hoang hon tat han, Trang lai tré nén trang
vang. Trong thoi gian con lai cua dém, Trang gilt mau vang sang.

Vao mua dong, trong nhitng dém tréi quang dang, khi Ién cao Trang c6 vé trang hon. Nhung khi xudng
gan tGi chan troi, Trang lai c6 mau do va

Néu quanh Mat Trang 6 nhitng ddm may hong cam, anh trang chuyén sang mau 1a cdy pha xanh lo. Sy
twong phéan mau sdc nhe vy dugc thiy rd hon trong nhitng ngay Trang luGi liém. Sy twong phan gidm b6t
khi Trang day thém. Nhin qua anh sang nén von c6 mau sac hoi d6, Trang ciing s& c6 mau xanh 14 cay pha
xanh lo.

Thi giadc ciling bi danh ltra. Néu ban nhin vao m6t dong Itta mau cam khodng ntta tiéng, sau d6 nhin 1én
Mt Trang, ban sé thdy n6 c6 mau lam.

Mat Trang cling nhw Mat Trdi, khi & vi tri thap gan sat dwong chan trdi, ching c6 mau vang cam, doi
khi dé sam nhw mau mau. D6 1a do sy khic xa cac chum tia sang trong khi quyén va ciing do trang thai ctia
chinh khi quyén.

Ciing c6 truong hgp khac anh trang mang sac mau. D6 l1a anh trang sau nguyét thye. Vi anh trang 1a do
s phan chiéu anh sang Mat Troi. Trong thoi gian nguyét thwe, Trai Dat che khuat Mat Trang. Bau khi
quyén Trai Dat phan tan tia xanh nhiéu hon tia dé. Trong thdi gian Trai Pat bat dau ra khéi vung che Mat
Trang, nhitng tia dé di dén Mat Trang nhiéu hon. Khi bat dau chdm dit nguyét thie, Mat Trang nhan tia dé
nhiéu hon va phan chiéu vé Trai Pat mot mau do ua. Sau do6 anh trang tir tir tré lai binh thuong.

D6 1a nhitng thay doi cda anh trang nhin tir Trai Dat. Qua sy phan tich cac tia hong ngoai va tit ngoai,
cac nha khoa hoc con tim thay nhitng sy thay d6i mau sac khac, ngay trén bé mat Mat Trang. T nhitng
miéng nui lra da ngung hoat dong tir 1au dén cac vung khac trén Mat Trang, do anh huwéng cda cac loai
quang kim loai, ciing c6 noi twong doi xanh, c6 noi twong doi do.
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Trén Mat Trang c6 thé nhay cao hon trén Trai Pat bao nhiéu?

Gid st rang mot van dong vién gioi nhat c6 thé nhdy qua mitc xa 2,42 m. Con s6 nay chwa phai la 16n
1dm, nhung chung ta chi c6 thé tang ky luc 1én mot chit nita ma thoi, vi khong thé thing dwgc lyc huat Trai
bat. Con néu nhu cudc thi t6 chitc trén Miat Trang, ky luc sé dugc lap ra sao?

Pinh luat Iyc hap dan giai thich rang: Iuc hap dan va khoi lwong ctia hai vat thé ty 1é thudn v6i nhau.
Dya vao dinh luat d6 c6 Ié ban sé néi rang: khéi luwgng ctia Mat Triang biang 1/81 khéi luwgng Trai Dat,
trong lu’o’ng clia mot ngwdi trén Mat Trang sé giam di 81 14n, va néu trén mat dat ngwdi dy nhay dugc 2,42
mét. thi trén Mat Trang anh ta sé 1én t¢i do cao 200 mét!

Thue t€ khong phai vay.

Vira roi ching ta m6i chi n6i dén nita dau ctia dinh ludt hdp dan ma chwa néi dén phan sau, phét biéu
rang: lyc hap dan ty 1€ nghich véi binh | phuong khoang cach gitta hai vat thé. Ban kinh ctia Mt Trang chi
béng 27% ban kinh Trai Dat, nhw vay rd rang 1a khoang cach giita ngwdi tdi trung tim Mt Trang ngin hon
nhiéu khoang cach ti trung tam Tréi Pat, trong khi d6 trong lwong cia con ngwoi lai ting mot cach twong
doi. Béi vay khi con ngwdi 1én Mat Trang, khong phai7;ng giam di chi con bang 1/81 so vai khi ¢ Trai Bat
ma chi giam con bang 1/6 thoi.

T phép tinh tong hgp gom khoi lwgng va ban kinh Mat Trang, chiéu cao ctia van dong vién, ta c6 dap
sO chinh xac la: trén Trai Pat van dong vién nhdy cao tGi 2,42 mét thi trén Mat Trang anh ta c6 thé nhay
cao 9 mét.
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Tai sao néi nguon goc cia Mat Trang dén nay van chwa r6?

Ngay nay ching ta da xac dinh dwgc thoi gian hinh thanh cua Trai Dat va Mat Trang twong duwong nhau,
khoadng 4,5 ti nam trdc. Nhirng con chuyén nguén goc ctia Mat Trang thi van khong thé xac dinh mot cach
chinh xéc dugc ma ngwoi ta chi dua ra mot s6 gid thuyét. Ngay nay, cac gia thiét nay van chwa dugc ching
minh ma chi tam thoi dwgc dong dao cac nha nghién ctru chap nhan ma thoi.

bau tién, xin dwgc gidi thieu gia thuyét “biét san bat”. Ngwoi ta da tinh toan dwgc rang khoi lwgng
riéng trung binh ctia Mit Trang 1a 3,34g/cm3. N6 gan bang 3/5 khoi lwong riéng caa Trai Dat (5,56g/cmd).
Thanh phan hoa hoc cua Mat Trang va Trai Dat cling khac nhau. Tat ca nhitng s6 liéu khac nhau dé cho
thay rang rat co thé tir 4,5 ti nam ve trwedc, khi hé Mat Troi vira hinh thanh thi Mat Trang va Trai Dat cling
dwgc hinh thanh tir nhitng noi khac nhau va cach nhau rat xa. Néu so sanh v&i cac tiéu hanh tinh khac thi
khoi lwgng riéng cia Mat Trang ciling twong dwong nhw thé. Vay rat c6 thé thia xa xwa dy Mat Trang cling
chi 1a mot tiéu hanh tinh, trong qua trinh chuyén dong xung quanh Mat Troi, c6 thé mot Itic nao dé da dén
gan Trai Dat va bi Trai Bat “bat c6c”, tirc la bi lyc hiap dan cta Trai Pat hit vao tam anh hwdng. Mat
Trang khong thé thoat ra khoi tam énh hudng nay nita va trd thanh “ta binh”, thanh ngwdi ban dong hanh
voi Trai bat.

Tiép dén xin n6i dén gia thuyét, theo thuyét nay thi Trai Pat va Mat Trang cung c6 chung mot nguon goc.
Ban kinh caa Trai Dat chi 16n hon Mat Trang co 3,7 lan, sy chénh 1éch nay duwgc coi la khong dang ke,
trong khi tit ca cac tiéu hanh tinh trong hé Mat Troi hon Mat Trang rat nhiéu. V6i sy chénh l1éch trén,
nguwoi ta cho rang Trai Dat khong dé gi hit dwogc Mat Trang. Vi thé mot s6 nha khoa hoc cho rang Trai Dat
- Mat Trang déu duwgc hinh thanh tir mot dam may nguwng tu lai chi hoi khac nhau vé thdi gian. Dau tién
thanh phan kim loai c6 trong ddam may dé ngwng tu tride, hinh thanh nhan Trai Dat. Sau d6 vé ngoai vé
ngoai Trai Dat dwgc hinh thanh bang cach hit cac nham thach con lai xung quanh. Mét Trang thi hinh thanh
sau Trai Dat tir nhitng vat chat phi kim loai con sét lai xung quanh Trai Dat, nén khoi lwgng riéng ctia no
nho hon Trai Dat.

Cudi cung 1a thuyét “phan liét”. Thuyét nay cho rang khi hé Mat Troi hgp nhét, khoi nay dang ¢ trang
thai nong chay va&i nhiét do rat cao, ti Xoay rat nhanh. Dén mét thoi diém nao day c6 mot phan vat chat da
bi vang ra tir vung xich dao cta khoi nay. Khoi vat chat bi vang ra d6 chinh la Mat Trang. Phan con lai la
Trai Dat, va Thai Binh Dwong chinh 1a h6 16m do bi mat di khoi vat chat tao nén Mat Trang. Thuyét nay
kho6 duge chap nhan vi néu la nhw thé thi mat phang chita quy dao chuyén dong cta Mat Trang va Trai Pat
phéi trung nhau. Nhwng trén thie t€ né lai chénh 1éch nhau 5 do.

Nhitng nam 80 ctia thé ky 20 lai c6 ngwoi dva ra gia thuyét “vu va cham 16n”. Gia thuyét nay cho rang
vao thoi ky dau khi hé Mat Troi hinh thanh thi & vi tri gitta Trai Dat va Mat Trang hién nay c6 mot thién
thé nho cung ton tai véi Trai Dat. Sy hinh thanh cta thién,thé nay la doc 1ap véi Trai Dat nhing do mét lan
va cham ngau nhién nhitng vat chit vang ra khoi Trai Dat da hgp lai cung thién thé nay tao nén Mat Trang.
. ngho dén nay thi tat ca chi 1a gia thuyét, con thwe sy thi chwa c6 bang chitng nao dang tin cay dé khang

inh ca.
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Ban biét gi vé sao Thuiy - hanh tinh gan Mat Tr¢i nhat?

Sao Thay la hanh tinh trong hé Mat Troi gan Mat Troi nhat. Nhin tir kinh thién van cwc manh, sao Thuy
la mot hanh tinh mau vang nhat. Cé kich thuéc that 4878km va cach Mat Troi 58 triéu km. Chiu anh huang
lf(’)’i anh sang choéi loa cua Mat Trdi nén chung ta chi c6 thé nhin thady sao Thuy triéc khi Méat Troi moc hay

an

Tryc quay ctia sao Thiy chi nghiéng c6 2 do trén mdt phdng quy dao quay quanh Mdt Troi. Tuy toc do
ty quay rat cham nhung vi sao Thuy co quy dao gan Mt Troi nén c6 ¢6 oc do chong mat: 180.000 Km/h
quay hét mot vong twong dwong vai 88 ngay dém trén Trai Dat. Do & gan Mat Troi va sao Thuy dai gip
176 lan & Trai Pat, hon nita trén sao Thiy khong c6 khi quyén nén nhiet do chénh léch gita ngay va dem
rat 16n, dén 600°C. Ban ngdy duwGi anh ning gay giat cuia Mit Troi nhiét d6 1én dén 430°C, nhung khi vé
ban dém sao Thity bién thanh mot thé giGi lanh 180 v6i nhiét dd chi con 4am 1700,

Sao Thay dwgc hinh thanh tir ddm vat chat gan Mat Troi, dam vat chat nay thu nho lai tao nén sao Thuy
c6 cau tao bang chat da. Vao dém trgi trong, sao Thity & dau Tay, sao Kim & dinh phia Tay Nam, chiing di
qua khong.gian dan dan tiép gidp nhau ¢ dwdng chan trdi phia Tay thé nén rat kho nhin thay sao Thiy cho
du la trong diéu kién t6t nhat con ngwdi cting chi nhin thay dang né Itic hoang hon hoac tredc binh minh.
Do qui dao chuyén dong ctia sao Thuiy gan Mat Troi nén tir Trai Dat rat khé nhin thay.
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Ban co6 biét sao Thuy la mot thé gia hoang so lanh léo?

Thang 2 nam 1973, mdy tham do “Thuy thu s6 10” cta Mi dwgc phong 1én va dén thang 3 nam 1974 thi
tiép can sao Thay. “Thuy thi s6 10” da 3 lan bay quanh sao Thuy va tién hanh chup anh phat hién ra bé mat
sao Thay la mot thé gigi hoang so lanh 1éo v&i nhitng day nii hinh vong giong trén Mat Trang. Cac “vét
throng” trén bé mat sao Thiy day dac, & day rai day nhitng day nii hinh vong, ké ntii mi#t va bon dia. Diéu
nay chitng t6 sao Thuy giong nhw Mat Trang, sau khi sinh ra khong 1au, da bat dau hinh thanh vo dat sau dé
lai hitng chiu sy tdn cong va va cham cua thién th

Ni hinh vong 16n nhat dugc goi 1a bon dia Caloroes, d6 1a mot ho thién thach hinh tron dong tam véi
duwong kinh twong dwong véi 1/4 duong kinh sao Thuy titc 1a khodng 1300 km. Ké gay ra vu va cham nay
la mot tinh ti* - mot dam vat chat nguyén thiy, 4 ti nam treede tinh ti¢ giong nhw mwa bao lao vao sao Thuy.

Vét nitt c6 mat khap noi trén bé mat sao Thily ma phan 16n déu c6 lién quan dén sy kién thién thach roi
xuong bon dia Caloroes. Ciing c6 mot phan la két qua sy xam thic ctia dung nham do nham thach nui lira
phun ra ttr bé mat sao Thiy. Pa s6 cac binh nguyén & day dwgc hinh thanh sau sy kién Caloroes, cac binh
nguyén noi ti€p nhau theo dong nham thach. Do6i 1ap véi cac binh nguyén la cac day mii cao doc dirng Sw
hinh thanh cac binh nguyén dien ra lién tuc trong 1 ti nam va 3 ti nam tr& lai day trén sao Thuay khong con
nui Itra hoat dong nita.
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Tai sao nhin tit sao thuy, Mat Tro'i luc to lic nho?

Ban kinh ctia sao Thty 1a 2440 km. K&t cau cta sao Thuy giong cta Tréi Dat va déu c6 mot 16i sat, hat
nhan cda sao Thay c6 kich c& bang Mat Trang va do 70% sat tao thanh.

Néu ban ding trén sao Thiy ban sé thady Mat Troi ldc to lic nhé. Diéu nay cé lién quan dén khoang
cach gitta Mat Troi va sao Thuy khong ngirng thay doi. Qui dao ctia sao Thily hinh bau duc, khi ti€n gan
Mat Troi, Mat Troi du véi hinh dang rat 16n nhwng khi né di xa Mat Troi thi kich thwdc Mat Troi nhin thay
dwgc chi con mot nira. Va con mot hiéu wng ki la nita 1a khi tién lai gan Mat Troi, sao Thuy 1ap titc tang
toc sau d6 dan dan cham lai. Khoéng thoi gian ma t6c do sao Thuy tir chdm nhat dén dirng han lai roi tr o
khéi dong la khoang 11 ngay trén Trai Dat. Trén sao Thiy khodng cach thoi gian gitta hai lan Mat Troi
moc la 176 ngay.
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Tai sao sao Kim lai cé tén la bo mat than bit duwéi chiéc mang che?

Thoi c6 dai sao Kim dwgc goi 1a sao Thai Bach hay Thai Bach Kim Tinh. Ngoai Trai Bat va Mat
Trang ra thi sao Kim la ng6i sao sang nhat trong khong trung. Sang s¢m sao Kim xuat hién & phia Dong nén
dwgc goi la sao Mai, budi chiéu lic hoang hon n6 lai xudt hién ¢ phia Tay nén c6 tén la sao HOm.

Sao Kim la mot hanh tinh dwgc che b&i mot chiéc mang che mat, d6 1a 16p khi dioxit cacbon kha day.
Nhin cy li, do 16n va cau tao so vGi Mat Troi thi cac nha khoa hoc cho rang sao Kim duwgc hinh thanh
trong diéu kién gan giong vai Trai Dat nhwng moi triedng bé mat hién nay cua sao Kim khac xa cua Trai
bat.

Bé mat cta sao Kim c6 nhiéu nii Itta hoat dong, nhiét do khong khi ¢ khoang 420 den 4800C va hau nhv
khong bi bién dong bdi ngay va dém. 0] day con co khoang 90 khi ap 16n. Bau khi quyen duoc tao nén béi
90% dibxit cacbon, 3% nito v mot lwgng rat nhé hoi nwde. ¢p khi day didc ndy ngay ca dén anh sang Mt
Troi cling khong Xuyén qua duoc.
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Ban c6 biét sao Kim co két cau rat giong voi Trai Pat nhwng lai
khong co tit truong?

May tham do da phan tich két cau va thanh phan tao nén bé mat sao Kim. Loi cua sao Kim la chit ran
rat c6 thé dugc cau tao bang hgp chat sat va niken. Biéu lam moi ngwdi cam thay ki qudc la sao Kim giong
Trai Dat nhe vay nhwng lai khong c6 tir trwong, va day ciling la cau hdi van chuwa c6 10i giai dap. Con ve
van dé liéu sao Kim da tirng c6 nwdc hay khong thi da cé nha khoa hoc cho rang: may chuc ti nam treéc
sao Kim gan Mat Troi hon Trai Dat nhiéu. Chinh vi vay ma nhiét d6 cao lam cac dai dwong boc hoi hét,
hoi nwéc bay 1én bau khi quyén, bi sitc nong Mat Troi phan gii, hidro thoat ra vao khong gian, dioxit
cacbon ¢ dai duong gia nhap bau khi quyén lam khi quyén day 1én can tré sy tan nhiét cua long dat. Va
i]hu’ Vé{(h nhiét d6 bé mat sao Kim tang len sinh ra hiéu tng nha kinh, sao Kim bién thanh mgt nha nguc day
tra va khoi.
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Ban biét gi vé sao Héa?

Trén bau troi dém, ta c6 thé nhin thdy sao Héa c6 mau dé hoac mau cam, vi thé mdi c6 tén “hanh tinh
dé”. Cac vé tinh va cac tau tham.do cho thay dat da trén sao Hoa c6 mau doé do c6 chira nhiéu Oxit sat.

Sao Héa ty quay quanh truc mat 24 gio' 37 phit, truc quay ctia sao Héa c6 do nghiéng la 23,20 do gan
bang do nghiéng cua Trai Pat. Vi thé ngay trén sao Hoa dai hon ngay trén Trai Pat 37 phit va sao Hoa
quay xung quanh Mat Troi mot vong 678 ngay nén mot “nam” trén sao Hoa gan gap doi mGt nam trén Trai
bat, cac mua trén sao Hoa ciing dai hon mua trén Trai Dat. Nhiét do bé mat sao Hoa lanh hon Trai Pat
nhiéu. Ngay ca giita trira hé ning chang chang, trén sao Hoa nhiét d6 do dwgc ciing 1a - 300°C, con ban
dém xudng dén -860°C, khong bao gio 1én dén 0°C. Vao mua dong, cic chém bdng ¢ hai cwc mé rong dan
ra vé phia xich dao, con mua hé ching thu hep lai. Biéu dang lvu y 1a chém bang ¢ ciic Nam 16n hon &
cyc Bdc cho thdy mua Pong ¢ ban cau Nam trén sao Hoa lanh hon ¢ ban cau Bac.

Bé mdt sao Hoa cg, nhiéu nét giong bé mgt sao Thuy hoac Mt Trang, twong doi bang phang voi cac
miéng ho thién thach. O' ban cau Bac ctia sao Héa c6 mot s6 hé thlen thach, mdt vai ngon nui 1tta khdng 16
cao dén 29 km, chan nii rong dén 400 km va nhiéu thung liing sau c6 trong dé c6 thung liing Valet Mannérit
(Valles Maneris) dai 5.000 km, rong 600 km va ¢ mot vai noi sdu t§i 6 km. Dat da ¢ ddy tu6i vao khoang
1 dén 3 ti ndm. O ban cau Nam, c6 nhigéu miéng hd hon va cé tusi dat da c hon, trén 4 ty nim. Nhitng sa
mac da rong 16n, bang phéng, rdi rac nhitng hon da du kich c@ va cét byi, déu c6 mau do chiém 40% dién
tich sao Hoa va mdi khi c6 gié néi 1én 1a bui bay mu mit thanh nhitng tran bdo bui ma ¥ Trai Dét nhin 1én
ta thdy hinh nhw sao Héa dang d6i mau. Céac thién thach d3 d€ lai trén bé mit sao Hoa. nhidu dau vét:
nhitng h6 thién thach, nhitng vung triing rong 16n nhw cac bon dia va nhitng hém vurc dai khong 16 rat sau.
Bau khong khi ctia sao Hoa hét sttc loang dén mitc du cho bdo c6 théi manh dén may ciing chi da sitc lam
bdc 1én nhitng hat bui min ma théi. Khong khi & day chita t&i 95% khi cacbonic, 2,7% nitg, 1,6% acgbng
va 0,76% 06xi, 0xit cacbon, hoi nwwgc. Bau khi quyén sao Hoa gom 3 tang: trén cung la cac dam may méng
va tuyét cacbonic dong dac, tang giira la hoi nwdc dong bang va sat mat dat la tang bui min chita nhiéu
chdt sdt. Hoi nudc chi tim thay ¢ cac 16p mdy, hodc swong mu trong cac thung liing hodc ¢ sat mdt dat.

V@ cdu tao bén trong cung 1a mdt cai nhan nh6 bing d4, bao boc bén ngoai bdi 16p bao day gom cac
loai da silicat va mot 16p vo mong 6 ngoai cling toan da xen lan dat dong bang.

Sao Hoa c6 2 vé tinh la Phobot (tieng Hi Lap Phobos la S¢ hdi) va Baymo6t (Deimos la Kinh hoang)
déu c6 duwong kinh khong qua 30 km. Ca 2 déu qua nhe nén trong lwgng khong da dé tao cho chiing ¢6 hinh
khoi cau. Ching c6 hinh dang cu khoai tay nhui phan 16n cac thién thach trong hé Mat Troi. Ciing c6 y kién
cho rang ddy la 2 thién thach da bi strc htt ctia sao Héa giit lai trén quj dao quanh sao Hoa khi chiing roi
vao cach day khodng 40 triéu nam. V€ tinh Phobot 16n hon, nam chi cach sao Hoa 9.380 km, quay quanh
sao Hoa mot vong mat 7 gio' 40 phut. Cac anh chup tir tau thém do cho thdy trén bé mét cia 2 vé tinh nay 16
ché nhitng hé thién thach to nhé
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Ban co6 biét sao Héa chuyén dong nhw thé nao?

Néu nhw 14y hang tinh 1am goc dé quan sat thi ching ta sé phat hién ra s thay doi vi tri caa Mat Troi va
Mait Trang tir Tay sang Pong la twong doi 6n dinh nhung s chuyén dong ctia cac hanh tinh thi phitc tap
hon nhiéu. Cac hanh tinh ngoai chuyén dong tir Tay sang Pong thi ciing c6 Idc ching gidm van toc réi dirng
han lai sau d6 bat dau chuyén dong nguwgc lai tir Pong sang Tay. Hién twgng chuyén dong nguwgce lai nay
dwgc thé hién ré nhat & sao Hoa. Tai sao lai c6 hién twong nay?

Ngay tir nam 1580 nha thién van hoc ngwoi Pan Mach da tién hanh quan sat ki lwdng sao Héa va du
doan chuan xac vi tri cua sao Hoa trong twong lai. Sau khi 6ng qua doi, trg 1i cia 6ng la nha thién van hoc
Johannes Kepler dira vao két qua quan sat nay dé tinh toan qui dao sao Héa va phat hién ra rang can phai
loai bé quan niém qui dao hinh tron ma cac nha thién van hoc da duy tri trong suot hai nghin nam nay. Nam
1609, ong da chitng minh dugc qui dao chuyén dong cua sao Héa hnh bau duc. Piéu nay c6 nghia la Trai
bat chuyen dong quay quanh Mat Troi trén qui dao gan hon sao Hoa nén khoang duwdong né di hét mot vong
ngan hon. Khi Trai Dat va sao Héa ¢ cung mot phia véi Mat Troi, Trai Dat sé dudi kip va viegt qua sao
Héa lam cho sao Hoa nhw dang chay vé phia sau. Chi can so sanh qui dao cda Trai Dat véi bat cit qui dao
cta hanh tinh nao ciing c6 thé giai thich dwgc hién twgng chuyén dong nguwgc lai va d ciing la mot nhan t6
lam moi ngwdi tin twdng rang hé thong hanh tinh 1ay Mat Troi lam trung tam.

Mot gia thiét cho rang sao Hoa chuyén dong ngirgc chiéu da dan dén cudc cach mang twr twdng cua loai
ngwoi. Sy gidi thich xac dang vé hién twgng nay da lam tan ra quan niém thién van Trai Dat la trung tam
cta vii tru da thong tri hang nghin nam va ciing la don giang manh vao cht nghia than hoc & chau Au thoi
trung co.
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Ban co6 biét sao Héa co moi trwong rat giong vai Trai Pat khong?

Trong hé Mat Troi chi c6 sao Hoéa c6 moi trirong bé ngoai giong Trai Dat. Puwong kinh ctia sao Hoa
bang nita dwong kinh cta Trai Pat, trong lwc bang khoang 1/3 trong lwc cia Trai Dat. Trén sao Hoa mot
ngay cling dai khoang 24 gid va bai truc quay cta sao Hoa nghiéng mot gbc 259 nén trén sao Héa cling ¢
4 mua. Sao Hoa c6 bau khi quyén méng, c6 may va anh sang Mat Troi co thé chiéu dén dugc mat dat. Co
nha khoa hoc con cho rang moi tredng sao Héa c6 bau khi quyén con cao hon va gitt nhiét do do rat co thé
tredc day khi hau sao Héa néng am hon, tham chi c6 ngwdi con cho rang da tirng c6 nwdc trén sao Hoa béi
cac long song va bé mat trén do giong nhu da tirng c6 nwdc chay qua.

Co sur song trén sao Hoa hay khong? Trong hé Mat Troi, moi triedng bé ngoai ctia sao Hoa rat giong vai
Trai bat nén du khong xudt hién sy song, cac nha khoa hoc ciing lun hi vong tim ra chitng cit ching t6 sao
Hoa da tirng c6 sy song hodc dau tich ctia hoat.dong song. Nam 1976, mdy tham do “Cu6p bién” s6 1 va
sO 2 da ha canh thanh cong xu6ng sao Hba va tat ca cac tin titc truyén vé déu phud nhan cé sy song trén sao
Héa. Trong cac birc anh chup dwgc thi bé mat sao Héa hoang vang nhu trén sa mac, day la mot thé gigi
khong c6 duyén gi vGi si song. Cac phan tich mau dat dai cho thidy ngay ca mot dau tich nho nhét ctda su
song cting khong tim thady divgc Nhwng ngay sau d6 mot manh thién thach cua sao Hoa lai mang lai hi vong
md&i cho cac nha khoa hoc.

Thang 12 nam 1996 cac nha khoa hoc Mi tuyén bo, thién thach c6 s6 hiéu ALH84001 phat hién nam
1984 & chau Nam Cuc la thién thach dén tir sao Héa. Nghién ciru thanh phan nham thach cho thay c6 dau
tich ctia su song nguyén thtly. Diéu nay chitng té mdy chuc ti nam tredc rat c6 thé sao Héa kha néng am phu
hop cho s séng ton tai va phat trién. Tuy “phat hien” nay, van cé nhiéu ngwdi van nghi ngd vé do tin cay
ctia né nhung né da lam dong lywc cho hang loat cac may tham do 1én sao Hoéa v@i muc dich nghién citu su
song va moi treong thoi co dai.
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Ban c6 biét nhirng phat hién méi vé sao Héa?

Ngay 2 thang 2 ndm 2004 robdt tw hanh Opportunity cling da giti vé bitc anh toan canh 360 do dau tién
chyp bé mdt sao Hod, dong thoi md rong mot canh tay robot co thé cham tGi bé mdt hanh tinh do. Bitc dnh
cung cdp tam nhin rong hon bé mdt dat do va cdi ria mdp mo cua cdi hd noi con tau do Xuong Canh tay
robot cua Opportunity bao gom mot s6 cong cu ¢ thé nghién civu vat chét tim thdy trén bé mat hanh tinh.
Opportunity da kham pha ra mot khoang chat goi 1a hematite xam trong dat tai noi no d6. Bang chirng ban
dau cho thay khoang chit giau sdt nay thugc mot dang co trong nwdc long, cung cdp bang ching rang khu
virc nay dm w6t hon nhiéu va cé thé ho trg sy song t rét 1au. Cac ky su tin rang it nhdt mot hodc ca hai
robot (Opportunity va Spirit) sé kéo dai gap doéi thoi gian dv dinh 14 90 ngay. Khi di 1én dwong, 2 chiéc
robot 6 banh sé lwdt qua hang nghin mét, tv myc tiéu nay dén muc tiéu khac, khong giong nhw nhitng st
ménh nao trén sao Hoéa tredc do. Cac nha khoa hoc NASA cho biét hai chiéc tau chay bang nang lwgng
Mat Troi nay cé du thira thoi gian dé ra soat khap nhitng vi tri khé khan. Ngay 30 thang 3 nam 2004 tau
thim do Mars Express ctia Co quan vi try chau Au dang bay quanh hanh tinh d6 da phat hién khi métan
trong bau khi quyén ctia n6 - mot dau hiéu cho thay su song co thé ton tai ¢ day. Tin hiéu ddc trung cho khi
métan da dugce kinh thién van hong ngoai & Hawaii va Pai quan sat Nam Gemini & Chile nhan ra. Cac nha
khoa hoc dang van hanh tau thaim do Mars Express cling tuyén bo da tim thay sw c6 mat cua loai khi nay
trong bau khi quyén. Tuy nhién, métan khong phai la dang phan t* bén vitng trong bau khi quyén cda sao
Hoda. Néu khong duwgce bo sung thidng xuyén theo cach nao do, né chi co thé ton tai vai tram nam trudc khi
bién mat. Chinh vi thé, cac nha khoa hoc dang xem xét hai kha nang c6 thé xay ra. Gia thiét thit nhat la trén
Hoa tinh dang ton tai cac ni Ira hoat dong va qua trinh phun trao dung nham ctia ching lam giai phong khi
meétan. Tuy nhién, hwéng di nay vap phai mot trd ngai 1on: cho dén nay, rat nhiéu tau thim do da bay trén
quy dao cua hanh tinh dé song van khong tim thdy nui 1ra nao hoat dong. Mat khac, néu nui lita hoat dong
chiu tradch nhiém san sinh ra loai khi nay, thi do qua thyc 1a mot kham pha quan trong. Nhiét giai phong ra
tlr nui 1tva s& 1am tan chay lwong bdng lon ¢ gan bé mdt, tao ra moi trwong thuan 1gi cho sy song ndy mam.
Gia thiét thit hai l1a métan sinh ra tir qua trinh hoat dong ctia vi khu. Trén Trai Pat, cé nhitng vi khuan c6
thé tong hgp métan bang cach hoa hgp hidr6 va cacbon dioxit. Nhitng sinh vat nay khﬁng can 6xy cho qua
trinh song, va rat c6 thé trén sao Hoa ciing dang ton tai nhiing loai vi khuan twong tir. Hai tau tham do song
sinh ctla My da ha canh xu6ng Héa tinh khong thé trd 10i cho nguén goc cua khi métan, bdi ching dwgc
thiét ké dé lam viéc vdi cac cdu tric dia chat. Tuy nhién, cac chuyén bay twrong lai c6 thé mang theo nhitng
thiét bi cam bién phan tich métan, va xac dinh noi bat nguén cta chung.

Tau tham do Opportunity m&i day lai phat hién ra bé mat hanh tinh dé xam xdp nwéc trong mot thoi
gian dai, khong phai chi la vai nam ma la nhiéu thién nién ky. Day la thong tin quan trong nhat doi véi st
ménh ctia n6: cac tii ndc tirng ton tai trén bé mat thién thé nay. Tuy nhién, nhitng chitng ci¢ thu dwgc khi
do6 chi chitng té mot sw kién duy nhat - mot kich ban am w6t - song khong xac dinh dwoc n6 kéo dai trong
bao lau. Phat hién méi, do Phong thi nghiém Jet Propulsion cia NASA cong bo, da day bién gigi cua thoi
ky nay lui xa hon nita, t¢i nhitng giai doan dia chat khac. Sau khi tham do xudng vai mét trong miéng ho
khong 16 Endurance, tau Opportunity da tim thady mot “song lwng nhon” - 1a mot day cac phién da mong,
thing ditng va 16m chdm 6m 14y ria ngoai cta mdt khéi da géc phing. Nhom nghién cttu phong doan day
song lung nay dwgc hinh thanh tr mot khoi da nguyén thuy ban dau, ma mot s6 16p trong do bi dut gdy. Cac
dong nudc khoang khi thdm qua nhitng ditt gy sé khoét rong chung, hinh thanh cac khe rong hay mach
ngam, trong khi chat khoang lang lai thanh tram tich. Nhitng khoi tram tich nhw vay ran hon vat liéu da xung
quanh, do do, khi dé bi x6i mon cudn troi di xa, chi c6 ddy tram tich tru lai, tao thanh cdu tric song lung
nhon. Tai long chao Endurance cho t6i nay nhidu bang chitng vé nwoc da du’dc tim thiy qua 5 tang dia
chat, t0i tan tang da goc, trong d6 c6 céc loai khoang ky la, nhitng 16 rong de lai sau qua frinh hoa tan tinh
thé mudi khodng va cac khoi hematit hinh cau. Tuy nhien, phat hién m&i vé day da song lung dd mé rong
dang ké gia pha d6. Cac chuyén gia nh dinh phai trai qua mét thoi gian rat dai, cac tram tich khoang méi
co thé nén ép vao nhau thanh d4, va di citng dé tao thanh nhitng hinh khéi 16m chém chit khong bi sup do
xu6ng. Khoang thoi gian nay thyc t€ chwa xac dinh dugc song ngwdi ta phong dodn n6 cling du lau dé cac
dang song c6 thé xuat hién trén sao Hoa.
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Ban biét gi vé sao Moc - hanh tinh 16n nhat cia hé Mat Troi?

Sao Moc la hanh tinh 16n nhat cua hé Mat Troi, c6 dwong kinh bang 11 va trong lwgng gap 318 lan Trai
Pat. Mat do trung binh ctia sao Mdc 1a 1a 1,3 g/cm? twong dwong véi mat do cua Mit Troi. Két cau cla
sao Moc ciing rat giong vai két cau ctia Mat Troi, chi yéu do cac nguyén to hidro va héli tao nén.

Sao Moc chuyén dong nhw mot con quay, chu ki tir quay cta n6 ciing rat ngan, ngan nhat trong chu ki
quay cua cac hanh tinh: khong qua 10 gig dong ho. Ttr sao Moc, Mat Trdi nhin giong nhw mét cai thap dén
va chinh khoang cach xa x6i nay lam sao Moc quay quanh Mat Troi mot vong hét 12 nam.

Doi véi cac sao Choi thi sao Moc giong nhw mot cai may hit bui. Cac sao Choi chi can bay gan sao
Moc mot chiit 1a bi sao Moc hit vao. Lirc hdp dan ma cac sao Choi nhan dugc tir sao Moc gip tram nghin
lan lyc hap dan tao ra thuy triéu cia Mdt Trang 1én Trai Dat. Chinh vi thé ma ngay lap titc cac sao Chéi
nay bién thanh nhitng con thiéu tha

https://thuviensach.vn



Sao Moc co dién mao nhw thé nao?

Nam 1977 mdt mdy thim do vii try dwgc phong di tr Trdi Dét d6 1a phi thuyén “Nguwdi du hanh” vai
muc tiéu thim do sao Mgc. Sau hai nim ngwdi ta da nhin thiy dién mao thyc ctia sao Moc: sao Moc khong
c6 bé madt, khong c6 dic tinh cua chdt ran. Ngoai nhitng ddm khi xoay khong 16 du’o’ng nhw khong con gi
nita. Khi déi lua cung mot lic chuyén dong theo hai hwdng ngwgc nhau, gio bdo va vung xody xuat hién
lién tuc trén hanh tinh nay. Vét ban dé 1&én nhat trén sao Moc chinh la khu gi6 bao c6 do 16m biang ba 1an
Trai Dat, cac luong khi chuyén dong xody theo ngwgc chiéu kim dong ho.

Nam 1995 mot may tham do nho dugc phong 1én sao Moc v6i muc tiéu di sau vao sao Moc. May tham
do cting di1 ha canh it ti tién vao sao Moc, mdi gidy mbi phut ltic d6 déu vé clng quan trong. May tham do
phat hién dwoc 16p may rat day, gié néng ma sao Mdc théi ra véi van téc 500 kmv/h. Nhiét do ting dan,
nhiét lwong ma sao Mdc sinh ra gap nhiéu lan ning lwong né nhan dwgc tir Mat Troi, nhiét d§ ving trung
tam c6 thé 1én dén 3 van do C. Khi tién vao sau duge 40 phut thi khi quyén & dé dac gap 10 lan Trai Pat
va sau 1 gig thi may tham do dudi ap luc cta khi quyén da két thic st me.
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Sao Moc c6 bao nhieu ve tinh?

Sao Moc c6 rat nhiéu v€ tinh. Ngay 7 va ngay 13 thang 1 nam 1610, Galilé dung kinh vién vong ché tao
lan dau tién quan séat bon diém sang gan sao Moc va ong doan dinh 4 thién thé nay quay quanh sao Moc
giong nhw Mat Trang quay quanh Trai Pat.

Nam 1982 nha thién van hoc ngwdi Mi 1a E.Banad quan sat mot diém sang m& gan sao Moc va day
chinh la vé tinh thit nam cta sao Moc. Ciing ké tir d6 cac vé tinh phat hién dugc déu théng qua cac may
tham do va cac btrc anh chup.

Tw nam 1904 dén nam 1974 loai nguoi da phat hién dwgc 8 vé tinh & tang ngoai sao Moc. bén cudi
ndm 2003 cac dai thién van va cac mdy thim do dd quan sat dugc tong cong 60 vé tinh cua sao Moc. Diéu
nam ngoai si twdng twong do la két cau cua cac vé tinh nay, 6 vé tinh dwgc két cdu hién tang, co 16 thudc
kim sat, xung quanh la nham thach va tang ngoai 1a 16p vo bang. C6 nhitng vé tinh nti I¥a hoat dong dit
doi, c6 vé tinh trén bé mat day ray cac vét mrt va khe sau lam 1 ngUoi ta nghi dén dai dwong déng bang trén
Trai Dat va didu nay lai nhém 1én hi vong c6 thé tim thay su song ngoai Trai Dat & day.
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Ban biét gi veé vé tinh Io va vé tinh Europa ctia sao Moc?

Ve tinh Io ¢6 kich thwéc ¢d Mat Trang nhung né hoat dong rat manh, cac nii ltva lién tuc phun trén vé
tinh nay. Vat chat néng dang dén do cao 250km trén bé mdt cta lo. Biéu d6 chitng t6 trong long ctia Io rat
néng. Tai sao vay? Liuc hap dan do sao Moc va cac vé tinh khac tac dong 1én lam Io lién tuc bi bién dang.
Diéu do6 c6 nghia la mdt s6 phan da ran phai chuyén dong qua nhau. Ma sét sinh ra lam nong da. Sy nung
nong bang ma sat nay da dugc tién doan tir trwde khi Voyager dén Mdc tinh. Nhuwng viéc xuat hién cac nii
Itra thi chwa tirng dugc dy dodn. Nui liva phun ra cac hgp chat nham thach chita sunfua lam cho bé mét ctia
To rat khing khiép.

Vé tinh Europa hoi nhé hon Mat Trang va nam cach sao Moc xa hon Io. Diéu ngac nhién la trén Europa
khong c6 miéng nti Itra nao, bé mat no tron tru rd rét. Diéu gidi thich t6t nhat 1a bé mat né duwgc bao boc
b&i mot 16p nwdc day téi hang km, 16p trén ciling da bi dong bang. Tau Galileo da t¢i cach bé mat cua
Europa 200km va chup anh dwgc nhitng chi tiét c6 kch c@ 6m. Cac birc anh cho thay trén bé mat cta vé
tinh nay c6 nhitng vét niit rat giong nhitng vét niit dai trén bang & Nam Cyc (Trai Dat). Ngoai ra, cac bic
anh con dwa ra nhitng bang chitng vé viéc con ton tai & thé léng dwéi 16p bang bao boc Europa. D6 1a
nhitng noi c6 vét nitt, nwdc trao ra réi dong bang lai. Mot miéng nui Itra dwong nhw da duwgc nwde 1ap day
va dong bang lai. Cac dudng nho c6 thé lam lién twdng dén viec nuwdc trong cac vét mit trao ra va dong
bang lai: cac dwong toi hon c6 thé do nwéc mang theo bui ban phun ra theo cac vét mit dai va dong bang
lai, cac duwong sang hon c6 thé do nuwéc sach hon phun ra sau va déng bang. Loai trir tredng hgp cac nui
Itva m&i hinh thanh, cdc miéng nui Itta cii déu da ngap trong nwéc va dong bang lai. Liéu c6 nwéc & Europa
hay khong?
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Ban biét gi vé sao Tha?

Sao Tho la hanh tinh xa nhat ma nguwdi c6 dai biét dén. Tuy & cach ching ta rat xa nhwng sao Tho la mot
sao rat sang, khi sang nhat thi ngoai sao Thién Lang ra chang hang tinh nao sang bang. Khoang cach giita
sao Tho dén Mat Troi gap 10 lan khoang cach tir Trai Dat dén Mat Troi. Sao Thé quay mot vong quanh
Mat Troi hét 29,5 nam va t quay quanh minh mgt vong hét hon 10 gid dong hd. Trong lwgng ctia sao Tho
gap 95 lan trong lwgng cua Trai Bat 1a hanh tinh 16n thir hai sau sao Moc. Du trong lwgng cia sao Tho chi
bang 1/3 sao Moc nhwng thé tich lai bang 6/10 thé tich sao Mdc nén c6 thé thay dwgc mat do trén sao Tho
rat thap, bang 0,7 mat do cia nwdc, day la hanh tinh c6 mat do thap nhat trong hé Mat Trgi. Sao Tho cé
ham lwgng hidré nhiéu hon sao Moc nhung trong Iwe sao Tho yéu, mat do tang ngoai lai thap, lwc hit tac
dong 1én tang ngoai nho. Két qua la & ving gan xich dao c6 nhitng cho sat 16n, sao Tho trd thanh det nhat
trong hé Mat Troi, dwong kinh xich dao va dudng kinh hai cuc chénh 1éch nhau bang dwong kinh cta Trai
bat.
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Ban biét gi vé vong sang sao Tho?

Vong sang cta sao Tho 1a mot trong nhitng canh quan trang 1é cia hé Mat Troi. Nam 1610 khi Galilé
dung kinh vién vong quan sét sao Tho dd phat hién hinh dang cta ngbi sao nay hoi khac la, ¢ hai bén gion
nhw con c6 hai khoi cau nhé nita. Sau d6 ong tiép tuc quan sat thi phat hién hai khoi cau nay dan dan biét
mat va mat han vao nam 1612. Hién twgng ki la nay ciing dugc dé cap dén trong nhiéu bao cdo thién van
khdc. Cho dén nam 1656, Huygens dwa ra giai thich: vong quanh sao Th6 c6 vong sdng mong, vong sang
nay khong tiép xic v6i sao Tho. B&i vong sang nay rat mong, hon nita sao Tho lai tw quay trong goc
nghiéng 26,7 do nén vong sang quay cung xich dao nay cting nghiéng so véi Mat Troi va Trai bat. Dudi
goc nhin cda ching ta sé c6 lic vong sang nay bién thanh mot sgi day, lic dé n6é dudong nhw bi bién mat va
day ciing chinh la hién twgng ma Galilé da nhin thay.

Vong sang cda sao Tho rat rong, do rong bang khoang cach tir Trai Dat dén Mat Trang nhung do day
ctia n6 chi c6 1 km. Nam 1675 Cassini phat hién chiéc vong ctia sao Tho khong phai 1a mdt vong sang
hoan chinh, trong vong sang c6 mot sgi toi chia n6 thanh hai phan trong va ngoai.
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Tai sao cac nha khoa hoc quan tam dén vé tinh s6 6 ctiia sao Tha?

May tham do “Nguwoi du hanh” da tién hanh tham do sao Tho va cac vé tinh cia n6. Pén cudi nam 2003
may tham do nay da tham do dwgc 31 vé tinh, trong d6 vé tinh 16n nhat 1a vé tinh s6 6. V€ tinh s6 6 c6 do
16n twong duong vdi sao Kim do nha thién van hoc ngwoi Ha Lan Christian Huygens phat hién ra nam
1655. Ve tinh nay giong Trai Dat thoi ki dau bi bang che 1ap. “Ngwdi du hanh” da tim duwgc vét tich cia
phan tr hitu co va phan t hitu co nay chinh la loai hgp chat hoa hoc da nhém 1én sy song trén Trai Dat.

Nam 1997 mot ké hoach tham db khong gian 16n da du’cjc thue hién: méy tham do kh6ng gian Cassini
ndng dén 5,5 tdn dd dugc phong vé phia sao Tho. Dén ndm 2004 Cassini sé dén sao Thd va phong khoang
thuyén mang tén Huygens xu6ng vé tinh s6 6, k€ hoach ha canh s& dwgc thye hién trong 2,5 gio. Giong nhw
Trai Dat, bau khi quyén ctia vé tinh s6 6 c6 ham lwgng nito phong phii. Két qua thim do sé dugc chuyén
dén tau Cassini sau d6 dugc truyén vé Trai Pat. Sau khi ha canh, khoang Huygens chi ton tai trong vong 30
phiit, bi nhiét d6 & d6 xuong dwdi am 190 do, ning lwong Mt Troi khong du dé nap cho nguon dién. Céc
chuyén gia du doan, rat co thé.vé tinh s6 6 nay c6 bién dugc tao thanh bdi 6xit cacbon va cho du ching ta
chi c6 nhitng tw liéu thu vé trong 30 phtit nhing rat c6 thé & do chung ta lai phat hién ra mot khai niém méi
vé sao Tho va cac vé tinh cua no.
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Ban biét gi vé sao Thién virong?

Nam 1781 nha thién van hoc ngwoi Anh Herschel phat hién ra sao Thién Vwong. Lic dau 6ng cho rang
d6 1a mot ngdi sao Chéi, béi khi quan sat bang kinh vién vong, ong thdy né khong phai la mot diém sang
ma la mot chum séang giong nhw chim sang ctia sao Choi. Thé nhung sao Choéi thirong rat mo con duwong
vién cta ngo6i sao nay thi rat ro nét, hon nita toc do di chuyén cia ngoi sao nay trong khong trung (1dy goc
la hang tinh) cham hon sao Tho cho nén 6ng doan dinh day la mot hanh tinh & xa va m& hon sao Tho.

Phat hién nay da mé rong ban do ctia he Mat Troi ma ltic dé nguwdi la cho rang sao Tho 1a hanh tinh xa
nhat. Pac trung 16n nhat ctia sao Thién Vuong 1a truc tw quay nghiéng 98 do so vdi truc qui dao. Cac vé
tinh va vong sang cua né ciing xoay quanh sao Thién Vwrong véi do nghiéng nhw vay. Hién nay da s6 moi
ngwoi déu cho rang trong thdi ki dau hinh thanh ctia sao Thién Vivong do c6 va dap trén quy mo 16n nén né
m@i nghiéng nhu vay.

Nam 1986 phi thuyén “Nguwdi du hanh” s6 2 bay séat sao Thién Vwong va thay rang sao Thién Vuwong la
mot khi cau khong co gi noi bat. Rat c6 thé phan trung tdm sao Thién Vwong cé 16i dugc cdu tao bang
nham thach va bang. Tang khi quyén bao boc sao Thién Vwong rat day va co6 ket cau khong gian hai 16p.

Khéc véi cac hanh tinh khac, sao Thién Vwong cé nguoén nang lwgng gidi phéng tir trung tam it hon
nguon nang lugng né thu dugc ¢ Mdt Trdi, phan trong cta sao Thién Vwong hau nhw khong c6 nguon nhiét
nao.

MOt ngay trén sao Thién Vwrong dai 18 gio nhing mot nam & day c6 do dai bang 84 nam trén. Trai Dat.
Dén cubi nam 2003 ngudi ta da phat hién dwgc tong cong 27 vé tinh cda sao Thién Virong
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Nguoi ta tim ra sao Hai vieong nhu thé nao?

Sau khi phat hién ra sao Thién Vuong cac nha khoa hoc da tinh toan dwgc qui dao bay ctia n6 nhung
trong thire t€ vi tri cda sao Thién Vwong luon viegt qua hodc tut sau vi tri da tinh toan. Nhw vay nhat dinh
phéi c6 mot hanh tinh khac anh hwéng dén chuyén dong cta sao Thién Virong. Thang 9 nam 1845, mot sinh
vién 20 tudi khoa S6 hoc Pai hoc Cambridge Anh la John Couch Adams da timra trén li thuyét vi tri mot
hanh tinh chwra dwgc biét dén lic d6. Cung ldc mét nha thién van hoc tré ngwdi Phap ciing tinh ra két qua
giong hét cuia Adams. Toi ngay 23/9/1849 nha thién van hoc ngwdi Dirc Galle Johanm Gaile bat dau tim
kiém trén bau troi va khong day mét gio dong ho 6ng da tim ra mot ngbi sao mo véi do sang la 8 ma trén
ban do vii try chwa c6. Pay chinh 1a hanh tinh da duwoc tim ra qua tinh toan va vi tri cia nd khong khac
trong tinh toan la bao. Do né c6 mau sang xanh lo nén ngwoi ta lay tén vi than dai dwong dé dat tén cho n6
va goi la sao Hai Vuong.

Sao Hai Vuong cadch Mat Troi 4.500 triéu km va quay mot vong quanh Mat Troi hét 165 nam. Chinh vi
khodng cach xa nhu vay nén nam 1989 nhitng con s6 ma tau tham do “Ngwdi du hanh” thu dwgc gii vé
Trai Dat cling mat tGi 4 tiéng dong ho mdi tGi noi.

Thanh phan chinh ctia sao Hai Vwong la hidr6, héli va mot lwgng nho hidroé cacbua. Sao Hai Vuwrong
dwgc nhin thdy c6 mau lam luc 1a do hidro cacbua hap thu hét anh sang mau da cam ctia né. Cé 4 16p ro rét
trén sao Thién Vwong: ngoai cung la 16p may dang nhiét, & day xuat hién nhiéu hgp chat hidro cacbon. Sau
xudng phia dwdi mot chit 1a hidro va hidré cdcbua sau d6 la dén amonidc va sunfua hidr6. Du6i 16p
chuyen tiép giira tang khi va tang chat 16ng la hidré dang 16ng sau d6 1a mot 16p bang va mét 16i bang da.

Sao Hai Vuong la noi nhiéu gi6 nhat. Gié ¢ day rat manh, dat van toc 2000 km/h. Pdc trung 16n nhat
cta sao Hai Vwrong ma “Ngudi du hanh” s6 2 phat hién la vét ban t6i 16n giong vét ban do trén sao Moc
c6 duwong kinh twong duong véi dwdong kinh Trai Dat. Vet ban t6i 16n nay duwgc coi la xody cao khi ap
chuyén dong vé hudng Tay véi van téc 300m/s. Nam 1994 kinh vién vong Hublle phat hién vét den nay
bién mat va vai thang sau lai xuat hién mét vét den méi & Bac ban cau. Nhw vay c6 thé thay rang trén tang
trén bau khi quyén sao Thién Vwong c6 bién doi rat 16n trong thoi gian rat ngan.

Dén cudi nam 2003 nguwoi ta thong ké duge 11 vé tinh cta sao Hai Vwrong trong d6 c6 6 vé tinh dugc
“Nguwdi du hanh” s6 2 phat hién. Trong cac vé tinh cua sao Hai Vuwrong chi co vé tinh s6 1 c6 kich thuwéc
16n, cac vé tinh con lai déu rat nho.

Sao Hai Vwong la hanh tinh thé khi thit tw quay quanh Mat Trdi. Giong nhw cdp song sinh sao Kim va
Trai Dat, sao Hai Vwrong va sao Thién Vurong ciing dwgc coi la hai chi em sinh doi.

Sao Diém Vwong la hanh tinh xa nhat quay quanh bau troi. Nam 1930 mot nha thién van hoc 24 tudi la
Clyde William Tombaugh da phat hién ra hanh tinh nay. Nha thién van tré tu6i nay tién hanh chup anh cac
vung khong gian va moi ving khong gian duge chup hai 1an véi thoi gian cach nhau gitra hai lan chup la
vai ngay. Sau do6 1gi dung may hién thi Tombaugh da tién hanh so sanh hai tdm phim nay v&i nhau. Qua sau
thang tién hanh cudi ctng da phat hién ra mot diém sang méi, diém sang nay chinh la sao Diém Vuong.

La hanh tinh xa nhat, sao Diém Vwong c6 dién mao khac véi cac hanh tinh khac. Trén bé mat sao Diém
Vuong c6 nhiét do ¢ khodng - 230 dén - 210°C, thanh phan cha yéu ctia bau khi quyén 1a nito. Cac chuyén
gia con cho rang bé mat ctia né con c6 cac thanh phan amoéniac, oxit cacbon...

Nam 1987 ngudi ta phat hién ra sao Diém Vuwong c6 mot vé tinh duy nhat dugce dat tén 1la Charon.
Puong kinh cta sao Diém Vwong khoang 2300 km chi bang mra dwong kinh Mat Trang nhung dudong kinh
cta vé tinh cda n6 lai bang nita sao Diém Vwong. Sao Diém Vwong va vé tinh ctia no 1a mot cap sao co
quan hé khang khit v&i nhau.

Nam 1992 ngudi ta lai phat hién ra mot thién thé méi cé ki hiéu la 1992QB1 cé qui dao quay quanh
Mat Troi con xa hon cd sao Diém Vuong. Thién thé nay c6 dwdong kinh 250 km va quay theo qui dao & 41-
48 do thién van Mat Troi. Sau d6 nguwdi ta lién tuc phat hién dwgce nhitng thién thé twong t va dén cubi
nam 2003 da phat hién dugc hon 700 thién thé trong do thién thé c6 dwong kinh 1én nhat l1a 1200 km. Cac
nha thién van hoc goi chung la cac thién thé dai Kuiper trong d6 con c6 ngwdi cho rang sao Diém Vuong
la mot thanh viéen cua dai Kuiper nay sé hgp li hon.
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Nguoi ta dat tén 9 hanh tinh nhw thé nao?

O phurong Tay thoi xa xwa ngwdi ta cho rang nhitng hanh tinh ctia hé Mat Troi c6 lién quan téi van
ménh cua loai ngwoi. Diéu nay khién ho lién twdng t&i cac than linh nén da 14y tén cac vi than trong than
thoai Hy Lap dat cho cac hanh tinh. Ngwdi c6 Hy Lap va c6 La Ma can cit vao nhitng ddc diém riéng cua
tirng hanh tinh dé gan tén cac vi than cho chiing.

Thay Tinh chuyén dong nhanh nhat, Itic an Idc hién lai hay bi Mat Troi che khuat nén rat khé quan sat.
Nguoi xwa lay tén vi than di nhanh nhu bay Hecmet theo tiéng Hi Lap, hay con goi la than Mecua theo
tieng La Ma dée dat cho Thuy Tinh.

Hanh tinh dwgc coi dep nhat hé Mat Troi la Kim Tinh. Nguwai xwra coi né 1a biéu twgng ctia tinh yéu va
sac dep. Ngubi Hy Lap lay tén vi than tinh yéu Apodit dé goi n6. Nguwdi La Ma goi nit than d6 la Venus
nén Kim Tinh cé tén la Venus. O Viét Nam thi goi la sao Hom va sao Mai, thuyc ra hai sao nay la Kim
Tinh.

Khi quan sat ngudi ta thdy Hoa Tinh c6 4nh séng mau d6 sam, mau cua chién tranh, vi vay hanh tinh nay
mang tén cta vi than chién tranh Ares theo tiéng Hy Lap hay Mars theo tiéng La Ma.

Con Moc Tinh qua kinh thién van lai rat xan lan c6 dang dap nghiém trang lam liét. Vi vay nguoi xua
da lay ngai vang cua thién than t6i cao Zeus danh cho hanh tinh nay. Theo tiéng La Ma tén ctia vi than nay
la Jupiter nén hanh tinh cfing c6 tén goi la Jupiter.

Tho Tinh phai di mat 29 nam dé di hét mot vong trén nén trdi sao, khién cho ngwai ta lién twdng dén su
troi di cda thoi gian. Vi vay ngudiay tén cta vi than thoi gian dé dat tén cho hanh tinh nay. Than thoi gian
theo tiéng La Ma c6 la Saturn nén hanh tinh nay tén la Saturn.

D6 la cach dat tén cua ngwdi phwong Tay, con ngwoi phwong Pong cho rang van vat do 5 chat tao
thanh. D6 la Kim, Moc, Thuy, Héa, Tho. Sau khi phat hién ra 5 hanh tinh ctia hé Mat Troi nguwoi ta 1ay tén
5 chat co ban nay dat tén cho cac hanh tinh.

Nam 1781, nha thién van ngwoi Anh Hexel da phat hién ra mot hanh tinh méi. Hanh tinh nay dwgc mang
tén vi than Uranus, 6ng ndi cta than Z6t vi dai, ngwdi phuwong Dong goi la Thién Viong Tinh.

Nam 1846, lai mot hanh tinh nita dugc tim ra. Qua kinh thién van hanh tinh nay c6 mau xanh lam ctia
bién ca nén ngudi ta 1ay tén than bién Nepturn dat cho n6. Nguwdi phwong Dong goi n6 la Hai Vuong Tinh.

Nam 1930, nha thién van nguoi My Tombaugh da phat hién ra hanh tinh thit 9 ctia Théi duong hé. bay
la hanh tinh xa nhat, m¢ t6i nhat khién cho nguwoi ta lién twdng t6i dia nguc t6i om va dang sg. Chinh vi
vay, ho 14y tén vua dia nguc Pluto dat tén cho hanh tinh nay. Ngwdi phwong Bong goi 1a Diém Vuwong Tinh.
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Nhirng hanh tinh nao cé vanh sang nhw sao Tho?

Anh sang ctia Tho Tinh la mot trong nhitng diéu ky diéu ctia thién nhién vii tru. Tuy nhién, hién nay trong
s0 9 hanh tinh cta hé Mat Troiwdi ta da biét t¢i 4 hanh tinh (M6c Tinh, Tho Tinh, Thién Vwong Tinh, Hai
Vuwong Tinh) c6 vanh sang.

Vanh sang cta Tho Tinh dwgc nha bac hoc Galilé phat hién lan dau tién vao nam 1610. Hién twgng nay
dwgc xem la mot ky quan cua vii tru. N6 tuyét khong nhitng vé do 16n, do sang ma ca vé két cau. N6 dudng
nhu tang thém vé dep doc dao cia Tho Tinh. Dén nam 1980 - 1981, cac nha khoa hoc ngwdi My da lam ro
cau truc cta vanh sang nay.

Ngay 10 thang 3 nam 1977, cac nha thién van cua nhiéu nwéc da phat hién ra nhitng vanh sang rat manh
va cach nhau kha xa cia Thién Vwong Tinh. Ngay 10 thang 3 nam 1977, cac nha thién van hoc cia nhiéu
nwdc da phat hién ra nhitng vanh sang rat manh va cach nhau kha xa cta sao Thién Vwong, Pén nam 1986,
ho ti€p tuc phat hién ra mot vai vanh sang méi va dén nay nguwdi ta da biét dén 11 vanh sang cta sao Thién
Vuong.

Sau gan hai nam dwgc phéng di, vao dau thang 3 nam 1979, tau Voioder 1 da lwét qua Moc Tinh &
khoang cach 275.000 km va da phat hién ra vanh sang mong manh cia Moc Tinh. Thang 3 nam 1979, lai
tau vii tru Voioder 2 da phat hién Moc Tinh cling c6 vanh sang day khoang 30 km, rong hon 6.000 km va
cach bé mat Moc Tinh 50.000 km.

Thang 8 nam 1989, qua cac két qua quan sat, cac nha khoa hoc da xac dinh rang Hai Vuwong Tinh c6 5
vanh sang. Con Diém Vuong Tinh co vanh sang hay khong thi hién nay van chira rd.

Keé tir khi Galilé quan sat thady chiing lan dau tien vao nam 1610, cac vong tron sang riec quanh sao Tho
van la diéu bi an d6i vdi nhiéu nha khoa hoc. Ban dau, Galilé cho rang sao Tho la hanh tinh b ba vi 6ng
chi c6 thé phan biét dwgc hai dom sang bat thwong & hai bén cda hanh tinh nay.

bén nam 1655, Christian Huygens gia dinh rang cac dom sang dé thwe ra 1a mot hé thong cac vong det
quay quanh xich dao cua Tho Tinh. Ngay nay, chiing ta biét rang nhitng vong sang nhw thé xuat hién ¢ ca 4
hanh tinh khi khong 16 trong hé Mat Trdi: sao Moc, sao Tho, sao Thién Viwong va sao Hai Vwong. Trong
do, chi cé vanh sang ctuia sao Tho 1a c6 thé nhin r6 tir Trai Dat.

Twong phén vdi vé bé ngoai, ching thie ra khong phai la cac vanh sang hay dia sang citng ran. D6 chi
la tap hop cda vo6 s6 cac manh, cuc bang bang, da va bui. D6i véi vanh sang ruc ré cia sao Tho, vi chita
nhiéu bang hon, nén n6 phan xa anh sang to6t hon. Con vanh sang cda cac hanh tinh khac cha yéu chiva bui,
ching sam mau va khong phan xa nhiéu anh sang Mat Trdi. Hon nita, trong khi vanh sang cia sao Tho rat
rong, thi cac hanh tinh khac chi cé nhitng “vanh khan” rat mong.

Vanh sang ctia sao Mdc, Thién Vuwong va Hai Vuong c6 thé da hinh thanh khi sao bang va cham vao
cac vé tinh bé nho nam sat bén trong hanh tinh me. Bui va cac manh vun dat da bi boc khoi bé mat cac vé
tinh, tiép tuc quay trong nhiéu nam, roi tap hop lai thanh cac vanh bui da nay.

Riéng vGi Sao Tho, c6 1é da xay ra mot vu va cham 16n giita thién thach véi mot vé.tinh bang nam sat
canh hanh tinh, lam ban ra cdc manh vun, roi quy tu lai thanh vanh sang. Nhu thé, ta c6 thé twang twong
rang Trai Dat cling dang tao nén cac vong sang cua riéng minh, bang cach thu hit cdc manh vun va rac thai
ttr cac vé tinh vii tru va cac tén Itra cii

Mac du cac vanh sang rat rong, nhwng khoi lwgng cta ching hau nhe khong dang ké so véi cac hanh
tinh. Cubi cung, sau nhiéu nam xoay van “mét nhoai”, cac vat liéu trong vanh sang ciing roi vao bau khi
quyén cua hanh tinh, béc chay sang ruc va tao thanh cac “mii tén sao”.
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Nhitng hanh tinh nao ciing bién doi tron khuyét giong Mat Trang?

Dia sang Mdt Trang ludn thay doi hinh dang khong ngitng. Nhung ngoai Mdt Trdng ra thi trong hé Mt
Troi con c6 téi hai hanh tinh nita cling bién doi khi tron khi khuyét giong Mat Trang. D6 la Kim Tinh va
Thiy Tinh vi 2 hanh tinh nay nam trong quy dao cta Trai Dat quay quanh Mat Trdi. Cling giong nhw Mat
Trang, Kim Tinh va Thay Tinh khong phat ra anh sang. Anh sang chiing ta thdy dwgc chinh la 4nh sang Mat
Troi bi bé mat cta chinh hanh tinh phan xa lai Mat khac, vi tri twong doi cua Kim Tinh - Trai Dat - Mat
Troi hodc Thiy Tinh - Tréi Dat - Mt Troi luon bién d6i khong ngirng. Diéu nay khién cho hinh dang cta
cac hanh tinh nay nhin tir Trai Dat cling bién doi tron khuyét khong ngirng. Chu ky bién doi tron khuyét ctia
Mat Trang la mot thang am lich. Sau mot thang am lich, vi tri twong doi cta bo ba Trai Pat - Mat Troi -
Mat Trang lai tré vé dung trang thai cia mot thang tridc d6. Con bo ba Kim Tinh - Trai Dat - Mat Troi thi
phéi qua 584 ngay méi tré vé trang thai cii. D6i v4i bo ba Thiy Tinh - Trai Dat - Mat Troi thi khoang thoi
gian d6 léln1hlG ngay. Tuy nhién bang mat thwdng chuing ta khong thé thdy dwoc sy thay doi tron khThiy Tinh
va Kim Tinh.

Nguwoi dau tién dy doan sy thay doi nay la nha thién van vi dai ngwdi Ba Lan Copécnich. Sau dé 60
nam, nha thién nguwdi Y Galilé da chitng thyc diéu tién doan d6. Nam 1610, Galilé dung kinh thién van
quan sat Kim Tinh. Sau nhiéu dém quan sét 6ng thdy rang dia séng Kim Tinh bién d6i dan dan. Bt dau tr
dang nét may cong, dén dang nita hinh tron va cu6i cung la dang hinh tron. Pong thdi tron ca hinh dang
Kim Tinh cling dan dan nhé di. Sau 3 thang quan sat lién tuc, Galilé nhan thay khi vi tri Kim Tinh & gan
Mt Troi nhat, né hau nhw tré nén tron nhung dwong kinh ctia né lic dé lai 1a nhé nhat R6i sau do, mat tron
cta Kim Tinh cting khuyét dan di va duwdng kinh theo d6 cling 16n dan lén...
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Tai sao hang tinh phat sang con hanh tinh lai khong?

“Hang tinh” 1a cac sao ti phat sang va phat nhiét, ngwgc lai “hanh tinh” khong hé c6 kha nang nay. Hé
Mait Troi do d6 bao gom mdt hang tinh 1a Mat Troi va 9 hanh tinh khac 1a sao Thuy, Trai Dat, sao Kim,
sao Hod, sao Moc, sao Tho, sao Thién Vuong, sao Hai Vuong va sao Diém Vuong,

Cac hang tinh trong vii tru c6 nhiét do bé mdt ¥ mdy nghin t6i miy van do, vi vdy ching phat ra cac
loai bitc xa (ké ca anh sang nhin thay). Mit Troi 1a hing tinh gan ching ta nhat. M6i gidy trén bé mit Mt

Troi phét ra ning lvgng twong duong véi mot may phat dién c6 cong sudt 382 x 1083 W

Trong long cac héng tinh, nhiét do cao tGi hon 10 triéu do C khién cac vat chat trong do6 twong tac vai
nhau, xay ra phan tng nhiét hach. Hat nhan nguyén t¥ hidrd bién thanh hat nhan nguyén t¥ héli va san ra
mot nang lwgng khong 16. Nang lu’dng nay truyén t* tdm hdng tinh ra ngoai bé mdt va vao khong gian bang
cach bitc xa. Cdc birc xa nay nam trong phd tr anh sang hong ngoai, dén anh sang nhin thdy va song cuc
ngan. Ct¥ nhv vay, hing tinh duy tri phat sang khong ngirng.

Nhiét do bé mat cac hanh tinh lai thap hon nhiéu so vdi bé mat cac hang tinh, vi thé cac hanh tinh khong
tw phat sang dugc. Khoi lwgng ctia cac hanh tinh cling nhé hon nhiéu so vdi cac hang tinh (sao Moc c6 thé
tich to nhat trong hé Mat Troi cling chwa bang 1/1.000 thé tich Mat Troi). Cho du cac hanh tinh ti sén sinh
ra nang lwgng do sttc hit va co dan, nhung nang lwgng dé khong thé nung néng hanh tinh t¢i mitc xdy ra
phan rng nhiét hach.
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Vi sao hanh tinh khong “chép mat”?

Céc hang tinh (sao tw phat sang) s& di biét chép mat la vi anh sdng ctia ching bi nhiéu khi xuyén qua
tang khi quyén cta Trai Dat. Vay tai sao cac hanh tinh (sao khong phét sdng) nhu sao Mai ciing chiéu dén
sang ma khong thém nhap nhay, 1€ nao chung lai khong “méi mat”?

Thue ra, hanh tinh khong “chép mét” cha yéu 1a do chiing ndm gan Trai P4t hon nhiéu so vdi cac hing
tinh. Vi dy, hanh tinh 16n cach xa Trai Dat nhat m nhin thiy la sao Tho, cach Trai Dat Idc xa nhat 1a 1,57 ty
km, trong khi hang tinh cach gan Trai Pat nhat 1a 40.000 ty km, xa hon sao Thé t¢i 25.000 lan. Do céc
hanh tinh & gan Trai D4t nén ta nhin thdy ching khong phai la nhitng diém sang nhu cac hang tinh ma la
nhitng dia sang. Nhitng dia sang do rét nho, t6i mitc mat thwong khong nhan ra. Trong todn hoc, mdt gom
v0 s0 diém tao thanh. Bgi vay anh sdng phan xa tir nhitng mdt sang trén cting c6 thé coi la anh sang phan xa
tir vo s6 diém sang tao thanh. Nhitng chum anh séng do6 khi xuyén qua tang khi quyén phc tap cua Tréi Dat
dwong nhién ciing bi tac dong khién moi tia sang déu bi nhdp nhdy, luc sang luc 16i, moi giay dao dong tur
10-100 lan. Nhung ca chum v6 s6 tia sang d6 khong phai ciing tit giéng nhau (néu sang, tat cting lic thi ta
sé thdy cac hanh tinh cling biét “chép mat”) ma tia nay sang thi tia kia tdt hodc ngugc lai khong ltic nao
dit. Vi vay quan sat anh sang ctia cac hanh tinh, ta thay cuwong do anh sang cta ching khong doi, ro rang
ching khong thé nhap nhay dwgc roi!
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Vi sao dém mua hé c6 nhiéu sao hon déem mua dong?

Nhitng dém hé troi quang, nhin 1én bau troi chiing ta sé thdy chi chit cac vi sao va ranh ranh la nhiéu
hon han so v&i dém mua dong. Tai sao vay? Ly do la mua he ching ta ditng & gan trung tam Ngan Ha, noi
c6 nhiéu sao nhat, con mua dong, Trai Pat cta ching ta ditng ¢ ria Ngan Ha, noi c6 it sao hon.

Trong hé Ngan Ha ctia ching ta (Milky Way) c6 khodng 100 ty sao va chu yéu phan bd trong mét chiéc
“banh tron”. Phan gitta chiéc banh nay hoi day hon chung quanh. Anh séng di tir phia mép “banh” bén nay
dén phia bén kia phai mat 10 van nam anh sang, di tir mat trén xuéng mat dwdi banh ciing phai mat 1 van
nam anh sang.

Mat Troi va nhitng hanh tinh 1ang giéng ctia hé Mat Troi déu nam trong hé Ngan Ha. Hau hét nhitng sao
ma chiing ta nhin thdy bang mat throng cling déu nam trong d6. Néu Mat Troi nam gitta hé thi du ching ta
nhin t* phia nao ciing thdy s6 lwgng sao trén trgi nhiéu nhw nhau. Thé nhung hé Mat Trdi cach trung tam hé
Ngan Ha khoang 3 van nam anh sang. Khi ching ta nhin vé phia trung tam Ngan Ha sé thady & khu viee do
day dac cac vi sao. Nguwgce lai, néu nhin vé phia doi dién trung tam Ngan Ha sé chi nhin thay mot s6 it sao
trong mot phan cua hé.

Trai Pat khong ngirng quay quanh Mat Trdi. Vé mua he Trai Pat chuyén dong dén khu vire gitta Mat
Troi va hé Ngan Ha goi la d61 Ngan Ha. Bdi Ngan Ha 1a khu vire cha yéu cia hé Ngan Ha, tap trung nhiéu
sao cua hé. Bau troi dém hé ching ta nhin thay chinh la déi Ngan Ha day dac cac vi sao. Vé mua dong va
cac mua khac, khu vire dgi Ngan Ha nam vé phia Trai Dat dang & ban ngay, nén rat kho nhin thdy. Con &
mat kia cua Trai Dat (ving dang la dém) sé khong thé nhin thay no.
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Cac hanh tinh trong vi tru liéu co va vao nhau?

Néu Tréai Dat ¢ rat gan cac hanh tinh khéc va ching chuyén dong ngwgc chiéu nhau thi khd nang dung do
rat dé xay ra. Nhung the 6, Trai D4t va cac hanh tinh déu ngoan ngoan quay trén nhitng quy dao nhat dinh
khién cho chuyén do la khong thé.

Mat Trang la thién thé gan Trai Dat nhat, cach ching ta 384.000 km. Khodng cach giita Mat Troi va
Trai Dat la 149,6 triéu km (hay twéng twong mudn di b t¢i qua cau Ira nay, ban phai mat hon 3.400 nam).
Cac hanh tinh khac trong hé Mat Troi cling ¢ rat xa, va bdi chiu sitc hit cia Mat Troi nén ching déu co
mot quy dao 6n dinh. Do d6 ching khong c6 co hoi dung do vdi hanh tinh xanh.

Cac ng0i sao khac trong vii tru cach Trai Dét con xa hon nita. Sao Biling 1a gén nhdt, cach Trai Dét
4,22 nam anh sang, trc 1a t vi tinh ti nay t6i Trdi Dat, anh sang phai “i ach” mét 4 ndm 3 théng.

Trong khoang khong vil try gan hé Mat Troi, trung binh cac sao céch nhau khoang trén 10 nam anh sang.
Hon nita, ching déu chuyén dong theo mot quy ludt nhdt dinh. Mdt Troi cling nhv tat ca cdc sao trong dai
Ngén Ha déu chuyén dong xung quanh trung tam hé theo mot quy luat riéng chi? khong phai 14 hén loan. Bai
vay, rat it kha ning cac sao trong dai Ngan Ha va cham nhau.

Theo tinh todn cua cac nha khoa hoc, trong hé Ngan Ha trung binh khoang mdt ty ty nim méi xay ra mot
va cham giira cac sao. Tuy nhién, xac suat cac sao Choi va quét vao hanh tinh thi thwong xuyén hon nhiéu.
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Cé that cac hanh tinh déu ¢ gan duwong hoang dao?

Khi nhin 1én bau troi, ching ta thdy Mat Troi luén di chuyén vé. BPuong di nay cta né goi la duwdng
hoang dao. Trén thue t€, dwdng hoang dao la vong tron dwgce tao ra béi quy dao mé rong vo tan cda Trai
Dat cdt ngang qua cau vil try gia dinh...

Theo nguyén ly trén, dieu khién cac hanh tinh “yéu mén” dudng hoang dao cd lién quan tGi quy dao ctia
ching. Thyc t€ quy dao ctia 9 hanh tinh quay quanh Mat Troi tuy dan chéo nhau nhitng chénh lech khong
nhiéu lam. Néu ldy quy dao cta Trai Dat lam tieu chuén dé so sanh thi do chénh léch quy dao ctia cac hanh
tinh kia nhu sau (tinh ttr trong ra ngoai):

- Sao Thay: 7 d6 0 phut

- Sao Kim: 3 do 24 phut

- Sao Hoa: 1 do 5 1 phut

- Sao Moc: 1 do 18 phut

- Sao Tho: 2 do 29 phuit

- Sao Thién Vuong: 0 do 46 phut

- sao Hai Vuong: 1 do 46 phut

- Sao Diém Vuwong. 17 do 9 phuit.

Nhu vay, chi trir sao Diém Vwong qua xa, cac hanh tinh khac chénh nhau nhiéu nhat khong qua 8 do, tic
la vi tri cia ching hau nhuw khong cach xa dwong hoang dao 1a may.
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Ban biét gi vé sao Bang?

Néu nhw néi quan sat thién van la céng viéc ctia cac nha thién van hoc va la s& thich ctia nhitng nguwdi
dam mé thién van thi trdn mwa sao bang vao gitta thang 11 nam 2001 da khoi day hitng thi quan sat thién
van cua rat nhiéu nguwoi. Hom dé cé biét bao nguwdi trén Trai Dat nay ngwdc mat nhin 1én bau tréi ngam
nhin tran mua sao bang trong s thich thu.

Ban dém, trén bau trdi thinh thodng lai loé sang, ti€p d6 mot vat sang trang hinh thanh canh cung rach
ngang bau troi va bién di rat nhanh. Nhitng nguwdi chitng kién thot 1én: “Sao bang”. Truyén thuyét ctia Trung
Quoc va mot s6 nuwdc chau A déu théu dét nhiéu chuyén ly ky vé sao bang. Trong do, truyen thuyét pho
bién nhat cho rang: moi nguwdi song trén Trai Dat twrong (tng v&i mot vi sao trén troi. Khi nguwdi nao chét,
vi sao twong wng v4i ngwoi dé sé roi xuong dat.

Cach dat van dé nhw vay ro rang khong c6 co sé khoa hoc. Theo thong ké, trén Trai Pat hién c6 hon 5
ty nguwoi dang song, trong khi do6 tong so cac vi sao trén troi ké ca nhitng vi sao mat thwdng khong nhin thay
la hon 100 ty. Hon nita, néu néi sao bang la sao roi xuéng dat cling khong ding. Cac vi sao day dac trén
bau trgi ma chiing ta nhin thay, trir may hanh tinh anh em gan Trai Pat, con lai déu la nhitng thién thé khong
16 twong dwong véi Mat Troi. Vi ching cach Trai Dat qua xa, rat it c6 kha nang va cham véi Trai Bat. Béi
vay trong lich str ctia loai ngudi chwra bao gio xay ra hién twgng cac vi sao “roi xuong” Trai Dat.

Vay “sao bang” la gi? Giai thich mot cach khoa hoc, sao bang la hién twgng mot loai vat chat vii tru bay
vao tang khi quyén cta Trai Pat bi co xat va phat sang. Trong khoang khong gian vii tru, ngoai cac hanh
tinh con c6 cac loai vat chat vii tru khac, ciing giong nhi & dai dwong ngoai ca; tom, nghéu so con c6 cac
loai sinh vat nho khac vat chat vii tru do, loai nhé nhw hat bui, loai 16n nhw trai nii, ching van hanh theo
toc do va quy dao riéng. Ban than chung khong tir phat sang. Do6i khi chiing bay thang vé phia Trai Dat véi
toc do rat nhanh, tir 10 km t&i 70-80 km/gidy, nhanh gap nhiéu lan may bay nhanh nhat hién nay. Nhwng khi
bay vao khi quyén Trai D4t voi toc do nhanh nhw vay. Ching co xat v6i cac phan tr ctia khi quyén khién
khong khi bi dot nong t¢i may nghin do, tham chi may van do, ban than cua vat chat vii tru cling bi dot chay
va phat sang. Nhung chiing khong chay hét ngay ma chay dan dan theo qua trinh chuyén dong, tao thanh vat
chat sang hinh vong cung ma ta nhin thdy. Co tredng hgp vat chat vii tru qua 16n khong kip chay hét va roi
xuong Trai Dat, ngudi ta goi chiing la cac thién thach. Do mat do khi quyén day dac nén rat it khi c6 thién
thach roi xuéng mat dat, ma thwong chay kiét trén duwong di. Cau tao cua thién thach chi yéu gom sat,
niken, hodc toan la da. Cé ngudi cho rang ching c6 chiva nhitng nguyén t6 ma Trai Dat khong c6. Co nhitng
sao bang chi 1a cac vi khach qua dwong. Chiing suot ngang bau khi quyén Trai Pat véi toc dé cuc 16n roi
lai ti€p tuc hanh trinh vao vii tru xa xam.
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Ban biét gi vé mra sao bang chom Suw Ta?

Ghi chép sém nhat vé mura sao bang duwgc tim thdy & Trung Quoc. D6 1a ghi chép vé mira sao bang cta
chom Thién Cam nam 678 trudc cong nguyén. Tén cua mura sao bang thuwong duwgce gan vai tén clua cac
chom sao nhu: mwra sao bang chom Tién Nit, muwa sao bang chom Thien Cam... Muon biét ro lai lich cta
tran mua sao bang chom Sw T nam 2001 thi ching ta phdi quay tré lai v6i lich st hon mot tram nam
tredc. D6 1a dém 12 thang 11 nam 1833, nguwdi ta nhin thdy mot tran mwa sao bang 16n chwa tirng c6 sudt
tir bo bién Péng Nam nwréc Mi cho dén ving sat véi xich dao vinh Méhic6 lam cho ca ving nay sang ruc
1én. Mwa sao bang ltic mat do day nhat 1én dén 100000 ngbi trong mt tiéng, tong cong c6 khodng 240000
ngdi sao bang da n6i dudi nhau roi xudng. Trwdc day ngwoi ta déu cho rang mwra sao bang la hién twgng
cta bau khi quyén nhing tran mira sao bang nay da lam thay doi cach nhin ay.

Ngay 12 thang 11 ndam 1866 muwa sao bang chom Suw Tt lai xudt hién va nguwdi ta da 1gi dung co hoi nay
dé tinh toan tham s6 qui dao ctia n6. Theo nghién citu thi mwa sao bang chom Sw T dwgc sinh ra khi Trai
bat bay qua ving dudi ctia sao Choi Tempel-Tuttle, khién cac hat vat chat nho bé cta sao Choi nay va vao
bau khi quyén v@i téc do cwe 16n, boc chay va tao nén nhitng chim sang ky diéu 16e ngang bau troi, goi la
sao bang. Do cac sao bang nay trong nhw phat ra tir mot diém trong chom sao Sw Tt, nén ngudi ta goi
ching la mwa sao bang chom Sw Tt (Leonid). Sao Choi Tempel-Tuttle bay t¢i gan Mat Troi theo chu ky
33 nam 3 thang. Mo6i lan nhw thé, né d€ lai phia sau mot vét bui bang tan rd dan theo cac dwong di hoi 1éch
nhau mot chut. Vi thé, hanh tinh ctia ching ta c6 thé gap go lién tiép vai vét dudi choi cung lic.

Co6 diéu mwa sao bang chom Sw Tw xuat hién that thwong, nam 1899 né da khong xuat hién dé lai s
tiéc nuoi cho nhitng ngwdi chd doi nd. Va trong suét 100 nam bat tich, moi ngwdi da cho rang rat c6 thé do
anh huwdng clia sao Moc hay sao Tho n6 da thay d6i qui dao nén n6 khong con bat tay dugc voi Trai Dat
nita. Cling c6 ngwdi doan rang né da roi vao mot tinh cau nao d6 va da yén nghi vinh vién. Thé nhing dén
nam 1966 n6 da tré lai, ca ving Bac Mi va mién Trung Tay chau Nam Mi da doén chao s tré lai ctia mwra
sao bang chom Sv Tw v&i mat do 140000 ngbi trong mot gio. Nhitng thanh qua khoa hoc ma cac nha
nghién cttu dat dugc vé hién twgng nay c6 y nghia to 16n v@i viéc tham do hé Mat Trdi va c6 ich cho viéc
nghién cttu sau hon vé khdi nguon va tién hoa ctia su song trén Trai Dat.
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Ban c6 biét sao Choi dugc cau tao nhu thé nao khong?

Ngoai mira sao bang con mot loai thién thé nira cling xuat hién theo chu ki trén bau trdi, do 1a sao Choi.
Trén bau trdi dém den tham dot nhién vit ngang mot vi khach la hiém hoi, chéi sang va c6 hinh dang ky di:
dau nhon, dudi to trong giong nhu chi€c choi quét nha. Ngudi ta quen goi do 1a sao Chdi.

That ra ma noi, sao Choi khong thé goi 1a sao vi n6 chi 1a mot khoi 1én khi lanh trong dé chita day cac
manh vun va bui vii tru. Nhitng nam gan day, cac nha khoa hoc da phat hién ra trong sao Choi con co cac
nguyén ti¢ 6xi, natri; cac nhom phan t* cacbonic, xyanogen (CN),, amoniac (NH3), cac hgp chat nitril,
Xyanua, v.v..; cac ion C2+, N2+, CN2+, CO+,

C02+... Nhung chiing ta khong thé khong coi sao Chdi cling 1a mot loai thién thé.

Nhung sao Choi dién hinh déu chia lam 3 phan: 16i chéi, sgi chéi va dudi choi. Loi choi cdu tao ban
nhitng hat thé ran kha dam dac, anh sang toéa ra xung quanh nhw nhitng dai may goi la sgi choi. Loi chdi ket
hgp véi sgi choi thanh dau choi. Chiéc dubi dai sang ryc phia sau goi la dudi choi, c6 khi mé rong hang
trieu km trong vii tru. Pudi choi khong phai c6 ngay méi hinh thanh sao Chdi ma chi khi sao Choi bay t&i
gan Mat Troi va cac phan t* ctia né bi nhitng con gié Mat Troi théi bat ra xa. Bdi thé dudi sao Choi
thwong kéo dai vé phia doi dién véi Mat Troi. .

Mot sao Choéi xung quanh dau con c6 16p may hidré duwdong kinh téi gan 10 triéu km. O Trai Dat, ching
ta khong nhin thdy khoi may dé, ma phai dung vé tinh nhan tao bay ra khoéi tang khi quyén Trai Dat méi
quan sat dugc.
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Sao Choi c6 chuyén dong theo quy luat khong?

Sao choéi Ciing 1a mot thanh vién cua hé Mat Troi.

Du6i con mat loai nguwoi, sao Chdi thudng bay ngay qua bau trdi c6 anh sang khong choi chang va c6
mot cai dudi dai. Qui dao cta sao Chdi rat kh doan dinh, dwong nhu n6 bay theo qui dao rat tuy tién nén
khi khoa hoc van chua phat trién thi moi 1an sao Choi xudt hién, con ngwdi lubn song trong ndi lo &u. Diéu
trung hgp la ling 1a bét ké & chau A, chau Au hay chau Mi, tr co Xwa moi ngudi déu c6 cam twdng day la
ngoi sao khong tot lanh. Nguwdi co dal ‘Trung Quoc cho rdng, moi khi sao Choi xudt hién thi coi nhu 1a dai
hoa sdp xdy ra va rat chu trong dén nd. Tét ca qud trinh tr khi 5a0_ Choi xudt hién dén khi nhin thdy duoi
clia n6 cang ngay cang dai va mat hut déu dugc ghi chép lai. Va moi 1an nhw thé cac vi _hoang d€ cac nha
thong tri déeu ra chiéu x4 t6i hoac phat chan lu’dng thee bai ho cho ring lam nhw thé c6 thé tranhugc dai
hoa. Cach lam nay ciing la do lic d6 con nguwoi chwa cé dugc nhan thitc khoa hoc vé sao Chéi, trong thyre
té thién thé nay van dong ciing rat c6 quy luat.

Nam 1473, mdt nha thién van hoc ngwdi Dirc quan sat mot sao Chdi va ghi chép vi tri ctia n6 so vdi cac
hang tinh. Sau d6 cac nha khoa hoc luén dit ra cau hoi tai sao sao Chéi khong chuyén dong theo mot quy
ludt nao? Nam 1687 sau khi Niu Ton dwa ra dinh lut van vat hap dan, nguoi ta cho rang sao Choi nhat
dinh phéi giong nhv cac hanh tinh caa hé Mt Troi. Tiec 1a n6 phéi chiu téc dong ctia lyc hap dan cia Mt
Trdi con su khac biét ching qua 1a vé hinh dang va qui dao ctia né ma thoi.

Nam 1687 mot ngwdi ban cia Niu Ton la nha thién van hoc Halay da ghi lai 19 trinh trén khong gian
ctia mot sao Choi. Sau khi so sanh véi cac ghi chép treéc do ong phat hién ra nhitng nam 1456, 1531 va
1607, sao Choi nay da di trén cing mot con dwdng va nhw vay cit cach 75 dén 76 nam sao Choi nay lai
xuat hién mét 1an. Halay cho rang sao Choi ciing giong nhw cac hanh tinh khac quay quanh Mat Trgi, chang
qua la qui dao ctia n6 qua det nén khi & xa con ngwoi khong nhin thay n6 chi khi n6 tién dén gan Mat Troi
con ngwdi m@i nhin thdy. Sau nay, sao Chdi nay dugc goi tén la sao Choi Halay.

Hién nay sao Choi dwgc coi la noi lwu giir nhitng thong tin vé thoi ki dau tién hinh thanh hé Mat Troi.
Sao Choi thwong xuyén & cach xa Mat Troi, thinh thodng méi hién ra treédc mat con ngwdi nhw sao Choi
Bach Vii xuat hién thang 3 nam 1996, sao Choi Hale-Bopp xudt hién thang 3 ndam 1997 va ngay ca sao
Bang & chom Suv Tt ma nhiéu nguwdi quan tdm ciing do sao Choi tao nén.
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Ban c6 biét so phan cia sao Choi nhw thé nao khong?

Sao Chéi la nhitng ké lang thang ctia hé Mat Troi. Cé mot s6 sao Choi c6 qui dao det va tuy y nén da
xdy ra nhitng va dap. Céc sao Choi cham vao Mat Troi dong thoi két thiic cudc doi cta minh tai dé, con
dai da s6 cac sao Choi déu ludt qua.

N6i kinh hoang ctia cac sao Chéi d6 1a “sat thi sao Moc”. Dudi lyc hiit 16n ctia sao Moc, khi bay dén
gan cac sao Choi rat dé bi sao Moc nuét chitng va lam chung tan ra thanh tram nghin manh. Thang 7 nam
1994 mot ki quan thién van da dién ra: sao Choi Shoemake-levy da két thiic sinh mang ctia minh trén sao
Mdc. Sau 76 nim, nim 1986 sao Choi Haldy lai quay lai. Hat nhin cua sao Ch6i Haldy c6 hinh hat ddu
v0i kich c& 16x9 km. Do tac dung nhiét ctia Mat Troi, khi va bui bén trong tran ra bé ngoai lam sao Chéi
c6 mau den xam. Pubi sao Chéi dai 1 triéu km bén trong day nhu’ng vat chat dang dugc phun ra. Sao Choi
Halay dwgc ra doi trong dai Kuiper va rét c6 thé do tac dong hap dan ctia Mat Troi va cac hanh tinh xung
quanh nén da thoat ra khéi dai sao nay. Sao Choi Halay may man hon cac sao Choi khac da khong bi chim
vao Mat Troi ma di dugce trén qui dao xoay quanh Mat Troi.
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Ban biét gi vé quy dao cua sao Choi?

Phan 16n cac sao Choi déu quay quanh Mat Troi theo cac quy dao hinh elip det, nguwdi ta goi chiing la
loai sao Choi chu ky. Cit cach mot thdi gian nhat dinh, ching lai van hanh t6i quy dao twong doi gan Mat
Troi va Trai bat nén chiing ta c6 thé dé dang nhin thdy chiing. Chu ky quay quanh Mét Troi ctia cac sao
Choi rat khac nhau. Sao Choi Encke c6 chu ky ngan nhat la 3,3 nam, tirc la ¢t cach 3,3 nam ta lai nhin tha
n6 mot lan. Tr nam 1786, phat hién ra sao Choi Encke dén nay, né da xuat hién 50 lan. C6 nhitng sao Choi
c6 chu ky quay dai hon. May chuc, thdm chi may tram ndam m@&i nhin thdy chiing mot lan. C6 nhitng sao
Chéi c6 chu ky quay dai t¢i may van nam, tham chi 1au hon nita. Nhitng sao Choi do6 giong nhw “khach qua
dwong” xuat hién mot 1an réi khong biét dén chan troi goc bién nao nita. Sao Choi sang ruc Hyakutate,
dwgc nhin thay tir Trai Dat nam 1996, c¢6 chu ky wéc khoang 10.000 nam.

Sao Choéi Halay, theo cac ghi chép tim thdy & Trung Qudc thi tir nam 240 trwdc cong nguyén dén nam
1910 thi né da xuat hién 29 lan. Sao Chéi Halday chuyén dong trén qui dao hinh elip v&i chu ki 76 nam.
Nhw vay ngudi ta cé thé dy doan dugce khi nao thi sao Chdi Haldy xuat hién va theo tinh toan thi dén nam
2061 no lai xudt hién 1an nita.

B0 Giao duc va Bo khoa hoc Mi da dwa ra ké hoach 2061 titc 1a khi sao Choi Halay xuat hién sé tién
hanh hang loat cac nghién cttu nham nang cao trinh d6 khoa hoc ki thuat. Trong ké hoach sé can dén mot
khoi lwgng 16n cac may moc thiét bi hang khong, cac may tham do va hi vong la sé c6 thé ha canh dwoc 1én
sao Choi Haldy 1ay dugc mau vat dem vé nghien ciru.
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Ban co6 biét sao Choi c6 nhiéu duoi khong?

Khong phai cac sao Choi déu cé hinh dang giong nhau. Nam 1744, ngwdi ta phat hién ra sao Choi De
Cheseaux c6 t@i 6 dudi tao thanh mot goc rong 44 do giong nhw chiéc quat gidy 16n trén bau troi. Nam
1812, Bai Thién van Marseille & Phap phat hién ra mot sao Chéi la, thoat dau 1a mot khoi may 16n, sau do
toa sang nhap nhay va cudi cung lai bién thanh mot khoi may & gitta c6 mot khoi tron sang mo tda ra bon
phia. Pau thang 3 nam 1976 & vung Bong Bac Trung Qudc xuat hién mét sao Choi la cé dubi xoé rong nhw
duoi chim cong trang, dan chuing tir ddo Hai Nam t6i tinh Hac Long Giang déu nhin thay.

Kh6ng mot hanh tinh nao trong hé Mat Trdi c6 thé so sanh duwgc véi sao Choi vé mat thé tich. Vi nhw
sao Choi Hallay n6i tiéng c6 dwong kinh vung sgi chéi dai t¢i 570.000 km. Sao Choéi 16n nhat ma loai
ngwoi ghi nhan dugce c6 dwong kinh ving sgi chéi dai téi 18,5 triéu km va dudi sao Choi dé dai tGi may
tram triéu km.

Nhung sao Choi chi 1a nhitng khoi khi loang. Néu ép thé khi ctia sao Choi bang mat do khi quyén trén
Trai Dat thi 8.000 mét khoi thé khi trén d6 van chwa bang mat do 1 mét khoi khi quyén trén Trai Dat. Néu
tiép tuc ép thé khi trén sao Chdi thanh chat ran nhw vo Trai Dat thi mot sao Choi khong 16 e rang khong 16n
hon mot qua doi trén hanh tinh chiing ta.

Trong vii tru bao la c6 rat nhiéu sao Choi nhing tuyét dai da s6 déu cé kich thwéc nhé. Chi c6 vai ba
sao Choi 16n. Thoi gian ton tai ctia sao Choi trong vii tru khong 1au bén nhwr cac sao khac. Moi lan bay t6i
Mt Troi, sao Choi lai bi ton hao kha nhiéu, cit vay dan dan sao Choi sé tan v@ thanh tirng dam sao bang
va bui vii tru phan tan trong khodng khong ménh mong,
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Ban biét gi vé vu no Tunguska khong?

Tai mién trung Siberia, dan cw ving Tunguska van ké cho nhau nghe vé mot cau chuyén la vé mot qua
cau Itta cwe 16n xé toac bau troi lam chan dong mat dat, mét con gio nong rat thoi bay ca ngwdi va thiéu
chay rirng ram. D6 1a sy viéc xay ra vao ngay 30 thang 6 nam 1908, mét chép sang khong 16 bung 1én trén
bau troi Siberia, kéo theo mot tiéng n6 16n véi nang lwgng bang mot nghin qua bom nguyén tr. Vu né da
san phang rirng taiga trén dién tich hang tram kil6mét vuong trong luru vire song Podkamennaya Tunguska &
vung Krasnoyarsk.

Cu dan song trong céc lang ¢ vung Siberia cho rdang d6 1a mot trdn dong dat. Ngwoi va dong vat bi
qudng xudng dat do song xung kich va cac ctra s6 v tan. Cudi nhu’ng ndm 20, mot doan khdo sat cua Lién
X0 da dén day dé tim hiéu chan twéng sw viéc. Ho dung thuyén nhé tién vao vung hoang vdng ma mua dong
bi pht kin bgi bang tuyét, mua hé thi day ray dam lay nay. Theo dy doan thi qua cau Itta ma moi nguoi ké
rdt co thé la mot thién thach c6 ngudn goc tr mot hanh tinh xa x6i ndo d6 nhung & chinh trung tam ctia vu
nd chi thdy mot s6 cdy cdi kho bi twdc hét 1, con manh vun thién thach va hd thién thach thi Chang thdy tam
hoi dau. Poan khao sat da tién hanh nao vét mot s6 dam Iay & d6 nhitng két qua thu du’dc van chang cé gl
Vé sau ngwdi ta di phat hién ra mot d6 1a & ban kinh 20 km tinh tir trung tdm vu nd, cdy c6i bi chit ditt nam
{m’é’ng ra ngoai giong nhw hinh phéng xa, diéu nay cé nghia la ¢ trén mat dat vai km da xdy ra mot vu nd

on

Vu nd nay, twong duong vai sttc cong pha caa 10 - 15 triéu tin TNT. Chi ¢6 vai nguoi thg san va nhitng
nguoi bay thi s6ng trong vung thua thgt dan cw do, vi thé, chic chin khong ¢ ai thiét mang. Néu vu dung
do nay xay ra ¢ mot thu do cua chau Au, hang tram ngan ngwdi 6 thé da thanh nan nhan cua né. Ngay sau
tiéng n6, dam chay bung Ién triét ha hang ngan cdy cdi trong khu vire bi énh hwéng. Mot con song chdn cye
manh trong bau khi quyén da lan di hai vong quanh Trai Dat. Sudt hai ngay sau dé, tro bui min trong khong
trung nhiéu dén ndi ngwdi ta c6 thé doc bao vao ban dém nhd 4nh sang khuéch tan trén cac dwdng pho ctia
London, cach d6 10.000 km.

Mot 's6 nha khoa hoc néi rat c6 thé dé 1a mot manh phan vat chat bay trong khong gian khi ti€p xic véi
cac vat chat pho thong cua Trai Dat da xdy ra nd va tat ca bién thanh tia gamma. Nhung & noi va cham lai
khong tim thay dau vét cua tia phan xa nao. Mot s6 nha khoa hoc khac thi cho rang vat thé dé rat co thé 1a
mot 10 den, sau khi cham vao Trai Bat & vung Siberia da xuyén qua cac vat chat kién c6 va thoat ra & mot
mat khac. Nhung nhitng ghi chép vé song xung kich cua khi quyén khong thay c6 ddu hiéu gi ctia vat thé nao
xudt hién trén mdt nwdc Bac Pai Tay Duong. C6 nhitng ngwdi manh bao hon thi cho rang do la ym thuyén
clia ngwoi ngoai hanh tinh gdp si co nén phai dap xudng nhung tai sao ¢ cho roi khong tim thay mot ddu
vét nao. Mot nhém cac nha nghién cifu Italia phong doan ring d6 1a mdt vat thé, vat thé nay lao dén
Tunguska tir phia P6ng Nam, vdi van toc gan 11km/gidy. Can ct vao so liéu nay cfmg dau vét hién treong,
cac nha khoa hoc dwa ra danh sach “nghi can”, gom 886 vat thé ran dang bay trén quy dao quanh Trai Dat
trong s6 d6 hon 80% la thién thach. Nhwng tai sao ching lai phan ra hoan toan? Ho giai thich, rat c6 thé
vat nay c6 cdu tao twong tw nhw thién thach Mathilde dugc tau Near-Shoemaker chup nim 1997. Mathilde
1a mot dong dat d vun véi ty trong gan bang ty trong cua nudc. Diéu nay 6 nghia 1a n6 c6 thé bung nd va
tan thanh nhiéu manh trong khi quyén, chi tao ra mot song chin dong lan dugc t6i mdt dat. Gia thuyét ctia
cac nha khoa hoc Italia c6 nhiéu diém khong thoa dang vi, thi nhat, nfu qua thwc mot thién thach dam
xubng Siberia, thi n6 da phai dé lai mot h6 sau nhw cai ho tai trung tAm vu nd, hodc it ra ngudi ta cling phai
tim thay cac manh v& cua thién thach. Tht hai, cdy c6i tai trung tdm va cham phal bi v@ vun hoan toan
(thuc te con nhitng khiic g6 kha nguyén ven). Th ba, khi phan tich cac vét gay, xudc cua cac cay go, chung
khong gidng nhu bi mt thién thach tr trén cao lao xubng bé gay, ma c6 vé nhw bi chém ngang béi vu no tw
dwdi dat gay nén. Dia trén cac ludn diém nay, Epifanov - mot nha khoa hoc Nga - két luan, tai hoa khong
phai do thién thach gay ra.

Nhu vay “suf kién Tungaska” co ddc diém la xdy ra mot vu nd 16n, c6 song xung kich 16n, thiéu rui mot
lwong 16n cay cdi chd xdy ra khong tim thdy dugc bat c d4u vét ndo. Nhu vay chi con mot cach giai thich
duy nhat d6 la dwa vao sao Choi. Nam 1908 da tirng c6 mot sao Choi cham mét phan vao Trai Dat. Sao
Choi nay giong nhw mot nii bang bay trong dai dwong vii tru cia hé Mat Trdi nhwng mot hanh tinh da can
dwong cda né. Theo phan doan dya trén thoi gian va phwong huwdng cda vat thé do thi dé la mGt manh vo
ctia mot sao Choi véi van toc dat dén 10000 km trong mét gid, dién tich bang mot san van dong va co
trong lwong khoang 1 triéu tan. Néu nhw né xay ra vao thoi gian gan day nhat dinh ngwdi ta cho rang do la
mot vu nd hat nhan. Mot ngdi sao Choi nho cting nhw hang triéu ngbi sao Choéi khac c6 tiép tuc va cham
vao Trai.bat nhw vay di chang nita thi cling khongg thé xdy ra kha nang Trai Dat bi huy diét. Theo sy hiéu
biét cta loai ngwoi thi sao Choi dwgce cau tao tir bang, thanh phan chu yéu ctia n6 1a bangped/vovthesadnesd



mot ham lwgng it 6i am6niac. Mot mié v& cta sao Choi khi lao vao Trai Dat né sé bién thanh mot qua cau
Itra chéi loa sinh ra séng xung kich manh va doét chay rirng ram. Thé nhwng né sé khong dé lai dau vét gi
b&i bang ctia sao Choi trong qua trinh va cham da bi tan ra, trén mat dat khong Iwu lai dugc 1a bao nhitng
manh bang con sot lai.
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Sao Choi Halay dwgc phat hién ra nhu thé nae?

Nam 1705 nha thién van Halay phat hién ra mot ng6i sao Choéi 16n va cit cach 76 nam lai tién gan dén
Trai Pat. Sau d6 nguoi ta lay tén nha khoa hoc nay dé ddt t€n cho ngbi sao Chéi do. Dy ciing chinh la
ng6i sao Choi xuat hién vao ndm 1066 ma chung ta da noi ¢ trude. Tir sau phat hién cua Haldy nhitng mé
tin xung quanh sy xuat hién cua sao Chdi déa gidm di nhung n6 van chua mat han.

Nam 1857 mot ng6i sao Choi dang dang sat khi xuat hién, mot s6 ngwdi cho rang né sé cham vao Trai
bat lam cho Trai Pat nay tan tanh mu6n manh. Nam 1901 sao Chéi Halay lai quay lai va duwdi kinh phan
quang ngudi ta phat hién ra ¢ dudi cta n6 c6 mdt cua chit doc Xyanogen va Trai Dat sdp chui vao dudi
sao Choi mu mit d6. D 16p khi & dudi sao Choi 1a cire mong nhu’ng da c6 khong it ngwoi lo lang,

Sao Chéi Halay dwogc khang dinh quay trd lai Trai P4t vao nim 1986. Tram khong gian vii tru chau Au
da ra ké hoach phong phl thuyén vii tru mang tén nha danh hoa Picatxo 1én khong gian dé tién hanh nghién
cttu cv ly ctia sao Choi. Nhw ching ta bié, sao Kim, sao Hod, Trai Dat déu la nhitng hanh tinh c6 cau tao
cha yéu tir nham thach va sat. Xa hon nita la noi & ctia cac hanh tinh thé khi khong 16, con sao Choi thi lai
dén tir nhitng noi xa x6i hon nita. Sao Cho6i dwgce xuat hién tir mot dam vat chat dang may mu & gitra Mat
Troi va mot hang tinh gan nhat. Thinh thodng m&i c6 mot sao Choi chiu sirc hiit ctia heé Mat Troi va roi vao
hé. Phan 16n sao Choi la do bang cau tao nén, khi lai gan Mat Trdi né sé bat dau boc hoi va hoi nwéc
dwgc gi6o Mat Troi thoi vé phia sau hinh thanh nén du6i sao Choi. Quy dao ctia sao Choi thwong rat 16n,
thong thrdng sau may triéu nam né mdi quay lai mot lan.
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Ban biét gi ve st va cham ctia sao Choi Shoemake-Levy 9 véi Moc
Tinh?

Nam 1992, sao Ch6i ma ngay nay chiing ta goi la Shoemaker-Levy 9 (theo tén cta nhitng ngwdi phat
hién ra n6) da dén gan sao Moc. Lic thuy triéu hap dan ctta sao Mgc da tach sao Chéi nay thanh nhiéu
manh. Khodng 21 manh da dugc chup bdi kinh thién van Hubble. Thang 7 nam 1994, cac manh nay da lién
tiép va vao sao Moc trong hai tuan lién, ci¥ vai gio lai c6 mét va cham. Sy tién doan cia khoa hoc vé hau
qua cta vu va cham nay rat khac nhau vi chang ai biét khéi lwgng tirng manh ciling nhu lién két trong tirng
manh. Ngay ca cac chuyén gia ciing rat ngac nhién vi cé thé quan sat rat dé dang cac cd va cham nay.
Chuing ta co thé thay cac luong khi phun 1én ¢ cac héc va cham va mot s6 héc c6 kich thwée ¢d Trai Dat.

Ta cuda s kién nay chinh la sw quan tdm cta cong chiing. Khap moi noi & chau A va chau Phi, rat nhiéu
nguwoi co gang theo doi hdu qua cua vu va cham nay bang cac kinh thién van c& nho. Sao Choi Shoemaker-
Levy 9 da cung cap mot bang chitng cho thdy tam quan trong cta nhitng va cham trong hé Mat Troi. Trai
Dat cua chiing ta sé ra sao néu chiu mot vu va cham twong tu?
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Ban biét gi vé cac tiéu hanh tinh?

Trong gia dinh hé Mat Trdi ngoai 9 hanh tinh to 16n ra thi con c6 mot s6 lwgng 16n cac tiéu hanh tinh.
Trong he Mat Troi khoang cach mot hanh tinh dén Mat Troi thwong vao 1,3 dén 2 lan khodng cach dén
hanh tinh ditng trwdc né tinh tr Mat Troi. Nhwng trong thie t€ chi 6 hanh tinh thit nam la sao Moc cé
khodng cach dén Mat Troi bang 3.4 lan khodng cach dén hanh tinh th tw la sao Hod. Vay trong khoang
cach rong 16n gitra hai ng6i sao nay ton tai nhirng gi?

Ngay 1 thang 1 nam 1801 nguoi ta phat hién ra trong khong gian gitta qui dao sao Mdc va sao Hoa la
mot dai cac tiéu hanh tinh.

Dén cudi nam 2003 da phat hién ra 6 van tiéu hanh tinh c6 qui dao ro rang, néu cong va6i so tiéu hanh
tinh chwa x4c dinh ré dugc qui dao cta ching thi con s6 nay 1én dén 46 van tiéu hanh tinh. Nhitng tiéu hanh
tinh nay la nhitng tan tich bang da khi Mat Troi sinh ra tao nén. Ching c6 cudc song kha yén binh thinh
thodng mGi c6 va cham.

T nhitng ta d6 cho thdy trong khodng 10000 tiéu hanh tinh xuyén qua qui dao Trai Dat thi c6 khoang
2000 tiéu hanh tinh c6 da do 16n va thé tich dé gay phién phitc cho con ngwoi.

Nhitng tiéu hanh tinh nay déu chuyén dong quanh Mat Troi. Puwong kinh cta khoi 16n nhat 1én dén vai
tram kilomét, dwong kinh ctia khoi nho nhat la vai chuc mét thdm chi la vai mét. Hién nay, qua thong ké
loai ngwoi da dat ki hiéu cho dwgc hon 300 tiéu hanh tinh trong d6 da s6 déu dugc dat ten bang tén ctia
cac nha khoa hoc, cac nha thién van hoc nhu Niu Ton, Anhxtanh... Pa s6 cac tiéu hanh tinh déu an phan
chuyén dong trén qui dao ctia minh, chi c6 mot so rat it do chuyén dong l1éch qui dao nén sé va cham vao
mot hanh tinh nao d6. Du cac tiéu hanh tinh la rat nhé nhung sitc va cham ctia ching thi khong thé coi
thuwong duoc.
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Tai sao nhirng tiéu hanh tinh nay la mot nguy hiém caa Trai Pat?

Dai da s6 cdc tiéu hanh tinh déu sdng yén binh nhung cling xdy ra nhitng trudng hgp cd biét. Mot tiéu
hanh tinh ndo d6 va cham va dwéi tdc dong cta luc hit sao Moc da roi khoi qui dao von c6 cua minh, sau
d6 duwdi lye hdp dan cia Mét Troi va sao Hoa no sé chuyen dong Ve phia trung tam cua Mdt Troi. “Khi
nti ltra khong trung” nay giong nhu mot t€n Iira, mot gia thuyét cho rang n6 va vao Trai Pat va ké tir d6
loai khung long bi tuyét chung Trai Pat roi vao ki bang ha. Mot vu va cham quy mo 16n hon xdy ra cach
day 4,5 ti nam, mot thién thé ctia sao Hoa da va vao Trai Dat, nhu’ng manh vun béan 1én khéng trung, mot
phan roi xudng Trai Dat, mot phan tich tu lai tao nén Mt Trang. Lan va dap d6 1a mot may man doi vOi
Trai Bat bai Mat Trang lam cham t6c dd quay cua Trai DAt va thiic day qua trinh tién hod ctia si song trén
Trai Dat.

Trong dai céc tiéu hanh tinh c6 nhitng thién.thé do ching sinh ra ¢ khong gian vii try chat chdi nén ching
thuong xuyén va cham nhau roi mot s6 thién thé chuyén dong 1éch dan vé phia Trai Dt tao nén nhitng tran
oanh tac. Néu nhu céc thién thé nay vugt qua dugc lwc ma sat caa Trai bat thi khi roi _xubng mdt dat chung
cling chi con la ‘nhitng vién da nho nhu’ng no van co siic tn cong rat 16n. Pai da sb cac thién thach déu rat
nho va khong gy dwoc nguy hiém gi cho Trai Dat bai khi va cham vao tang khi quyén, ching da bi tan ra
nhing néu la mot thién thach 16n thi hiu qua nd giy ra sé kha nghiém trong va truc tiép anh hwdng dén
cudc song cua loai ngwdi. Dai cac tiéu hanh tinh nay giong nhw mét con dwong cao tdc, nhitng tiéu hanh
tinh chdp hanh luat 1é giao thong thi sé an toan con nhitng tiéu hanh tinh bay 1éch mét chit déu la nguy co
gdy nguy hiém cho Trai Dét. Trong khodng 10000 tiéu hanh tinh xuyén qua qui dao Trai Dét thi c6 khodng
2000 tiéu hanh tinh c6 da do 16n va thé tich dé gay phién phitc cho con ngwdi. Con ngwdi da phong cac
may tham do tién sat cac tiéu hanh tinh dé tham do chung. Hién nay c6 thé ching khong gy nguy hieém gi
nhung gid st khodng 1000 ndm Trdi Dat lai trd thanh myc tiéu ban pha ctia ching thi hdu qué sé khong thé
ndo lwong hét dwgc. Trong cac tiéu hanh tinh nay thi tiéu hanh tinh mang tén vi than Tinh yéu c6 duong
kinh 40 km ttc 12 gdp 4 1an tiéu hanh tinh d& gy ra tham hoa loai khing long bi diét chiing trén Trai DAt c6
nguy co nhat. Néu chuing ta khong dé phong thi khong biét hdu qua gi sé xay ra sau nay.
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Nhat thuc va nguyét thyc xay ra nhw thé nao?

Khi nhat thire va nguyét thye xdy ra ngwoi xwa cho rang do la hién twgng Mat Trdi an Mat Trang hay
Mat Trang an Mat Troi roi khua chiéng danh trong dé chiing “nha” nhau ra. Vay nhat thyc va nguyét thure
xay ra nhu thé nao?

Khi Trai Dat, Mdt Trang, Madt Tr0i ¢ cung trén mdt duong thang thi ching ta c6 thé thdy dwgc mot hién
twong cla ty nhién ma vai dién chinh 14 ba thién thé nay. Khi Mt Trang & giita Trai Dat va Mat Troi thi
anh sang cua Mdt Troi bi Mdt Trang chdn lai tao ra hién twgng nhat thue. Con khi Trai Dt ¢ gitta Mat
Troi va Mit Trang thi bong cua Trai Dat trum 1én Mat Trang tao ra hién twong nguyét thuc.

Lan nhat thie xay ra vao thang 8 ndm 1999, ving xay ra nhat thuc da vuot qua khéi chau Au dén tan
bién Pen. Tir vé tinh c thé nhin thay bong nhat thue cham vao Trai Dat roi di chuyén véi van toc luc thap
nhat ciing la 200 km trén mdt gio.

Cac nha thién van hoc va nhitng nguoi say me thién vdn dén t* moi mién cua thé gidi da tap trung lai dé
quan sat nhat thye. Trén mét kinh ctia may dnh va kinh vién vong ho déu lap thém mat thiét bi loc sang dé
bao dam an toan cho mit. Khi phan ria cia Mat Trang bat dau che khuat Mit Troi, hién twgng nhat thyc
nam d6 da bi mdy che khudt cho dén tan khi nhin thay hién twgng nay kéo dai mot ntta gio dong ho, Mat
Troi trong giong nhu hinh 16ng may. Kh1 Miat. Troi bi Mat Trang che khudt hoan toan trong ba phut chung ta
cat mién cua tang ngoai bau khi quyén Mt Troi. Do ban kinh Mat Trang 1a 1 phan 400 bén kinh cua Mat
Trdi, khoang cach cua Mt Trang dén Trai DAt gan hon 400 lan khoang cach tir Mt Troi dén Trai Pat do
d6 khi quan sat tir Trai Bat, Mat Trang vira khéo che kin Mat Trdi. Do nhat thie xay ra nén Idc do6 chuing ta
con c6 thé nhin thay sao Thay va sao Mac.

Mait Trang quay quanh Trai Dat, dong thoi Trai Dat ciing dem theo Mat Trang quay quanh Mat Troi. Khi
Mt Trang quay dén vi tri gitta Trai Dat va Mat Troi, ba thién thé nam trén mot duwong thang hodc gan cling
mot duong thang, lic dé6 Mat Trang sé che khudt Mat Troi va xdy ra nhat thuc.

Khi Mat Trang chuyén dich dén nira phan Trai Dat khong hwéng vé phia Mat Troi, ba thién thé cung
hodc gan cing nam trén mot dwong thang. Bong t6i Trai Dat sé che khuat Mat Trang va xay ra nguyét thurc.

1 Vung t6i hoan toan sau lung Mdt Trdng (moon).

2. Vung t6i mot phan.

3. Ddi den tham trén Trdi Pat (earth), noi nhdt thuc todn phan quét qua.

Vi nguoi quan sat nhat thire (hodc nguyét thu’c) du’ng ¢ vi tri khac nhau trén Trai Dat va khodng cach
gitta Trai Dat v6i Mat Trdi cling khac nhau nén moi nguoi nhin thdy canh niy dién ra khong giong nhau. O
hinh bén, néu chung ta ditng trong dai t6i (3) trén Trai Pat, titc la trong pham vi béng t6i ma Mt Trang che
khuat hoan toan, khi do ta sé thdy nhat thyc toan phan. Nhu’ng néu ching ta ditng trong ving sam nhat (2), ta
sé nhin thay Mat Trai bi che khuat mot phan do 1a nhat thiee m6t phan.

Ngoai ra, con mot loai nhat thyc nita. Néu bong ctia Mat Trang khong phu téi Trai Dat, nhitng nguoi &
trong khu virc bong den d6i xitng ctia Mat Trang nga t6i nhin thdy mép ngoai ctia Mat Troi, tc la Mat
Trang chi che khuat phan gitta cia Mat Troi. Hién twgng nay goi la nhat thye hinh khuyén. Truedc va sau
khi xay ra nhat thure hinh khuyén, ta sé nhin thdy nhat thyrc mot phan.

Do Mit Trang cung Trai bat ty quay tr Tay sang Dong, bdi vay nhat thirc bao gio cling bat dau xuat
hién tir phia Tay va nguyét thie bat dau xudt hién & phia Bong.

Nhat thiee nhiéu hon, nhwng lai khé quan séat hon.

Trong mot nam it nhat xay ra 2 lan nhat thue, cling c6 nam xay ra 3 lan, nhiéu nhat 1a 5 1an nhuwng rat
hiém. Khong c6 nam nao khong xay ra nhat thire, nhwng cling c6 nam khéng xay ra nguyét thure, trong vong
khoang 5 nam sé€ c6 1 nam khong c6 nguyét thuc.

Xem ra, nhat thire xay ra nhiéu hon nguyét thie, vay tai sao chiing ta thwong c6 dip quan sat nguyét thure
nhiéu hon?

bung vay! Ly do la moi 1an xay ra nguyét thire, nhan loai trén mot nira Trai Dat déu nhin thdy, trong khi
d6, moi 1an xay ra nhat thure, chi nhitng nguai trong pham vi bong t6i rat hep ctia Mdt Trang mGi nhin thdy.

Trén Trai Dat, rat hiém du’o’c khi chitng kién nhdt thyc toan phan. O mot s6 mién trén Trai Pat, trung
binh khoang 200-300 ndm m&i nhin thiy mot 1an nhat thic toan phan.

Ciing can nhé rang khi quan sat nhat thie, ban phai nhin qua tdm kinh da boi den, khong nén nhin tryc
tiép bang mat thuwong. Néu nhin triee ti€p, mat ban sé giong nhw chiéc kinh hoi tu 4nh sang Mat Troi. Nhiét
nang cua cac tia Mat Troi rat cao, sé gay ra bong, tham chi mu mat. Tuy nhién, ¢ ding thoi diém nhat thuc
toan phan, ban c6 thé quan sat hién twgng ky vi nay bang mat th
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L.am thé nao dé du bao dwoc nhat thuc va nguyét thuc?

Nguyét thie xay ra khi Mat Troi, Trai Dat, Mat Trang gan nhw thang hang con nhat thure xay ra khi Mat
Troi, Mat Trang, Trai Dt gan nhu thing hang,

Trai Dat quay mdt vong quanh Mt Troi hét 1 ndm con Mat Trang quay quanh Trai Dat mdt vong hét
mot thang am lich. O trén Trai Dat ta lai nhin thdy Mt Troi chuyén dong quanh Trai Dat theo mot quy dao
14 hoang dao, con Mt Trang chuyén dong theo quy dao 1a bach dao. Néu hai mit phéng hoang dao va bach
dao trung nhau thi nhat thyc va nguyét thue sé Xay ra lién tuc. Nhu’ng chljng lai khéng trung nhau, trén thién
cau, ching cat nhau dudi mot goc 5 do 9 phiit va cét nhau tai hai giao diém. Chi khi Mdt Troi va Mat
Trang ¢ gan mot trong hai giao diém nay thi b ba nay mdi c6 thé thang hang hay gan nhw thang hang, lac
d6é mdi co thé xay ra nguyét thuyre va nhat thie. Con néu cach xa hai giao diém nay thi khé c6 diéu kién dé
xay ra nguyét thie va nhat thytc.

Hai giao diém nay thay d6i vi tri sau mdi mdt chu ki chuyen dong quanh Trai Dat nén duong thang ndi
hai giao di€m nay di qua tim Tral bat sé xoay dan sau méi chu ky chuyén dong ctia Mdt Trang va Mat Troi
quanh Trai Dat. Nguoi ta tinh rang duwong thang trén x0ay mot vong, hét 6585 ngay 8 gid. Tic la sau 6585
ngay 8 gid thi hién lwgng nhat thie va nguyét thyc dd xdy ra sé 1dp lai y nhe lan trudc, chi khac 1a dia
diém nhin thay né trén Trai Dat sé thay doi.

Hién nay ly thuyét chuyén dong ctva Trai Dat va Mat Trang da dwgc tinh toan rat chinh xac. Cac nha
thién van da tinh toan lai va dy bao tiép nhitng 1an xay ra nguyét thrc va nhat thye trong qué khit cling nhw
trong twong lai. Nhw tr nam 1207 TCN dén 2161 sé c¢6 8000 lan nhat thye, tit nam 2106 TCN dén 2163 c6
5200 Ian nguyét thyc.

Nhitng con s3 trén cho thdy nhat thic hay xdy ra hon nguyét thue. Theo tinh toan thi ndm nhiéu nhdt la
c6 5 lan nhat thye va nam it nhat I c6 2 1an nhat thye va cé ndm khong c6 nguyét thire. Vay tai sao trong
chung ta, ai ciing c6 cam giac la nguyét thyc hay xay ra hon? B6i vi moi khi nhat thure xdy ra thi chi mot
vung nhé c6 thé nhin thay, con khi nguyét thirc xay ra thi ca ban cau dém cua Trai Dat déu co thé nhin thdy.
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Con nguoi da thu duoc nhirng gi nho quan sat Nhat thyc va Nguyet
thuc?

Viéc quan sat 2 hién twgng nay khong chi gitp cho cac nha thién van tinh toan dugc chinh xac thoi gian
ching xay ra, b6 sung thém chinh xac vao li thuyét chuyén dong ctia Mat Troi, Mat Trang, Trai Dat ma con
dem lai nhiéu di* liéu quan trong trong nhiéu van dé khac.

Nhu dé noi, tang khi quyén ctia Mat Troi gom ba tang: ngoai cung la nhat hoa, gitta la quang cau, trong
la sdc cau. Lwgng vat chat cua hai tang trong rat loang nén anh sang cta ching mo nhat dén noi ngay thw
khong thé nhin thay b&i chiing bi anh sang cua tang quang cau che khuat

Ngoai ra, dung kinh vién vong Mit Troi quan sat hién twgng nhat thirc toan phan, ngudi ta c6 thé nghién
ctru thém vé cac birc xa vo tuyén, s phan bo birc xa vo tuyén, cau triic nguon ctia birc xa vo tuyén. Phan
16n céac tw liéu vé birc xa vo tuyén Mat Troi tir gitra thap ki 70 ctda thé ki 20 dén nay déu thu dugc tir viéc
quan sat nhat thiee toan phan.

Khi nhat thyc xay ra, Mat Troi bi che khuat dan dan nén birc xa Mat Troi trén mat dat cling thay doi,
dan dén sy thay d6i cua bau khi quyén va dién t* trweong cda Trai Dat. Cling trong lic nay, cac nha thién
van m@i c6 thé quan sat trie tiép nham tim kiém thém cac thién thé ¢ ving khong gian xung quanh Mat
Troi.

MOoi 1an nguyét thire xdy ra, viéc nghién citu sy bién d6i anh sang va mau sac ctia Mat Trang khi bi che
khuat gitp cac nha khoa hoc biét dwgc cdu tric hoa hoc trén thwgng tang khi quyén Trai Dat. Sy thay doi
nhiét do trén bé mat Mat Trang khi do cling gitp ta nghién cttu dwgc cau tao cua 16p dat da trén do.

Ciing nhd quan sét nhiéu lan nguyét thvc ma nha bac hoc Galile da khing dinh rang Trai Pat c6 hinh
cau. Vi chi c6 vat hinh cau méi cé cai bong hinh tron trén Mat Trang trong bat ki 1an nguyét thy'c nao va &
bat ki noi nao.

That ra bau troi day sao khong phai 1a mot thé gidi hon loan, cac nha thién van hoc c6 thé giang giai rat
ro rang vé chung. Tt rat s6m loai ngwdi da chia khong gian sao thanh cac khu khac nhau giong nhw chia
thanh ph6 thanh nhiéu khu duwéi cac khu lai chia thanh cac dwong phé vay. Ngwoi c6 dai Trung Quoc chia
khong gian cac hang tinh thanh 28 chom, coi khong gian cac hang tinh bao trum lay Trai Dat la mot thién
cau va ché tao ra dung cu do dac thién van, xac dinh vi tri cta cac thién thé. Dé ghi ki hiéu phwong huwéng
cta cac thién thé ngwoi xwa lai chia 28 chom sao thanh tt twgng va goi tén theo mot loai vat dé la Thuong
Long & phwong Dong, Bach H6 & phwong Tay, Chu Twéc ¢ phwong Nam, Huyén Vi ¢ phwong Bac.
Phrong Bong c6 7 chom sao la Giac, Cang, Thi, Phong, Tam, Vi, Co; phwong Bac c6 7 chom la DPauy,
Nguwu, N, Hw, Nguy, That, Bich; phwong tay c6 7 chom la Khué, Lau, Vi, Ngang, Tat, Tw, Sam; 7 chom
phirong Nam la Canh, Qui, Liéu, Tinh, Triwong, Duc, Chan.

C6 rat nhiéu dan tdc c6 xwa da théu dét nén nhitng cau chuyén than thoai vé nhitng chom sao ma ho da
phan chia nhw ngwdi ¢6 Hi Lap, ngwdi c6 Babilon. Trong cau chuyén cia ho con xuat hién nhitng chom sao
khac nita nhw' chom Ha M3, chom Ac Ngu (Ca Sau).

Dén ngay nay, sw phat trién ctia khoa hoc dem dén yéu cau phai thong nhat viéc phan chia cac vung sao.
Nam 1928 Hiép hoi Thién Van hoc thé gi6i quyét dinh chia bau trdi thanh 88 khu, goi la 88 chom sao.
Trong 88 chom nay c6 44 chom c6 tén goi nhw thoi c6 dai c6 nguon goc tir Babilon, co Hi Lap, c6 Ai Cap
va trong “thanh kinh”. Tén cta cac chom sao dwgc goi theo hinh thu do cac ng6i sao sang trong chom tao
thanh két hgp véi nhitng cau chuyén than thoai réi dung tén ngwoi, tén dong vat hoac tén dung cu dé goi 88
chom sao nay c6 kich c& to nhé khac nhauy, 16n nhat la chom Truwdng Xa véi do dai tr dong sang tay hon
120 do. Chi c6 diéu chom sao nay khong c6 nhitng ng6i sao dac biét sang. Chom sao nho nhat la chom
Thap Ty & gan cwc Nam cua bau troi.

Trong cac hang tinh sang nhat cta cac chom sao, can ct vao do sang tir sang dén mo ngudi ta dung cac
ki hiéu a, 3, y dé goi tén. Vi du sao Thién Lang la sao a cia chom Dai

Khuyén, sao Chic nit la sao o cia chom Thién Cam. Tuy nhién do nguyén nhan lich st nao dé nén
khong thé sap xép toan bo theo thit tw do sang toi, hon nita vung khong gian ctia cac chom sao ciing khac
nhau, mat do hang tinh mat thuwdng nhin thay trén cac hwdng ciing khac nhau. Con ngwoi chi c6 thé nhin thay
dwgce 6000 hang tinh tir Trai Pat trong khi s6 lwgng hang tinh cua hé Ngan Ha 1én dén 1000 ti va con 10 ti
hé sao ngoai hé Ngan Ha, va moi hé sao nhu vay ciing c6 hang nghin ti hang tinh, tinh van va cac vat thé
bay khong gian khac.
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Ban co6 biét thién khong cé bao nhiéu chom sao khong?

Trong thién khong hang ha sa s6 cac vi sao khong thé dém hét dugc, nguoi ta 1am thé nao dé phan chia
cac vi sao? Mot giai phap da dugc dua, ngwdi ta dung cac du’dng twdng twong, chia khong gian thanh
nhigu khu vire va dét tén cho chiing nhw cac tén goi Thap Nhi Bét Ty, Bic Dau,... Khu vie Tay Au goi cac
ving da phan chia [a cac chom sao. Hién nay trén co s& cach phan chia ctia Tay Au, quéc té da chia toan
b6 thién khong thanh 88 khu va goi 1a 88 chom sao. Trong d6 c6 48 chom 14 do cac mha thién van hoc Hy
Lap phan dinh. Do d6 nguoi ta goi tén cac chom sao nay theo tén cac nhan vat hoac dong vat trong cac cau
chuyén than thoai Hy Lap nhu chom sao Pai Hung, chom u Hung, chom Tién Hau, chom Suw Tt, chom
Thién Cam, chom Muc Phu...

Nhitng nam gan day, cac chom sao dugc phan chia theo cac hé thong phan chia khoa hoc. Rat nhiéu cac
chom sao dugc ddt tén bang cac dung cu do dac khoa hoc hodc thién van hoc nhw chom Kinh Vién Vong,
chom Pong Ho,... Ching ta twéng twong thién khong giong nhw Trai Dat con cac thanh phé ctia mot quoc
gia la mot chom sao thi viéc nhan biét vé cac chom sao tién lgi hon nhiéu.

Sy nhan biét vé chom sao thwong can c vao ban doé sao va cac thuyét minh kém theo. Thong thudong
nguoi ta can ctt vao do sang cta cac sao phan thanh cac do sang anpha, béta, gamma... Sau d6 cdn ct vao
vi tri twong doi ctia cac sao trong ban do sao dé xac dinh vi tri cta cd chom. Vi du nhv chom Pai Hung 1a
chom sang nht ¢ phwong Bdc, 1a chom sao quan trong | nhat. Chom sao nay duoc nguoi co6 Hy Lap twong
twgng gidng nhu con gau 6. Trong béan do sao, phan cén cta bdy sao Bac Dau dugc coi la dudi gu, bon
sao khac dugc coi la than gau con cac phan khac i hon dwgc coi 1a phan dau va than gau.
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Co phai vi tri cia cac chom sao trong thien khong dang di dong?

Nhitng dém trdi trong, néu ngwdc mat nhin 1én bau troi trong thoi gian dai, ching ta sé phat hién ra cac
vi sao dang chuyén dong xung quanh sao Bac Cuc. Cac vi sao déu moc 1én tir dang dong, chuyén dong qua
bau trgi roi lan & dang tay. Day chinh la két qua Trai Dat tw quay tir tiy sang dong.

Ngoai dac diém nay, chiing ta con nhan thdy diém moc ctia mo6i vi sao trén dwong chan troi moi ngay
déu som hon ngay hom trude 4 phit. Do d6 trong mét nam, moi dém trong cung mot thdi diém thi khoang
khong ma ching ta nhin thady déu c6 sw khac biét. Vi tri cac chom sao déu dan dan chuyén dong vé tay.
Gidng nhu khi ching ta nhin chom sao Liép H9, dau thang 12 vao lic hoang hon ching ta thdy n6 méi bat
dau moc & dang dong nhwng dén thang ba, khi hoang hon thi chom sao nay da sang lap lanh trén bau troi
phia Nam.

Cung vdi su thay doi ctia muia mang, cac chom sao ciing chuyén dong dan vé Tay. Diéu nay la do Trai
bat tir quay mot vong hét 23 gig 56 phut. Khi Trai Bat tw quay, ching ta ciing chuyén dong cung vGi Trai
bat tir tay sang dong, do dé chuing ta cam thay cac vi sao dang chuyén dong. Ciing giong nhw khi ngoi trén
xe ltra dang chay, ching ta sé thdy canh vat dang Iui vé phia sau.

Mat khac, Trai Pat chuyén dong quanh Mat Troi, moi ngay déu ¢ nhitng vi tri khac nhau do dé chiing ta
nhin thdy bau trgi sao ciing c6 sy khac nhau. Trai Pat chuyén dong quanh Mat Troi moi nam mot vong vdi
phuong hwdng gidng vai hudng tw quay. Hai loai chuyén dong nay két hop lai v6i nhau lam cho chung ta
nhin thay cac vi sao moi ngay déu moc s¢m hon ngay hom tridc 4 phit dong ho.

O ban do Trai Dat, bén trén la Bac, bén dudi la Nam, bén trai la Tay, ben phai la Bong. Vi du nhw ban
dang nhin vao tdim ban d6 hanh chinh Viét Nam, phia Bac la Trung Qudc, phia Dong la bién Pong, phia
Tay la Lao va Campuchia.

Thé nhuwng néu trong tay ban la ban d6 sao ban sé phat hién ra bén trén van la phia Bac, dudi la phia
Nam nhung bén trai lai 1a phia Pong va bén phai la phia Tay, tai sao nhw vay? Ching ta hdy lam mot thi
nghiém. Khi nhin ban do Trai Dat ching ta d6i mat véi n6 va tuan theo phép dinh hwéng trai la Tay, phai 1a
Pong. Thé nhing néu ching ta quay lwng lai v6i tdm ban do nay thi diéu gi sé xdy ra? Ching ta sé phat
hién ra phia bén Trai la Dong, phia bén Phai la Tay. Thuc ra phwong hwéng trén ban do khong hé thay doi,
chi c6 goc do quan sat thay doi thoi.

Khi nhin céc vi sao vao ban dém ching ta phéi ngdng dau nhin 1&n, néu nhw két hgp v6i ban do ching ta
c6 thé dé dang nhan ra muyc tiéu can tim. Ngang dau lén nhin céc vi sao ciing twong duong véi viéc quay
lwng lai vGi tam ban do, phwong vi cda cac vi sao duong nhién trd thanh bén trai 1a phia Pong, bén phai 1a
phia Tay.

Chi can nhan r6é dugc diéu nay, chiing ta sé rat dé nhan ra dugc cac chom sao va nhan biét dwgc nhiéu
cac chom sao hon.

Chom sao Sw Tt la chom sao v6 cung trang 1é vao nhitng dém mua xuan. Trong bau trgi day dac nhitng
vi sao trong dém mua xuan, dé tim dwgc chom Sw T phai nhd cdy vao chom sao Bac Cuc. Lay duwdng noi
gitra hai sao Thién Khu va Thién Huyén trong bay sao Bac Cuc, giong vé huwdng ngwgc véi hwong sao Bac
Cuc. O bau thién khong phia Nam, ban sé thay bay hanh tinh m& tao thanh hinh 1wGi liém va day chinh 1a
lwdi liém 16n ctia chom Sw Tt

Trong truyén thuyét Hi Lap, & mGt hang ntii ¢6 con su ti* da thanh tinh uy Iwc phi thwdng, khong mét thiy
vii khi nao c6 thé dam duwgc vao nguoi nd. Con su tir nay thwong ra ngoai sat hai dan thuwong va nhitng sinh
linh & vung gan do6. Con trai cta than Zeus la Hercules sitc manh v6 song da giét dugc con su tir thanh tinh
nay. Than Zeus da cho con su tit sau khi cho dwgc 1én tréi lam phan thuwéng cho con trai va ciing dé cho
ngwoi tran thé nhd dén cong lao cua ngwoi anh hing Hercules.

Muwra sao Bang chom Sw t¥ 1a m6t hién twong thién van dac biét vo cung trang 1é. Chiing ta déu biét
ngoai Trai Dat, Mat Trang, cac hanh tinh va cac vé tinh cta n6 thi con cé sao Choi va cac thé sao Bang
cting quay quanh Mat Troi. Trong d6 c6 mot thé sao Bang c6 quy dao giao v6i quy dao quay quanh Mat
Troi cua Trai Pat. Hang nam, c vao trung tuan thang 11 thé sao Bang nay lai gap g& Trai Bat va bay vao
Trai Bat dung vao phrong hudng c6 chom Sw Tt... Mua sao Bang chom sao St Tt mdc du nam nao ciing
c6, nhung nhitng tran mua thye sy trang 1€ thi ¢ 33 nam m&i c6 mot lan, lan t@i sé xudt hién vao nam
2032.
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Ban c6 biét chom sao Thién Ung?

Trong than thoai Hy Lap, chom Thién Ung giong nhuw mot con chim wng cap mét thiéu nién bay trong
khong trung. Truyén thuyét ké rang than Zeus sau khi xong cong viéc hang ngay déu bay tiéc dai khach va
cho con gai ra lam ngwoi moi reegu cac vi than. Khong bao 1au con gai cua than di 1ay chong, vi than nay
lién bay xuong ha gidi cap mot thanh nién dep trai tén la Canimit mang vé dé lam ngwdi hau rugu cac vi
than. Than Zeus cam thdy minh bién thanh chim wng v6 cung oai phong lién cdp luon ca vi thiéu nién bay
1én khong trung va tré thanh chom Thién Ung.

Vao mua thu, chom sao nay vo cung trang 1€ v&i vi tri mot nira nam trong song Ngan, hoi nghiéng vé
phia b& dong twong xitng vdi hai chom sao cling trang 1é khong kém la chom Thién Cam va chom Thién
Nga. .

Sao sang nhat ciia chom Thién Ung la sao Ngwu Lang. O hai bén cua sao Ngwu Lang c6 hai vi sao mo
hon. Trong truyén thuyét ctia ngwdi Trung Quoc thi d6 chinh la hai dita con ctia Ngwu Lang va Chitc Ni.
Hang nam tir thang 5 dén trung tuan thang 12, ching ta déu c6 thé nhin thdy cac sao nay. Va trong truyén
thuyeét thi vao khoang mong 7 thang 7 am lich khi hoang hon vira tat, sao Ngwu Lang va Chitc Nit két thanh
doi trén khong trung tao cho ngwdi tran thé mot moi thwong cam sau xa.
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Ban c6 biét chom sao Thién Cam khong?

Than thoai Hy Lap ké rang: con trai ca than Mat Troi va nit than nghé thuat 1a Orphée c6 giong ca vo
cung noi tiéng va mot cay dan vang dep dé. Moi lan khi tiéng dan va tiéng hat vang 1én, nrdc ngirng chay,
chim ngirng hot, nguwdi va canh vat déu mé man. Vé sau Orphée 1dy mot tién nit 1a Eurydice lam vg nhung
khong lau Eurydice chét dot ngot. Vo cung dau budn chang lién 6m cay dan dén dia phu dé thinh cau vua
dia pht cho gap mat vg. Vua dia phu v6 cung cam kich lién dong y cho vo cta chang dwgc tré vé nhan
gian nhung vai diéu kién trén duong di chang khong dugce quay lai nhin vg va ciing khong duwgc goi tén vo.
Nhung khi con cach nhén gian chitng mot buwéc chang da vo cung vui swéng va khong kim ndi da goi tén
clia ngwdi vg yéu quy. Ngay 1ap tirc ngwoi vg bién mat. V6 cung dau kho chang da 6m ma chét. Cau
chuyén nay da lam cam dong dén than. Than Zeus lién cho hoéa kiép cay dan, vat yéu quy nhat ciia Orphée
1én thién khong va tir d6 ma chuing ta c6 chom sao Thién Cam.
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Ban co biet chom Tien Hau khong?

Trong tat ca cac chom sao thi chom Tién Hau la chom sao dep sanh v4i bay sao Bac Dau. Bing ¢ diém
vi d6 40 vé phia Bac thi cd nam déu c6 thé nhin thay, day la mot chom sao néi tiéng gidng nhw chom Dai
Hung.

Mac du mat thwdng ching ta cé thé nhin thay hon 100 sao cua chom sao nay nhing nhitng sao sang cta
chom sao nay c6 nhiéu. Trong s6 nhitng sao sang nay c6 nam sao tao thanh hinh chit “W”, miéng hudng vé
phia sao Bac Cuc va day chinh la tiéu chi dé nhan ra chom sao nay. Vao mua thu, sau hoang hon chiing ta
rat dé nhan ra tiéu chi nay & vung phia Bac giap vdi song Ngan.

Trong truyén thuyét Hy Lap, day la hoa than ctia Virong hau Cassiopeia. Virong hau nay hién lanh dep
dé nhung c6 nhwge diém la c6 tinh hw danh khéng chi thich khen con gai minh dep dé ma con tw cho rang
con gai ctia minh con dep hon ca tién nit ngoai bién. Tinh hu danh nay da lam dong dén tién nit va than
bién Poseidon, than Bién lién hoa thanh séng 16n de doa dén sinh linh cta biét bao thwdng dan trong quéc
gia. Khong con cach nao khac, quéc vieong danh phai cong con gai minh cho than Bién. Virong hau biét tat
ca la do 16i ctia minh lién 1én trgi bién thanh chom Tién Hau gio hai tay 1én dau, nguwdi cdi xuoéng dé thé
hién s h6i han cia minh.
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Ban biét gi vé chom sao Pai Hung?

Chom Pai Hung (ursa major) la mot trong nhitng chom sao quan trong nhdt, sdng nhdt bau trdi phwong
Béc. Bdy sao ndi ti€éng ndm trong chom sao nay rat sang va quan sat nd thuan ldl nhat la sau hoang hon vao
mua xuan. Chinh vi vay ma ngudi ta con néi chom Gau Lén bao mua xuan.

Chom sao Pai Hung dwgc twdng twgng thanh mot con gau 16n. Trén ban do sao, can cta bay ngoi sao la
cai duoi dai cda gau. Bon sao @ gao la thn gau, mot s6 sao mo khac lam thanh dNu va chan gau.

Trong cau chuyén than thoai Hy Lap c6, con gau nay la hoa than cua Alisto, mot co gai dep, hién diu la
nguoi yeu cua than Zeus. Vo ctia Zeus la Hera biét, tirc gian da bién Alisto thanh con gau cai. Zeus thwong
nén da dwva lén troi thanh chom sao Pai Hung.

Chom sao nay c6 hon 100 ng6i sao c6 thé thdy bang mat thwong trong d6 cé 6 sao cap II, 6 sao cap III,
sO con lai rat nhiéu sao cdp I'V. Sau budi hoang hon mua xuan, con gau nay treo nguwgc trén bau troi, dudi
chi vé huéng DBong.
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Ban biét gi vé chom sao Tiéu Hung?

Chom sao Tiéu Hung (ursa minor) ap sat ngay canh chom Bai Hung, gom c6 28 ngdi sao trén cap 6,
trong d6 c6 sao Bac Cyc ndi tiéng. Chom Tiéu Hing v6i sao Bic Pau va 6 sao mo sang (cap 2-4) 1am
thanh mot cai gao nho giong nhir chom Pai Hung chi c6 diéu la hinh dang va hwédng chi ctia can gao khac
v6i Pai Hing. Sao Bic Pau ndm ¢ dau mut ctia can gao.

Vi chom Tiéu Hung & Bac ban cau nén phan 16n Bac ban cau ca 4 mua déu c6 thé nhin thdy dugc nhung
Tiéu Hung tinh khong sang nhw Pai Hung tinh. Thé nén nhitng dém sang trang hay & thanh pho khé c6 thé
thay dugc no.

Trong than thoai Hi Lap, Tiéu Hung la con cda Alisto, tén la Acas. Sau khi me bi vg than Zeus bién
thanh gau, Acas da phai song dau kho trong 15 nam. Bay gid Acas da tré thanh mot than giéi. Mot hom,
Acas di san trong rung, Alisto trong thay, nang quén médt minh da thanh giu, vdi dang tay dinh 6m ldy con.
Nhung Acas khong biét ddy la me minh, cdu voi ban giu. Lc ddy, cha chang la Zeus & trén tr0i trong thdy
sg Acas giét chét me minh, cling voi vang bién cau thanh gdu. Hera thdy hai me con Alisto déu dugc lén
troi, long ghen cang nhw do dau vao ltra, ba voi dén nho anh minh 1a than Bién gitp d& vinh vién khong
cho hai me con Alisto xudng bién ubng nugc. Do d6 hai me con gau mii mai chay long vong trén bau troi
Béc Cyc ma khong bao gid 1dn xubng bién dugc (dudng chan troi). Van chwa ha gian, Hera con phai mot
tay thg' san dét theo hai con ché san hung dit theo sat got Pai Hung va Tiéu Hung. Ngudi tho sin dy chinh
14 chom Muc Phu va Ché San.
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Ban biét gi vé chom Muc Phu va chom Choé San khong?

Phrong Dong Nam cta chom Pai Hung c6 hai lang giéng rat gan. Phia Dong la chom Muc Phu, phia
Tay la chom Cho San.

Muc Phu (bootes) la mot trong nhitng chom quan trong cta bau trdi bac. Ngoai cac chom Dai Hung,
Choé San lién ké ra, Bac giap Thien Long, Dong Bac giap Bac Mién va Vii Tién, Nam gidp chom sao That
Nit. Ngoi sao ndi tiéng ctia chom la sao Pai Giac titc la sao Muc Phu +. Nhitng sao khac trong chom nay
deéu t61, cho nén nhin chung chom Muc Phu khong rd. Trong chom nay c6 5 ngoi sao lam thanh hinh nam
canh mat thuong c6 thé thay dwoc, giong nhw chiéc diéu lo lItng trén bau trgi. Pai Gidc nhuw ngon dén treo
dwdi chiéc diéu nay

Chom Cho San (canes venatici) 1a mot chom sao nho cua bau trgi Bac va ciing la chom sao t6i nhat, chi
c6 mot sao cap III.

Trong than thoai Hy Lap, chom Ché San tao thanh hinh hai con ché san hung dit lao vé phia truéc, con
chom Muc Phu la tay thg san. Tho san va ché san chap hanh nghiém chinh ménh 1énh ctia Hera bam theo
sat got Pai Hung va Tiéu Hung tirc hai me con Alisto va Acas.
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Ban c6 biét chom sao That Nir khong?

Chom sao That Nir 1a mot chom sao 16n, dién tich ctia n6 chi kém chom Truwdng Xa thoi. Phia Bac That
Nt giap v&i chom Muc Phu (da néi & phan tredc), Bong giap véi chom Thién Xirng, Tay giap chom Su
T, phia Nam giap v&i chom Trwong Xa. Pay la 1 trong 12 chom sao trén hoang dao.

Than thoai Hi Lap ké rang That Nir 1a hoa than ctia mot nit than ti thién dwgc nhan dan yéu mén, nang la
chi cda than Zeus, phu trach vé nong nghiép, tén la Ceres. Nang duwgc twdng twong thanh mot nit than co6
canh, tay cam mGt bong ltia mi, tay kia cam liém. NGi cac ngo6i sao sang trong chom That N, ta c6 hinh Y.
Trong do6 ngbi sao anpha sang nhat nam & chét dubi cua chit Y (ttc la sao giac 1 - mot trong nhitng ngo6i
sao sang treén bau troi).

Trong chom That Nit c6 mot hé sao 16n chinh la nhém hé sao That Nit, véi hon 2000 sao khong kém gi
hé Ngan Ha, cach chiing ta khodng may tram triéu nam anh sang. Hién nay, nhoém hé sao That Ni¥ dang xa
danv do 1 150knys.
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Ban co6 biét chom sao Truong Xa khong?

Chom sao Truwong Xa la chom sao dai nhat, chiém dién tich 16n nhat trong s6 88 chom sao. Bém xuan,
Trwong Xa cung v6i 4 chom sao khac la Cy Gidi, Sw T, That N chiém hét 1/4 bau troi.

Chom Truwong Xa tuy dai nhwng khong c6 sao sang. Trong ca chom chi cé 1 ngbi sao dé c6 do sang cap
IT, nhitng ngbi sao khac déu t6i nén no it dugc cha y.

Than thoai Hi Lap ké rang con ran Sudra c6é 9 dau, hoi doc cta né tir 9 cai dau phun ra lam hai nguwoi
va gia suc. N6 c6 1 dac diém la néu chém dwgc 1 dau thi né lai moc lai ngay thanh 2 cai dau va cang hung
di* hon. Hercules sau khi giét xong su tv Nemo da cung chau minh la Jonaoxo di tiéu diét con ran nay. Ctt
moi lan chdt dwgc chiéc dau nao thi Jonaoxo lai dot chay vét chém & c6 khién cho ran khong moc dugc
thém dau dugc nita. Cubi cung Hercules ciing giét dwgce no. Than Zeus ciing lam nhw doi véi chom Su T,
dwa hinh dnh con ran d6 1én troi dé ky niém chién cong hién hach ctia con trai minh.

Trén lung chom sao Truwong Xa c6 chom Cy Twdc, giong nhw mot bat rwgu 16n dat trén lwng ran dé
thwdng cong cho Hercules. Trén dudi cda Treong Xa vueon vé phia Pong c6 mot con qua (chom Sao Qua)
dang ria xac ran.
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Ban biét gi vé chom sao Thién Nga?

Trong giai Ngian Ha c6 mot chom sao tréng tira nhi' con ngong troi dang viron thiang canh bay, do la
chom Thien Nga. Chom sao nay cung vGi chom sao Thién Ung va Thién Cam hai bén Ngan Ha ditng thanh
thé chan vac. Pay la mét chom sao rat ro ctia mua hé. Ba ngbi sao chii ciia ba chom sao nay lam thanh “tam
giac mua he” noi tiéng, Mac du chom Thién Nga nam trong Ngan Ha nhung cé nhiéu ng6i sao sang nén
nguwoi ta van nhan ra né mét cach dé dang.

Néu ta ndi cac ngdi sao sang ciia chom Thién Nga v&i nhau ta sé dwgc mot hinh chi thap 16n doi choi
v6i chom Thap Tu phwong Nam. Do do, nguwdi ta con goi day la “Thap Ty Bac”. Cac nha thién van Hi
Lap gop Thap Ty Bac véi nhitng ngbi sao chung quanh twéng twgng ra hinh Thién Nga dang bay, dudi
Thién Nga la m6t sao cap I. Cach sao nay khong xa vé phia Dong la mot ngbi sao noi tiéng khac, dé 1a
Thién Nga 61, ¢ cach ta khoang 11 nam anh sang. Ngoai Mat Troi ra, Thien Nga 61 1a dinh tinh the 13 @
gan ta nhat. Mat tinh thi c6 thé nhan ra n6 trén bau troi dém.

Than thoai Hi Lap ké rang than Zeus yéu hoang.hdu Sparta la Leda nhwng s¢ vg ctia minh 1a Hera ghen
nén da bién Sparta thanh con Thién Nga dé sém t6i vui vay va dé ra hai nguwdi con la chom Song T, Vé
sau than Zeus ki niém mo6i tinh nay dwa hinh Thién Nga 1én troi thanh chom Thién Nga.

Quan sat chom sao Thién Nga moc va lan rat thu vi. Thién Nga moc tir hwéng Bong Bac, Itic nay tira
nhw Thién Nga nghiéng canh bay 1én. Khi t6i thién dinh, dau n6 quay vé huwéng Nam, hoi 1éch vé hwéng
Ty. Khi da chuyén t6i hwéng Tay Bac thi dau Thién Nga chiic xuong dudi dwong chan troi. Mua xuan,
Thién Nga moc vao nita dém, dau thu né moc vao budi chiéu sau hoang hon né da 1én cao roi.
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Ban co6 biét chom sao Than Nong (scorpuis) khong?

Chom Than Nong la mot trong 12 chom sao Hoang Pao, nam giita chom thién xitng va chom Nhan M3,
mot nira 1an vao hé Ngan Ha. N6 cung chom Nhan Ma nam & dau Nam cua hoang dao.

Chom Than No6ng n6i tiéng la chom sao Mua Ha, chiing ta c6 thé dé dang nhan ra n6 trén bau trgi sao
mua hé & phuwong troi Nam, rat 1én va r6. Hang nam, c tw thang 5 dén cudi thang 10 & nhitng vi do trung
binh déu thidy no tir nira dém vé tredc. Chom sao nay la chom sao ré nhét trong nhitng chom sao Hoang
Pao. N6 c6 m6t ngbi sao cap I, 5 sao cap II va 10 sao cap III. Nhitng ng6i sao twong doi sang nay x€p
thanh hinh dang 1 chit S, rat giong mét con bo cap nam ngang ¢ dau phia nam Ngan Ha. Sao cdp I nam &
gitta tim cta bo cap.

Than thoai Hi Lap ké rang ngay xwa c6 mot thg san rat kiéu ngao tén la Orion. Orion tirng tuyén bo rang
khong ai hon hén, con vat nao gdp hén la khong bao gio thoét khoi cdy gy clia han. Loi tuyen bé d6 khién
cho cac than tirc gian, Hera lién ct* ngay con bo cap dén can chét han. Vé sau bo cap vé trgi tr@ thanh
chom Than Nong. Con Orion ciing vé trgi thanh chom sao Liép H6 nhwng bo cap va ngudi thg san Orion
rat cam thu nhau nén lu6n lanh xa nhau, chom nay xuat hién thi chom kia lan, khong bao gi¢ xuat hién cung
vOi nhau.

NOoi tiéng nhét trong chom Than Nong la sao cép I : + sco hay déan gian xwra con goi la sao Tam 2 va n6
cling 1a sao sang nhat bau troi Nam mua ha va sang thit 15 trong 25 sao sang nhat bau trdi. Sao nay la mot
sao doi cach ta hon 400 nam &nh sang. Sao chu dwong kinh gap 600 lan, khoi lwgng gap 17 lan, ty trong
chi bang 115 triéu so v4i Mat Troi, 1a mot sao siéu 16n mau do. Ngoi sao mau dé nay rat dé nhan biét.
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Ban co6 biét chom sao Nhan Na (sagittarius)?

Chom Nhan Ma l1a mét trong 12 chom sao Hoang Pao. N6 nam & phia Dong chom sao Than Nong 1an
vao Ngan Ha, & phia Nam chom sao Thién Ung va phia Tay chom Ma Két. N6 nam gitta diém cuwc Nam
cta Hoang dao va diém dong chi. Mat Troi vao khoang ngay 16/12 hang nam sé di vao khu virc cia chom
Nhan M3, 5 ngay sau thi sé vao tiét dong chi (khoang 21,22/12). Ngay nay & Bac ban cau ngay ngan nhat
va dém dai nhat.

Tir hé dén thu, chom Nhan Ma lu6n c6 mat trén bau tréi nam vao khodng nita dém vé trudc. N6 tuy
khong c6 sao cdp I nhung c6 2 sao cap II, 8 sao cap III, lai tu hop tap trung nén ciing twong doi sang. Néu
ta noi 6 ngdi sao sang lai trong rat giong nhiw mot cai gao nhé va né nam trong Ngan Ha nén con dugc goi
1a céi gao clia Ngan Ha. Nguoi Trung Qudc dét n6 doi 1ap voi 7 sao Bac Dau goi la 6 sao Nam Dau.

Trong than thoai Hi Lap ngudi ta twdng twgng ra mot ngwdi minh ngwa dau nguwoi dang givong cung
ban, tén la Khoron mét nha bac hoc am hiéu da ca am nhac, y hoc, nghé san, rat thong minh, vé sau an cw
tai hang ndi Priven lam nghé day hoc. Hoc tro cua Khoron déeu tai gioi ca nhw: Hercules, hai 6ng con troi
(chom Song Ttt). Nhung déang tiéc thay, mot lan giao chién véi mot s6 ngwoi Nhan Ma, Hercules da ban
nham mot mii tén doc vao thay cda minh. Than Zeus thirong tinh dwa Khoron 1én troi tr@ thanh chom sao
Nhan Ma.

Trung tam Ngan Ha la hwéng ctia chom sao Nhan M4, & day c6 nhiéu tinh van sang dep, trong do6 co
tinh van Méng Ngua trong giong nhw chir © nén con goi la tinh van Omega.
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Ban c6 biét chom sao Anh Tién (Perseus)?

Chom sao Anh Tién la m0t trong nhﬁ’ng chom sao dep nhat canh s6ng Ngan Ha, nam & phia Dong chom
Tién Nt va chom Tién Hau. Ngoi sao n6i tiéng nhat trong chom nay 1a sao Anh Tién 2 (bai Lang). B9 la
mot bién tinh sang nhdt, t* 1du da thu hit sy chi y ctia moi ngudi. Trude kia ngudi ta khong b1et nguyen
nhan vé sy thay doi anh sang cta no nén nguoi ta goi do 1 sao ma, thye chat né 1a mdt sao doi che khuat
14n nhau dién hinh véi chu ki 2,87, c6 luc che khuat nhau tao hién twong giao thye. Khi sao t6i che khuat

sao chu sang hon, do sang cta Anh tién 2 i cap 2,1 xubng con cap 3,4.

Chom Anh tién c6 mot vong cong r6 rét nguoi ta goi do la cung cua Perseus. O day c6 8 ngbi sao. O
phan bao kiém c6 2 nhém sao phan tan, trong moOi nhém sao c6 may tram ngoi sao.

Trong than thoai Hi Lap, chom Anh tién la hoa than cda Perse con ctia than Zeus. Nit than Athena sai
anh di ldy dau cua qudi vat Medusa, néu hoan thanh dwgc nhiém vu sé dwgc dua Ién troi. Moi sgi toc trén
dau Medusa déu 13 rin doc, ai bi Medusa nhin déu héa da. Perseus duwge Athena cho mot chiéc moc (14
chan) sang l6a. Khi danh nhau v6i Medusa chang ct nhin vao béng ctia n6 soi trong méc ma danh, cudi
cing chém duwgc dau cia Medusa, phi ngwa thoat khéi vung nguy hiém. Gitta dwong qua vuong quoc
Esiopia, Perseus da dung dau cia Medusa lam cho hai quéi bién thanh da cttu thoat cong chia Andromeda,
18y nang lam vg, dem dau Medusa veé trinh dién vdi than Athena. Nit than Athena git 10i hita dua ca hai
180 tri thanh chom sao Anh tién, trong tay van nam dau ctia Medusa.
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Lo den duogc sinh ra tiv dau?

Anh sang va nhiét lwgng cia Mat Trdi phat ra c6 thé bitc xa dén hon 3 ti km, nguon nang lwgng nay ton
tai trong phan (tng nhiét hach & trung tdm ctia Mt Troi. Khi nhiét do 1én cao dén 1500°0C, hidrd duoc
chuyén hoa thanh héli. Bén cudi cudc doi Mat Troi sé khong thé chiu dugc ap lwc cia phan ng nhiét hach,
khi néng lam né né 1én va c6é nguy co phat n6. Néu nhw Mat Troi phat n6 thi tat ca cac sinh vat trén Trai
bat va cac hanh tinh déu bi huy diét va trong qua trinh nay Mat Troi tré thanh mot hong cy tinh. Khi nhién
liéu da hét, dwdi tac dung cua trong lwc ban than, Mat Troi sé vo ra, dai da s6 cac thién thé nén lai thanh
S?lo Trung T (Notoron) va hd den duwgc sinh ra tir sao Trung Tt c6 thé trong gap nhiéu lan Mat Troi cta
chung ta.

Trong khai niém 16 den la mot dang vat chat cyc 16n nhwng lai 1a vat thé khong nhin thdy dwgc, vay no
dwoc hinh thanh nhw thé nao?

Sy hinh thanh ctia cac 16 den la do cac hang tinh khi vé gia bi né tung dan dan hinh thanh nén 16 den.
Chuing ta déu biét phat nd nhat dinh c6 anh sang nhwng 16 den lai khong nhin thady dwgc vay nhitng vat chat
tan tich lam thé nao dé nguwng tu lai thanh mot diém nhanh nhw vay, lwc nao da gitp ching lam dwgc nhw
vay?

MOt ng6i sao khi phat nd, vo khi ngoai né rat nhanh, dong thoi lai c6 mot phan lyc ép nhitng tro bui do
lai. Khi khi bén ngoai déu tan hét, vat c6 mat do 16n nay dwgc ép thanh mgt hat nhan va hat nhan nay khéng
bao gio phat sang nita, n6 da bién thanh 16 den.
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Bang cach nao ching ta c6 thé biét dugc & vung nao co 1o den ton
tai?

Day la van dé ma céc nh thién van hoc rét quan tdm va cting 1a van dé mdu chot. Ching ta da thdo ludn
rdt nhiéu, Anhxtanh ciing da nghién ctu rat 1au, sy xudt hién cta thuyét twong doi rong da néi véi ching ta
c6 15 den ton tai va nguoi ta da hoi néu cé thi né & dau? Mot trong nhitng nhiém vu vo cung kho khan ctia
cac nha thién van hoc d6 1a di tim 16 den va bién phap ot nhat d6 1a d4u tién phai di tim bitc xa va nguon
bitc xa tia X. Tia bttc xa X nay giéng véi tia X trong bénh vién, cé diéu né dwgc pht ra ¢ cac thién thé.
Tai sao phai di tim tia bic xa X? Boi bé mat 16 den c6 mit tia bt xa X c6 bitc xa vo cling manh. Dé tim
dwrge nguon bic xa tia X, dau tién phai tim dwgc sao song hanh. Giéng nhw nhitng cdp vo chong trén Trai
bat, trén troi c6 mot nira céc vi sao co doi Iira, tirc la c6 hai ngdi sao luon ¢ bén canh nhau. Thit hai trong
cap sao do6i nay nhat dinh phai c6 sao birc xa tia X. Diéu kién thit ba 1a hai sao nay c6 mot sao mau den
khong nhin thdy dugc. Noi mot cach hinh twgng hon, hai sao nay giong nhw mot cap vo' chong, nhung trong
hai ngwoi nay c6 mot nguoi Ia toi pham tham 6. Noi 1a t9i pham tham 6 bgi ching ta c6 chiing c6: trong
lugng cta noé qua 16m, thong thu’o’ng déu vuot qué ba 1an Mit Troi. L den chinh 1a tén toi pham tham 0
nay, n6 nhét dinh pha1 bitc xa ra tia X. B&i vi khong thé nhin thiy nén ching ta chi c6 thé cdn cit vao mot
ngoi sao chuyen dong quanh mot ngbi sao khac d€ xac dinh sy ton tai cua 10 den. Va nhv vay ching ta c6
thé tim thay 16 den va trong vii tru nhitng 16 den ma chung ta tim thay dwgc rat nhiéu ma noi tiéng nhat la 10
den X1 ctia chom Thién Nga, do 1a mot nguon birc xa tia X trong chom Thién Nga va dwgc danh ki hiéu s6
1.
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Thuyét twong doéi giai thich nhw thé nao vé lo den?

Trong thuyét twong doi khong c6 thdi gian tuyét doi. Anhxtanh da 1i giai khong gian va thoi gian dudi
dang dong lyc. Nhitng ki€én nghi mang tinh cach mang ctia Anhxtanh néu ra trong lwc khong giong bat ci
mot lwe nao, béi vi thoi gian khong gian & day khong phai l1a thang bang ma bi uon cong. Pé 1i giai hién
twgng nay ching ta hiy twéng twong c6 mot khong gian trong, giong nhw mot miéng vai cao su c6 tinh dan
hoi, cac thién thé trén d6 déu tao ra nhitng ranh nho va trling xuoéng, n6i mot cach khac né giong nhu mot
qua bong bowling dat trén mot chiéc giwdng nhay bang ro, cac thien thé cling vay né sé chuyén dong theo
hwéng c6 it Iye can nhat. Do dé trén 1ogic ching sé chuyén dong men theo qui dao cong nay do dé vat chat
quyét dinh do cong cua thoi gian va khong gian dong thoi khong gian va thoi gian lai quyét dinh vat chat
chuyén dong nhw thé nao. Néu nhu ¢6 mot trong Iuwc 16n va mot vat chdt 16n 1am cong khong gian thoi gian
thi nhitng anh hwdng nay cé thé nhin thdy. Trong nhu’ng khu xung quanh Mt Troi, , trong luc lam thoi gian
va khong gian cong lai. Anh sang phia sau Mdt Troi truyén di theo d§ cong nay nén ciing bi uén cong. Do
d6 vi tri clia tinh thé d6i v6i ngwoi quan sét trén mat dat c6 nhitng nghiéng léch, cé nhitng vat chit 16n lam
cong khong gian ¢ tinh nang nhu mot kinh lam cong anh sang.

biém ki di ctia 16 den pht hgp v6i diém ki di tao ra vu né vii try. Mat do cda vii tru va do cong cua
khong gian & day 1a vo han. S6 hoc khong thé xtr Ii dwoc nhitng con s6 v6 han d6 nén diém ki di nay la hét
stc tritu twgng, chang co ai co thé dén d6 dugc. Cau héi khi thién thé dén trung tam 16 den thi s& xay ra
diéu gi cling giong nhu cau hoi trude khi n6 vii try thi da xdy ra nhitng gi hodc néu vl tru v& ra thi sau khi
v sé€ xdy ra diéu gi? Pwong nhién ching ta van chwa biét dwgc ddp an ctia nhitng cau héi nay nhung mot
viéc ching ta c6 thé quan sat dugc do la ching ta khong the viit bo di dugc nhitng tri thie hang ngay, 16
den cung cdp cho ching ta khong gian dé chung ta suy ngam veé dieu d6. C6 mot so ngudi cho rang trudc
khi xdy ra vu né vil tru con c6 mot vil tru khac, ching ta goi li luan nay 1a thuyét vii tru da nguyén. Vil tru
trong tiéng Anh dugc bat dau bang ba chit “uni” 6 nghia la chi c6 mot nhung ciing c6 thé vii tru khong mot
ma con o nhiéu vii try khic nita. Li ludn nay cho rdng cc vii tru giong nhau nhu khi nwdc s6i c6 rat nhiéu
bot, nhi*ng bot khi nay ng to roi nhanh chong v& di, no vii tru cling giong nhu vay.

Anhxtanh con cho biét vat chat va nang lugng 1A twong du’o’ng nhau. Bét ki la vat chdt hay phan vat chét
ching déu sinh ra nang lu’dng va déu sé sinh ra 10 den. Vi tru ctia ching ta dugc théng tri boi vat chat, ban
dén l?lat ct* noi nao, sy vat 6 d6 déu c6 nguyén liéu cau tao giong nhau va nhitng nguyén liéu nay chinh 14
vat chat.

Tat ca cac 16 den c6 thé déu do cac vat chat pho thong cau tao nén sau d6 tan ra. Lo den rat co thé la
mot cai mdy san xudt ra cac electron va positron. Dong electron va positron ¢6 thé dugc bdn ra ¢ mot 16
den 1an can nao d6. Néu nhw ching ta c6 thé thanh cong lam cho vat chét va phén vat chat tu hgp v&i nhau
trong diéu kién c6 thé khong ché duwgc thi viée giai quyét van dé ndng lugng sé dé dang hon bdi vat chat
va phan vat chit va cham nhau chiing sé giai phong ra ning lwgng. Trong né vii tru s c6 mit ctia vat chat
va phan vat chat la ngang nhau - may tham do thé t* ci'c manh da cho ching ta dap an nay.
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Ban co biét nhitng bi an con bao quanh lo den hién nay khong?

DPau tién, nguwdi ta nghi rang moi thit nam trong chan troi cua mot 16 den déu bi cat ditt khoi phan con
lai cua vii try, vay thi 1€ nao ta khong thé quén di nhitng thtt da khong may bi roi vao d6? Hon nita, vé mat
triét hoc ma noi, 1€ nao ta khong thé tw nha rdng, vii tru khdng hé mat théng tin dwg'c mang bdi vat da bi roi
vao 10 den; don gidn la thong tin d6 bi khoa trong mot vung khong gian ma nhu’ng sinh vat co ly tri nhu
ching ta da chon dé tranh xa bang moi gia? Thé nhung bitc xa ctia 16 den sé giam dan, tic la n6 sé bay hoi
dan. Va mot khi diéu d6 xay ra, thi khoang cach tir tam 16 den dén chan trdi sy kién clia n6 sé co dan lai,
do d6 vung khong gian trudc kia bi cat dut di nay sé hoi dan trd lai v6i vi tru. Va bay gio nhitng tw blen
triét hoc ctia ching ta sé phai doi mdt vai thyc t€ sau: thong tin chita trong cac vat bi roi vao 16 den - titc
dir liéu ma ching ta hinh dung t6n tai trong 16 den - liéu c6 xuat hién tré lai khi 16 den bay hoi hay khong?
bay la thong tin doi hoi dé cho quyét dinh luan lwgng tr khong bi vi pham va nhu vay cau hoi nay dan
théng t&i cau héi liéu cac 16 den cé tiém nhidém cho s tién hda clia vii tru ching ta bang mot yéu t6 ngau
nhién, tham chi con cd ban hon nita hay khong.

Bi an thit hai cta 16 den hién van con chira gidi dap dugc co lién quan t6i ban chit cua khong - thoi
gian & tim diém ctia 16 den. Viéc.ap dung trirc tiep thuyét twong doi rong, khdi dau t nhitng cong trinh cta
Schwarzaschild tr nam 1916, chu’ng t6 rang khoi luwong va nang lugng cuc 16n bi don nén tai tam 16 den
lam cho cdu tric cta khong - thoi gian bi bién dang dir doi dan tGi trang thai c6 do cong VO han - titc 1a bi
duc thing bi mdt ky di khong - thoi gian. T do cac nha vat ly da rdt ra mot két luan rang, vi tat ca vat
chat qua chan trdi su kién déu khong tranh khoi bi hit t&i tam cta 16 den va ciing vi vat chat dé khong co
mot twong lai nao, nén thoi gian ciing két thic & tdm 16 den. Mot s6 nha vat 1y khac, nhu’ng nguoi da nhiéu
nam dung cac phu’o’ng trinh Einstein dé nghién cttu 16i ctia 16 den, con dwa ra mot khd nang tao bao hon
cho rang, 16 den c6 thé tao thanh mot cong di ra mot v try khdc - vii tru nay gan mot cach mong manh v&i
vii try ching ta chi ¢ tam cua 16 den. N6i mdt cach ném na, chd ma thdi gian trong vil tru chiing ta két thiic
cling 1a chd bit dau thoi gian ctia mdt vii tru khéc.
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Ban biét gi vé hé Ngan Ha?

Truwdc day nguoi ta cho rang hé Mit Troi la trung tdm ctia ca hé thong rong 16n nay va ho goi hé thong
rong 16n nay la hé Ngan Ha véi hinh dang giong hinh dang ctia mot con cua. Cho dén dau thé ki 20 nghia la
sau suot 100 nam con ngwdi luon cho rang hé Mat Troi la trung tam cua thé gigi hang tinh, con ngwoi da
phat hién ra nhan thitc nay giong nhw nhan thirc cho rang Trai Pat la trung tam vii try tredc day. Con trung
tam chinh xac cta hé thong cac hang tinh khong phai 1a hé Mat Trdi ma cach hé Mat Troi 3 nghin nam anh
sang & chom sao Nhan Ma, noi ma vé mua hé con ngwdi c6 thé nhin thidy sao Nam Dau. Do c6 nhiéu bui
cling nhw cac vat chat vii tru khac che 14p nén tir Trai Dat chuing ta khong thé nhin thay hang tinh trung tam
d6 nhung do nghién citu si van dong cda cac hang tinh, loai nguwdi da biét duwgc rang tat ca cac hang tinh
bao gom ca hé Mat Troi dang quay quanh hang tinh d6. Ngugi ta goi toan bo hé thong nay la hé Ngan Ha
va cac thanh vién cta hé Ngan Ha khong dwdi mot nghin ti hing tinh giong nhu Mdt Troi. Cac hang tinh
nay quay quanh trung tam, toan canh giong nhw mot cdi dia sat, ban than n6 cling dang tw quay con Mat
Troi ctia ching ta chuyén dong quanh trung tdm véi to6c do 220 kmy/s va nhu vay ciing can phai hai ti nam
Mat Troi m hét mot vong, vi tri cia hé Mat Trgi la nam & ria cia hé Ngan Ha.

Nhin tir hé Mat Trdi. cho du xung quanh déu la cac vi sao nhwng chom ban Nhan Ma - chom sao gan
ching ta nhat ciing la 4,3 nam anh sang. Cach ching ta khoang 10 nam anh sang con c6 chom sao Thién
Lang va chom Tiéu Khuyén. Sao Nguwu Lang va sao Chitc Nit cting cach chiing ta 16 va 26 nam anh sang.

Hinh dang ctia hé Ngan Ha giong nhw mdt tdim dong 16i hai mat. Hién nay thién van hoc dang dung
dwong pho 21 cm cua hidrd dé phac thao két cau do so cua hé Ngan Ha. D6 la hé thong hang tinh hinh xoay
v6i khoang 200 ti hang tinh dugce chia thanh ba bd phan: phan dia, phan sao va phan quang. Phan dia la
cha thé cta hé Ngan Ha véi binh dién doi xitng rong 16n do can truc chom Nhan Ma, chom Liép HO va
chom Anh Tién xoay quanh nhau tao thanh.

V6i duong kinh khoang 80 nghin nam anh sang, do day 3 - 6 nghin nam anh sang, phan sao la noi & rong
16n cta cac vi sao tré. Con phan trung tam Ngan Ha c6 duwdng kinh khodang 20 nghin nam anh sang va do
day khoang 10 nghin nam anh sang, 1a noi hdi tu cta cac vi sao gia hon. Phan quang la khu khong gian hinh
géu ngoéidphﬁn dia c6 duwong kinh khoang 100 nghin nam sanh sang, day la noi cua cac hang tinh gia yéu

ang troi dat.

Hé Mat Troi cua ching ta dwgc dwa vao canh tay dai cta can truc chom Liép Ho, cach trung tam Ngan
Ha khoang 3,2 van nam anh sang. 90% céc hang tinh thuoc hé Ngan Ha phan b6 trong khu trung tam, chi c6
10% la phan b6 trén cac can truc. Chu ki chuyén dong ctia cac hang tinh phia bén trong nhanh hon cac hang
tinh phia bén ngoai; khi hé Mat Troi duwgc sinh ra thi hé Ngan Ha da c6 tudi tho 1a 10 ti nam roi.

Trong hé Ngan Ha ngoai 200 ti hang tinh ra thi con c6 nhitng hé sao nguyén thuy thé khi va cac tinh van
do bui vii tru tap trung day dac tao thanh. Trong nhitng dam sang loang 16 nay c6 nhitng dam sang c6 thé
cho ching ta quang pho vi ban than ching c6é kha nang phat sang con mot s6 dam sang khac la do phan xa
hodc che gidang tinh nao d6 & bén trong.
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Ban biét gi vé moi quan hé giitra cac hang tinh?

Trong hé Ngan Ha.c6 t6i gan mot nita cac hang tinh déu c6 déi cé Ivra. Nhitng hang tinh don doc nhw
Mt Troi khong cé nhiéu. Cac hang tinh d6 c6 qui dao quay sat nhau, chiing 1am no6i bat 1an nhau hodc tién
hanh trao do6i vat chat ma sao Thién Lang AB la m6t trong nhitng cdp sao noi tiéng d6. C6 mot s6 hang tinh
kéo bé két canh tao thanh cy tinh, dwdi Iwc hap dan lan nhau chiing van dong phitc tap hon nhw choi tro u
tim ma Nam Mon 2, Bac Pau 1 la nhitng vi du dién hinh. Con c6 hang loat cac hang tinh tu tap v&i nhau
thanh cac khém sao 16n. Nhitng khom sao thwdng do vai chuc dén vai nghin hang tinh tao thanh, sw két hgp
cta ching kha 16ng 1éo va tuy tién va dugc goi la cac khém sao Ngan Ha. Dén nay con nguwoi da phat hién
duwoc khoang 1000 khom sao loai nay. Khom sao Ngang ctia chom Kim Nguwu ma dan gian goi la bay ngoi
sao chi em c6 tat ca 750 hang tinh. Va néu nhw chiing ta sinh séng & dé thi khong bao gio c6 dém t6i, tham
chi ngwdi di san Mat Troi trong cau chuyén c6 c6 thém cung tén cling danh chiu bé tay. Nhitng khom sao
hinh cau thwong do vai chuc nghin thim chi vai tram nghin cac hang tinh tao ra va phan bo day dac & trung
tam cua hé Ngan Ha.
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Ban biét gi vé thuyét “dia tam”?

Khi cac bac t6 tién cua ching ta nghién cttu thién khong ho da phat hién ra sw chuyén dong cta cac vi
sao khong hoan toan thong nhat véi cac chom sao c6 hinh dang c6 dinh. Giong nhw nam vi sao Kim, Mdc,
Thuy, Hoa, Tho; dau tién chiing chuyén dong cham vé phia truedc, vai thang sau lai chuyén dong vé phia
sau roi lai tién vé phia trugc va vi thé ma loai ngwoi goi chung la hanh tinh. Hanh tinh chuyén dong da
ttrng 1a mot bi mt doi vai loai ngudi. Trong tiéng c6 Hi Lap, hanh tinh c6 nghia la ké du ddng. Va khi d6
con nguoi giai thich rang cac hanh tinh déu cé s6 ' phan, néu khong ching quanh co trén bau trdi lam gi. Vi
thé nguwdi ta phong ching thanh cac vi than va cac vi than nay chiém giit vi tri vO cung quan trong trong
thuat chiém tinh. Diéu gi lam ching c van dong mai vay, hai nghin nam triwéc khong ai dam dat ra cau hoi
{llfly bé&i lic do tw twdng cda nha thién van hoc kiém nha chiém tinh hoc Claudius Ptolemaeus dang thong tri

e gioi.

Ptolemaeus tin rang Trai Pat la trung tdm cua vii try, Mat Troi, Mét Trang va cd cac hanh tinh déu quay
quanh Trai Dat. Pay la cai nhin hét sic thé so vé ty nhién. Trong cam giac cta con nguwdi, Trai Dat rat
kién c0, on dinh va khong hé chuyén dong con cac thién thé khac thi déu moc 1én roi 1an di. Thé nhwng phai
giai thich thé nao vé hién twgng cac hanh tinh chuyén dong trén bau troi? Ptolemaeus cho rdng cac hanh
tinh chuyén dong trén Trai bat theo mdt thién cau thuy tinh tuyét dep. Thé nhung cac hanh tinh khong
chuyén dong thing tryc tiép trén cau thuy tinh ma gian ti€p chuyeén dong quanh Trai Dét theo mot banh xe
chuyén dong 1éch tdm nao d6. Tam vong tron cta banh xe chuyén dong tam 1éch khong phdi 1a trung tam
cta Trai Bat nén khi cau thuy tinh chuyén dong banh xe cling chuyén dg. Nhu vy nhin tr Trai Dét cc hanh
tinh giong nhw sao Hoa chang han sé chuyén dong quanh co vé phia trde. Day 1a cach giai thich ctia
thuyet dia tam.

Chau Au thoi _trung ¢6 1a khodng thoi gian den t0i dwdi sy thong tri cta gido hdi. Gido hoi ting hg mo
hinh thién van cta Ptolemaeus va m6 hinh vii tru nay da ngan chan sy phat trién cia thién van hoc trong
suot 1500 nam.
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Ban co biét thuyét “nhat tam” dugc néu ra nhw thé nao khong?

Ptolemaeus tin rang cac hanh tinh quay quanh Trai Dat. Quan niém sai lam nay da lwu truyén sudt 1500
nam. Ptolemaeus da giai thich cac hanh tinh c6 Itc chuyén dong theo chiéu ngwgc lai 1a do chiing chuyén
dong 1éch khoi qui dao chinh ctia chiing. Tuy nhién vao thdi ki do thue t€ quan sat ciing chwa thé 1am duwoc
gl hon. Cho dén thé ki 17, Copernius - m0t gido si ngwdi Balan c6 niém dam mé thién van hoc - da lay
Mait Troi lam trung tam cho ca hé thong nay, 5 hanh tinh chuyén dong theo qui dao hinh tron quanh Mat
Troi con Mat Trang chuyén dong theo qui dao tron quanh Trai Dat.

Trai Dat quay quanh Mat Troi d6 la diéu hét sitc hién nhién v6i chiing ta ngay nay nhuing khi méi xuat
hién thuyét Nhat tam da phdi trdi qua khong biét bao nhiéu thi thach. Thyc ra nguoi suy dodn s¢m nhat
dugc vi tri ctia Trai Dt trong hé Mdt Troi do 1a Aristarchus nhung do ldc &y nguoi ta don thuan thdy Mat
Trdi moc 1én roi lai lidn di, nhitng kinh nghiém song dd 1am chim 1dp tiéng ndi cua nha thién van hoc nay.
Dén thé ki 17 khi Copermus phét biéu thuyét Nhat tam, gido hoi chau Au dd nghiém cdm va phi nhan. Sau
d6 Bruno do bénh vire thuyét Nhat tim nén da bi dwa 1én gian hoa thiéu.

Thuyét Dia tdm (coi Trai Dat 1a trung tam ctia vii tru) va thuyét Nhat tdm (coi Mt Troi 13 trung tim clia
vl tru) bat dau doi dau nhau. Khi d6i dau nay phat trién dén dinh diém thi m6t nhan vat khac ciing la mot
nha thién van hoc, mot nha chiém tinh hoc buéc 1én vii dai. Con nguwoi nay duwgc sinh ra trong thoi dai ma
con ngwoi tin rang trén trdi co6 cac vi than c6 ma qui va c6 cau thuy tinh. D6 1a thdi ki ma cac quy luat vat
1i hoc von c6 cta gidi t nhién chua dwge dua vao nghién ctru khoa hoc, nhung con nguoi nay dé diing
cam ditng ddy ddu tranh, d6 1a nha bac hoc Johannes Kepler. Kepler da néu ra ba dinh luat vé sy van dong
cta hanh tinh, day la mdt qué trinh phat trién lam cho nguwdi ta phai kinh ngac nhu’ng Kepler da khong giai
thich dugc tai sao cac hanh tinh lai van dong nhu vay? Phai dgi dén Niu Ton vdi dinh ludt van vat hap dan
nguon goc van dong cua thién thé mGi co 161 gidi dap. Tuy nhién tredc Niu Ton con c6 mot nha vat li hoc,
nha thién van hoc vi dai khac do la Galilé. Galilé thong qua kinh vién vong quan sat sao Mdc va phat hlen
ra c6 4 vé tinh dang quay quanh sao Mdc, 6ng néi day chinh 1a quy m6 nho ctia hé Mt Troi, hé Mt Troi
ctia chiing ta ciing van dong nhw vay. Va 6ng da chitng minh cho hoc thuyét Trai Pat quay quanh Mat Troi
ma Ong tin twong.

Kepler da néu ra ba dinh luat vé sy van dong cia hanh tinh nhw thé
nao?

Trong qui dao nay, Madt Troi khéng nam ¢ tam ma léch sang mot bén, nam & tiéu diém cta hinh e lip.
Cac hanh tinh ndm trén qui dao khi cach Mat Troi gan nhat, ching sé tang toc do, con khi & xa Mat Troi thi
toc do cta ching la cham nhat. Mdc du cac hanh tinh luén hwéng vé Mat Trdi nhung chi cé chuyén dong
nhw vay ching méi khong bi roi vao Mat Troi. Dinh luat thit nhat vé s chuyén dong cta cac hanh tinh ma
Kepler néu ra rat don gian: Cac hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi theo quy dao elip ma Mat Trdi nam
& mot trong hai tiéu diém cua elip quy dao. Khi hanh tinh van dong trén qui dao, trong nhitng khoang thoi
gian bang nhau thi dwdng twdng twong tGi cac hanh tinh gidng nhw mot hinh quat khi hanh tinh cach xa Mat
Tr0i thi mat quat dai va hep, khi hanh tinh & gan Mt Troi thi hinh quat ngdn va rong du hinh dang ctia quat
1a khac nhau. Kepler con phat hién dién tich cta chung la giong nhau, nhv vay toc dd cta hanh tinh bién
doi theo cy li so v6i Mat Troi c6 thé dién giai chinh xac bang cac con s6. Va ong di dwa ra dinh luat thit
hai: Poan thing néi tir Mt Troi dén hanh tinh quét nhitng dién tich bang nhau trong nhitng khoang thi gian
nht nhau.

Dinh 1i nay xem ra c6 vé nhu hoi lac dé va kha tritvu twgng. Cac hanh tinh chuyén dong theo hinh elip,
trong nhitng thoi gian béng nhau sé& quét 1én nhitng dién tich bang nhau dé 1am gi? Van dong theo hinh e lip
khong dé dang nam bt nhw van dong theo hinh tron, do d6 c6 nguoi cam thdy dinh 1i nay chang qua 1a sut
bd sung vé mat toan hoc ma thoi. That ra Trai Pét ctia ching ta cling dang tudn theo dinh ludt nay bién moi
nguoi ditng trén Trai Dat déu chiu tic dong ctia trong lwc va dong thoi ciing dang rong rudi trong khong
gian van dong theo sw sap xép cla cac quy luat ty nhien. Khi chiing ta phong cac phi thuyén 1én cac hanh
tinh hoac khi ching ta quan sat cac hé hanh tinh khac chung ta sé thay si c6 mat cua cac dinh lu Kepler da
néu ra, dinh ludt nay ding vdi tat ca cac thién thé trong toan vii tru.

Nhiéu ndm sau Kepler lai dwa ra dinh lut thtt ba va ciling 1a dinh ludt cudi cung vé sy van dong cua cac
hanh tinh. Dinh luat nay lién hé cac van dong ctia hanh tinh lai v6éi nhau thé hién dugc tmh hinh Van dong
phirc tap cta hé Mat Troi. Ong phat hiénra gitta do 16n qui dao cua cac hanh tinh véi t§ t rﬁgl
né van dong quanh Mat Trdi ton tai mot quan hé s6 hoc, sy van dong ctia hanh tinh nha PRI S rno \1L1’C



nao do cua Mat Troi mang lai. Lic nay tdc dong manh l1én hanh tinh van dong nhanh ¢ gan Mat Trdi va luc
nay tac dong yéu hon 1én cac hanh tinh van dong cham hon & xa Mat Trdi. Va lyc nay chinh la lyc van vat
hap dan ma Niu Ton da phat hién ra sau nay.

Dinh luat ba cta Kepler dwgc phat biéu: Binh phwong chu ki chuyén dong hanh tinh ty 1€ véi luy thira
bac 3 cuta ntra truc 16n quy dao. Do do6 cac hanh tinh cang & xa Mat Troi thi sy van dong cang cham va
giam toc theo cac dinh luat s6 hoc nghiém ngat. Kepler la ngwdi dau tién chi rd cac hanh tinh van dong nhu
thé nao va ciing la tién phong dau tién li giai s van dong co6 li cta hé Mat Troi.
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Galilé da chitng minh cho hoc thuyét Trai Pat quay quanh Mat Troi
nhu thé nao?

Nam 1609, c6 mot dé choi dwgc dwa dén Itali doi cudoc doi Galilé va lam 6 0ng bi cudn vao con loc
x0ay cua sy nghl hodc tham chi de doa dén tinh mang Ong, vat do chinh 1a kinh vién 'vong. Liic d6 kinh vién
vong con rdt tho so va 1a mot do choi duoc nguoi Italia thich thii. Nhung khi kinh vién vong vao tay Galilé
thi n6 da lam thay doi cach quan sét thé gioi cua nhan loai. Galilé da tim hiéu cach thitc ctra kinh vién
vong va tré vé nha ché tao ngay mot bo kinh vién vong dau tién ctia minh.

Moi ngudi biét dén Galile 'vi ong da tirng tha hai qua cau xubng dat ¢ thap Piza nhung dudi goc do
khoa hoc 6 ong la mot ngwoi khong 16, mot nhan vat yéu ty do va ludn tim t0i tri thic.

Du 1a mdi bét dau nhung toan bo thoi gian ctia Galilé dwoc ding vao viéc ché tao mot kinh vién vong
c6 do phong to va hiéu qua t6t hon nhitng kinh vién vong truéc dé. Va rét nhanh, ong da thanh cong, kinh
vién vong o6 ti 1é 30 lan da dwgc ra doi. Nhitng gl thdy dugc trén bau trdi lam Ong sitng so va moi mot
phat hién m6i deu la nhitng chu’ng cd chitng minh rdng Trai Pat dang chuyén dong. Dudi kinh vién vong bé
mat Mit Trang khong nhin nhui bang phang ma cling go ghé 16i 16m v4i nhitng ddy nii cao, nhitng khe sau.

Nhitng phat hién mdi noi tiép nhau, ngwdi ta da biét dwgc Ngan Ha 1a mot tinh doan cye 16n, ¢ do6 c6
nhitng thién thé chwra bao gior dugc nhin thdy. Galilé con phat hién ra bon vé tinh quay quanh sao Mdc, day
cling la mot don gidng manh vao 1i thuyét cta Aristotle.

Quan niém cua Aristotle 1a chi c6 mot vat chuyén dong dé la Trai Pat, con nhitng vat khac hodc la
chuyén dong quanh Trai Pat roi roi vao Trai Pat hodc 1a bi day lui ra xa. Phat hién ra vé tinh chuyén dong
xung quanh sao Moc thé hién rd c6 hai hanh tinh dang chuyén dong, tic 1a hoan toan ngugc lai vai 1i luan
ctia Aristotle nhung lai hoan toan phu hg'p v6i li luan ctia Copernicus. Bdi theo 1i ludn ctia Copernicus thi
Mt Trang Trai Dat con Trai Dt lai quay quanh Mat Troi, day chinh 1a quan niém vi try hai tinh cau cung
Chuyen dong. Do d6 viéc phat hién ra vé tinh quay quanh sao Mdgc cho du van chwa chu’ng minh dwogc Trai
Dat quay quanh Mt Troi nhung c6 thé khang dinh trong vii tru khong chi ¢6 mot tinh cau chuyén dong

Lan dau tién quan sat cac ve tinh cta sao Mdc, Galilé da khong tin vao mit minh nita. Luc dau 6ng cho
ring 6ng sé quan sat dwgc cac tinh cau ditng yén nhu’ng sau do Ong da thdy nhitng tinh cdu d6 dang di dong.
Ong da dung thoi gian dé quan sat tinh hinh van dong ctia ching va phat hién ching chuyén dong vong
quanh sao Moc. Ong khong c6 cach nao giai thich dwoc hién twong ma 6ng vira quan sat dugc, trong cac
tdc pham ctia minh ong da kién nghi cac nha thién van hoc khac ciing tim cach dé giai quyét van de, dong
thoi ong da dua ra suy luan sao Moc va cac vé tinh cta né la mot hé Mat Troi thu nho, sao Moc lai la mot
thanh vién cua hé Mat Troi trong khi d6 Trai Dat cling 1a mot thanh vién cta hé Mat Troi.

Sau do6 Galilé lai phat hién ra sao Kim chuyén dong quanh Mat Troi ma khong phai la do Trai Pat
chuyén dong, diéu nay khang dinh thém mot 1an nita tinh ding dan ctia li ludn Copernicus: Trai Pat quay
quanh Mat Troi.
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Diéu gi khién Anhxtanh dwa ra thuyét twong doi?

Gid sir can phong nho cua ban dang chuyén dong trong chan khong voi van toc khong doi, noi mot c gia
toc ctia ban bang khong, Itic d6 ban ¢ trang thdi khong trong lwgng. Bdy gid ban gan phia dudi can phong
mot tén 1ra | tdng toc, cdn phong bay 1én vGi van t6c ngay cang nhanh, ban cdm thdy dudng nhw c6 mot luc
kéo ban xuén phia dusi. Gia toc cta tén Itva bay gio dat dén 9,8 my/s ban cam thdy vo cung dé chiu. Gia
t6c ctia hda tién tiép tuc tang 1én 50 m/s roi 500 m/s. Khi gia toc nay vuwot qua 1000 mv/s ban sé cam thdy
nhw dang bi lén giita mot dam dong dén nghet the.

Vay la Anhxtanh da dwa ra cau héi: néu nhw chum anh sang xuyén qua can phong dang tang toc thi diéu
gl sé xay ra? Chum anh sang dé di duwgc tir bén nay dén bén kia can phong nhat dinh phai can mét khoang
thoi gian nhwng do ban dang tang t6¢ nén khi n6 xuyén qua thi can phong da bay di roi. Do dé nhin tir géc
do nay, chum sang dudng nhu bi cong xudng phia dudi nhung Anhxtanh cho rang do la diéu khong thé. Bai
vi toc do cua anh sang la khong doi, chuyen dong cua anh sang lai theo duong thang do d6 nd khong hé
cong dwgc. Mau thudn da xdy ra va dap an Anhxtanh dua ra that kho c6 sttc thuyét phuc.

Khong, anh sang khong cong lai ma khong gian anh sang xuyén qua da bi cong lai bgi lic do ban dang
tang toc. Dy 1a cach nghi hoan toan mdi mé, tham chi 1a ddc biét nita. Vay diéu nay co lién quan gi dén
lwe hip dan _khong? Gia st trudc khi can phong ha canh, trrdc tién n6 phai gidm toc do. Anhxtanh da y
thite dugc rang khong chi trong trwong hop chung ta van dong tang toc trong khong gian mdi sinh ra cam
giac bi kéo xuong mat dat, lwc van vat hap dan cling co6 cach thirc hét nhu vdy gitp chan chung ta dung
dwgc trén mat dat. Trong thu’c té& khi gia toc gidm xudng dén khi ban cam thdy dé chiula 9,8 n/s, can phong
lic do du’dng nhv dang & trén mdt dat, do do trong khong gian cdn phong khong c6 gia toc nay, lu’c kéo ma
ching ta cam nhan duwgc gidng hét lu’c kéo ma lyc van vat hap dan sinh ra. Anhxtanh goi hién twgng nay la
nguyeén li twong dwong, nhw vay két hgp vdi quan diém trudc da néudt ra két luan: van dong tang toc lam
cong khong gian, lyc van vat hap dan va van dong tang toc 1a twong dwong, do d6 luc van vat hdp dan lam
cong khong gian.
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Thuyét twong doi cia Anhxtanh dugc chirng minh nhw thé nao?

Nam 1916 Anhxtanh phat biéu thuyét tirong doi ctia minh, lic d6 chi c6 m6t bd phan nhoé hiéu 6ng cam
thdy kinh ngac nhung d6 cling méi chi 1a nhitng suy doan, Anhxtanh can phai c6 cdn c dé chitng minh. Can
ctr d6 la mot 1an nhat thyre toan phan, chi can chyp dwgc dnh cta lan nhat thyc tiép do ching ta 6 thé so
sanh dugc anh sao gan. Mit Tr&i, néu nhu anh sao d6 cong lai thi két luan dugc ching minh.

Thuyét twong doi cua Anhxtanh cho nang lyc van vat hap dan lam cong khong gian. D€ biéu thi khong
gian cong anh hwdng dén anh sang nhv thé nao mot nha thién van hoc da 1dy mot givong nhdy bang ro, lwdi
toa do hai chiéu dai dién cho vii tru trong dinh luat Niu Ton, va nhw vay kh6ng gian va thoi gian trong vii
tru déu rat quy tac. Cé nha khoa hoc néi: ching ta biét Mat Trdi 1a mot tinh cau vo cung 1én do do6 no cé
thé tao ra hiéu qua trong lwc vo cing manh doi véi khong gian va thoi gian. Ban nhin xem, cac mat vong
cta chiéc giwong nhay bang ro bi cong giong nhw khong gian bi cong vay. Bac biét 1a & gan Mat Troi, hién
twgng cong nay chitng minh nhitng tia sang van dong theo dwong thang, khi khong con Mat Troi nita thi
khong con la dwong thang nita phat hién ra mot tin hiéu sang, tin hiéu sang nay di qua ving gan Mat Troi
ban s€ thdy dugc hién twgng bi udn cong giong nhw khi ching ta d€ mot qua bong trén givdng nhdy bang ro
vay.

Néu nhu suy doén cta Anhxtanh la ding dén thi danh sdang ma mot tinh cu phdt ra tredc khi dén Trai
Ddt, khi di qua vang Mdt Troi sé truyén di theo mot duwong cong theo khong gian va thoi gian. Do chung ta
lubn cho rang anh sang truyén di theo dudng théng nén khi nhin tir Trai Dat, mot tinh cau nao d6 sé & vi tri
B (énh) cach Mdt Troi rét xa. Néu nhu sy suy dodn cua Anhxtanh khong dung, lye van vat hap dan khong
lam énh sang cong di thi tinh cau nay ludn &'vi tri A. DBuong nhién thong thu’dng ban khong thé nhin thay
gan Mat Troi 6 mot tinh cau khac bgi Mat Trdi qué sang chéi, ban chi c6 thé nhin tha'y trong treong hop
xdy ra nhat thye toan phan. Mot nha thién van hoc Anh da chu’ng minh cho hoc thuyét cia Anhxtanh 13 diing
dan. Thang 5 ndm 1995 ong da dan mot t6 nghién citu dén chau Phi dé chup anh nhat thyc toan phan.

Sau khi tré vé Cambridge, 6ng tién hanh so sanh bttc anh chup nhat thie toan phan véi phim cac bic
anh tham khao, d6 1a bizc anh chup cing tinh cau d6 vao vai thang trudc. Khi dé 4nh sang ctia tinh cau nay
khong bi chiu anh hwdng cda lwe hdp dan Mat Trgi. Phim bitc dnh chup triedc khi nhat thure dwge phong 1én
man hinh gap 50 dén 100 lan, vi tri cda tinh cau dwgc xac dinh va danh ddu bang dau nhan. Sau dé phim
bitc anh nay dugc bo ra va thay vao do 1a phim bitc anh chyp nhdt thire. Néu nhw suy doan cta Anhxtanh la
dung dan thi vi tri tinh cau nay khéng con ¢ vi tri dau nhin nita va trong thyc t€ n6 chinh 1a nhu vay.

Thuyét twong doi 1am thay doi nhan thitc cua con nguoi vé khong gian va thoi gian, gitp ching ta hiéu
dugce cac hién twong vil tru nhw 16 den va cac vu nd vil tru. Nhw vay sau 250 nam li luan cta Niu Ton gitt
vai tro chti ch6t, Anhxtanh da sang tao ra mot mo hinh vii tru hoan toan méi cho loai ngw

Anhxtanh 13 thién tai khoa hoc ctia thé ki 20. V&i tw twéng uyén bac 6ng dd vugt qua khoi nhitng khudn
thuéic ctia lye hoc kinh dién Niu Ton dé quan sat va nhan thitc vii tru. Ong cho rdng khong gian va thoi
gian chi la twong doi, chung bién doi theo sy van dong ctla sy vat, khong gian va thoi gian khong phai la
co dinh khong thay d6i. Tir khi Anhxtanh dua ra quan niém moi vé vl try ndy, cach nhin nhdn vé vi try va
st hinh thanh céc 1i ludn m&i da cé nhitng budc phat trién vigt bac trong sudt thé ki 20.
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Ban biét gi vé gia thuyét vu no vii tru?

Nam 1946 nha thién thé vat 1i hoc Gamov khi nghién cttu tai sao vii tru nd ra da lién hé dén cau hoi cta
mot nha khoa hoc khac: tai sao sw phan bo vat chat trong vii tru lai ¢ trang thai hidro chiém 90%, héli
chiém gan 10% con cac nguyén t6 vi luwgng khac thi chi chieém c6 vai phan nghin. Dé gidi dap duwgc hai cau
hoi nay 6ng da dwa ra mot giai thuyét vé mét diém vat chat c6 mat do cwe cao, diém vat chat nay dot nhién
bung n6 sinh ra vii try. Vii tru ngay nay ma chuing ta nhin thdy dé la vii tru sau khi n6 va n6 dang tiép tuc nd
lén. Gia thuyét nay dugc goi 1a gia thuyét vé vu nd vii tru 16n.

Hién nay hoc thuyét nay van giit vai tro chu dao trong gigi thién van hoc. Qua tinh toan Hubble cho
rang vu nd dé xay ra cach day 15

Nhu vay quan niém vii tru cta loai ngwdi duwgc phat trién tir quan niém vii tru tinh cia Niu Ton 1én quan
niém vii tru dong cia Anhxtanh. Can ct vao cac mo hinh vii tru nhiét no, vii tru cua ching ta da ton tai
khodng 15 ti nam con pham vi cua vii tru thi @ vao 150 ti nam anh sang. Trai Pat cta ching ta c6 tuoi
khodng 4 ti ndm con con nguwdi xudt hién trén Trai DAt cling c6 dén 3-4 triu nam lich st, trong khi d6 khoa
hoc néu lay moc la nam 1687 vdi nguyén li s6 hoc ty nhién ctia Niu Ton thi méi chi ¢6 lich st hon 300
nam. Va néu coi vai tram nam la mot tudi thi vii tru c6 tudi van van, Trai Dat c6 tubi nghin van, loai ngudi
c6 tudi mot van con khoa hoc thi méi chi c6 mot tudéi ma thoi !
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Cac hé sao dugc hinh thanh nhw thé nao?

Viéc hinh thanh nén két cau dau tién cua vii tru phai mt dén mot ti nam. Vi tru khdng ngirng phinh to ra,
cac hé sao gin chit trong cac tap doan hé sao, cac tap doan hé sao lai gin voi nhau nhw nhitng day xich,
Khoang khong gitta tap doan cac hé sao ngay cang 16n, dudi tac dung cta lyc hap dan cac tap doan hé sao
lai lién két thanh siéu tap doan hé sao. Do cac hé sao {ubn ton tai sy va cham va hgp nhat nén ching ta rat
kho c6 thé hinh dung ra dugc thoi ki dau tién cua ching. Cac hé sao dugce hinh thanh nhw thé nao dén nay
van con la mét bi mat. Sy md phong trén may vi tinh cho thay siéu tap doan cac hé sao dién bién vo cung
phitc tap, c6 mdt s6 hé sao lam dao 16n chdng, Iyc hap dan dao dién mot vii dao kéo dai trong sudt vai ti
nam. Cac hé sao tré trong thoi ki dau ctia vi tru thwong nho va hoat dong khong theo mdt quy tic ndo,
ching ¢ thé 1a két qua cua nhitng manh vun khong ngitng ho'p nhét lai. Cac hé sao thoi nién thiéu khac han
vGi cac hé sao hinh xody 6c dd trudng thanh. Hién nay quan diém dwgce lru hanh rong rai nhat 1a cic hé
sao dwogc hinh thanh do ‘cac manh vat chat khong ngirng hop lai. DGi vai nhitng dién bién vé sau thi con
ngudi kha ro, cac hé sao lu6n tranh glanh vai trd chi dao, thong thuong thi cac hé sao 16n nubt cac hé sao
nho, hién twgng nay van tiép dién cho dén ngay nay.
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Ban co6 biét hoa thach birc xa théi vien cg?

Su phat hién bét ngo' bitc xa “phdng vil try”, tén cu clia vu nd Big Bang, 1a mot sy kién v6 cung quan
trong trong lich st thién van. Nam 1965, Penzias va Wilson dung kinh thién van v6 tuyén va mdy thu rét
nhay dé do thong lwgng clia cac nguon bitc xa vO tuyén trén budc song 7cm. Trong qué trinh do dac hg ban
khoan khi d3 tim thdy mdt bitc xa dw thira dén tir t¢ phia trén bau troi ma ho cho la nhiéu xa. Nhlet do cua
birc xa dv thwra do du’dc 1a 3,5+1,0 Kelvin. Sau khi lau chuii can than thiét bi, biic xa du thira van con doé.
Penzias va Wilson danh pha1 lien hé v6i nhitng nha vat 1y 1y thuyét Dicke, Gamow va cong sy dé hoi y
kién. Nhitng nha vat ly ly thuyét nay triedc day da tién doan rang Vi tru ban dau phéi 1a Big Bang va néng
it nhat 10 ty Kelvin va da ngudi dan. Pho cua vii tru la pho nhiét, loai birc xa “vat den” va ton tai cho t6i
ngay nay. Tan du ctia Big Bang 1a mot “bién bitc xa vat den”, nhiét do hién nay dugc tién doan khodng 10
Kelvin, lan tran cé bau troi. Tuy gia tri 10 Kelvin tién doén bang ly thuyet Big Bang 16m hon gia tri 3
Kelvin do duwgce bdi Penzias va Wilson, nhung cac nha khoa hoc déu chap nhan sy chénh léch giita hai gia
tri va dong y 1a bitc xa ma Penzias va Wilson da do dwgc chinh 1a biéc xa tan dv ctia Big Bang. Nam 1978,
Penzias va Wilson dugc trao gidi Nobel nho sy phat hién bat ngo bitc xa phong vii tru 3 Kelvin, mot trong
nhitng bang chitng cung ¢ thuyét Big Bang. Sau nay nhitng quan sat mdi nhat bang vé tinh va khinh khi cau
6 do phén gidi cao, xac dinh nhiét do birc xa phong vii tru bang 2,7251 + 0,0002 Kelvin. Két qua quan sat
va mo hinh ly thuyet con cho biét vii tru chi chita 27% vat chat, 73% con 1a1 1a ndng lwgng, DPa s6 vat chit
lai 1a “vat chat t61” khong nhin thiy ma ban chat van con chira du’dc xac dinh. Chi c6 4% vat chat 1a nhitng
nguyén tit thong thuong phat ra anh sang va birc xa ma cac nha thién van nhin thdy va quan sat dugc.

Bitc xa ma hai nha khoa hoc da phat hién ra chinh la khi ¢ 1% giay dau tién vil try né roi ndi canh nong
vil tru nd ra va ngudi dan di nhung nhu’ng khoi hoi Van chwa tan hét, ching 4&m tham phét ra &m thanh va
day dugc coi nhw 1 hoa thach bite xa ctia thoi vién cé.
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Ban biét gi veé tuoi cua vii tru?

Con vé tudi cta vii try, néu qua trinh phinh ra cta vii tru twrong doi cham thi c6 thé suy doan vu no vii tru
xay ra cach day khoang 15 ti nam, con néu qua trinh nay dién ra nhanh thi vii tru sé it tu6i hon, vao khoang
10 dén 13 ti nam.

Mot cach tinh nita la nghién cttu cac hang tinh bay bén ngoai phan chau cia hé Ngan Ha. Nhitng hang
tinh nay tu tap thanh cac khom sao, moi khom sao cé nhiéu nhéat khoang vai tram nghin hang tinh va dugc
goi la khém sao hinh cau trong dé c6 nhirng hang tinh gia nhat cta vii tru. Thong qua phan tich anh sang ma
cac hang tinh phat ra, con nguwdi so bo doan dinh dugc ching & vao khoang 15 ti nam truwdce, thé nhung
phwong phép tinh tudi theo vu n6 vii tru thi vii tru m@i chi ¢6 11 ti nam tu6i. Nhitng hang tinh nay khong the
gia hon vii tru dwgc va vé tinh Hipparchus da giai quyét dugc van dé nay. Nhiém vu cua vé tinh nay la di
do dac khoang cach cta hang ngan hang tinh va két qua né thu dwgc cho thady c6 mot s6 hang tinh con xa
hon 10% so vGi ching ta twdng twgng. Diéu nay chitng t6 tubi cta vil try 1a & vao khoang 13 dén 15 ti ndm.
VEé tinh nay con phat hién dwgc cac chom sao hinh cau cling xa hon so v6i twéng twgng ctia chung ta va
ching c6 tudi & vao khoang 12 dén 13 ti nam. Vil tru cang gia thi qua trinh nd ra dién ra cang cham. Vay
liéu c6 mot ngay nao qua trinh nay sé bi nguwng lai va dién ra theo chiéu ngwoc lai? C6 1i ludn cho rang vu
tru sé ti€p tuc phinh to mai cho dén khi nao tiéu hao hét nang lwgng giong nhw phdo hoa dwgc ban 1én bau
troi. Mot 1i luan khac lai cho rang khi vii tru khong con né ra dwgc nita no sé xep nhé dan lai. Nhw vay cau
hoi vé sy sinh ra va bién do6i ctia vii tru van dwgc cac nha thién van hoc hién nay di tim 16i giai dap va rat
c6 thé mot hoc thuyét méi sé dugc ra doi.
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Ban c6 biét hiéu &rng Doppler la chia khoa mé canh cira vii tru
khong?

Thye ra 1i thuy€t vé vu nd 16n khong gidi quyét hét dugc tit ca cac hién twgng trong t nhién nhu tredc
khi no, vii tru c6 hinh dang nhw thé nao, diéu gi gy ra n6? Mic du vay nhung hoc thuyét ndy van nhan
duoc sy tan dong cua cac nha thién van hoc tai sao vay?

La chia khod m& canh ctta vii try, vii tru hoc cé nhirng thir nghiém bat dau tir nhitng hién tirgng hét sirc
binh thwong. Gia st c6 mot vat thé van dong va phat ra xung quanh mot loai séng c6 thé 1a séng anh séng;
séng am thanh hay bét ctt mot loai séng nao dé. Khi tiéng dong cua vat thé nay chuyén dong truyen qua cho
chiing ta, chiing ta sé cam thay am thanh c6 sy bién doi vé am diéu, d6 chinh la hiéu &¢ng Doppler. Néu ban
ngoi trén mot chiéc tau hoa, ban sé cam thay am diéu cda coi tau khong c6 gi thay doi bdi luc dé ban dang
chuyén dong ctng v6i nguon am thanh. Nhung néu ban ding canh dwong ray ban sé cam thdy dwgc hién
twgng thay doi tan s6 cua dm thanh quen thuoc ma ban nghe dwgc, hién twong nay dugc goi la di tan
Doppler. Chi can hiéu dugc ddc diém cta sy truyén song thi hiéu tng Doppler nay rat de gidi thich. Mot
doan tau ditng yén kéo coi, séng am thanh phat ra xung quanh theo hinh tron déu giéng nhw cac vong séng
lan téa trén mat ho phang léng. Khi doan tau chay, song am thanh ma n6 phat ra vé phia trwéc bi can tr@
trong qua trinh truyén nén bi nén lai con s6ng am thanh ma n6 phét ra vé phia sau lai dugc kéo dai ra. Séng
bi can trd, tan sudt trd nén cao nén khi nghe thdy am diéu ciing tr6 nén cao con song bi kéo dai tan suat
thdp di nén am diéu cling bi ha thdp. Song dnh sang cling gidng nhv vdy, mau sac d6i vdi anh sang twong
duong vai am diéu d6i v6i am thanh, séng anh sang bi né mau sac bién thanh xanh lam con goi 1a bién doi
vé phia xanh, con song anh sang bi kéo dai thi mau sic sé bién dbi vé phia do. Vi van toc chuyén dong
cla tau chung ta ¢ thé thdy dwgc sy bién doi cua dm diéu nhung mudn phét hién ra mau sdc bién doi cta
anh sang do tau chay thi it nhat van t6c cta tau phai tang 1én mot triéu lan. Va hiéu tng Doppler duogc coi
la chia khod dé md canh ctra vii tru.

Néu hién twgng di chuyén vé phia do 1a do hiéu ttng Doppler tao nén thi chac chan la cac hé sao xa x6i
kia dang chuyén dong xa roi chiing ta. T4t ca cdc hé sao ma ho quan sat dugc déu c6 hién twgng nay. Nghia
la duong nhw tit ca cac hé sao dang chuyén dong tir phia Trai Dat, ching cang & xa thi van toc cua ching
cang nhanh. Nhitng tinh hé dang chuyén dong tan ra lam ho lién twéng dén mét vii tru dang dan né, va
nguyén nhan cua sy dan né nay la do mét vu no.

Cac két qua ctia Hubble dwgc tong két thanh dinh luat Hubble va phat biéu nhue sau: cac hé sao cach
ching ta cang xa thi lwgng pho di chuyén vé phia dé cang nhiéu. Nhitng két qua quan sat dugc cua nha
thién van hoc vi dai nay da dat nén mong cho 1i luan vé vu né vii tru.
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Ban co biét kinh vien vong la kinh nhin vé qua khi?

Khi cac hé sao phat sang & ngoai vai chuc ti nam anh sang thi cfing c6 nghia la hinh anh ctia chiing ma
ching ta nhin dugc qua kinh vién vong la cua ching tir vai chuc ti nam vé tredc.. Va nhw vay kinh vién
vong cting chinh la kinh nhin vé qua khit. Cac nha khoa hoc dwa thém toa do thoi gian va khong gian ma
anh sang truyén di va goi n6 la chop sang thoi gian. Nhitng gi xay ra ngoai chop sang thoi gian déu khon
anh hwang gi dén ching ta. Lay vi du cu thé gia st ding ltic nay Mat Troi bi tat chiing ta van khong hé biét
gl, phai dgi 8 phiit 19 gidy sau ching ta m&i thdy dugc tai hoa khiing khiép nay. Do do nhitng gi hién dang
xay ra trén hé sao nam ngoai vai chuc ti nam anh sang kia con ngwdi mudn biét dugce thi ciing phai dgi dén
vai chuc ti nam sau.

Nhitng bitc anh chup dwgc vé cac hé sao xa x0i déu khong phai 1a hinh dang hién tai cua ching, tham
chi cling khong phai hoan toan dién mao ctia chung luc dé. Nhitng hé sao ¢6 do 10n vai tram nghin nam anh
sang cung xuat hién trén phim khac nao mot ngwoi khong 16 cao dén 100 nam anh sang dang nam hwéng
chan vé phia ching ta thi phan dau cta ngudi khong 16 trong bitc dnh nay c6 tubi la 100 nam, con phan
lwng c6 do tudi 1a 50 nam trong khi phan ban chan chi c6 1 tuoi.
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Ban biét gi vé kinh vien vong va nhitng kham pha ctia né?

Nhitng ndm 20 ctia th€ ki 20 dai quan sat thién van Wilson dé 1ap ddt mot kinh vién vong 16n nhét lic
do. Trén kinh vién vong nay con lap ddt mot kinh phan xa 16n véi du’dng kinh miéng la 254 cm, nhitng anh
sang dén i cac hé sao xa x0i déu dugc phan xa vao mot tdm phim cdm quang bang

Kinh vién vong phéi ngdm chudn muyc tiéu trén khong v&i do chinh xac cao va luon hwéng vé phia do.
Kinh vién vong ndng dén 75 tan giong nh mot dau xe Itra va ¢ do tinh xdo hon ca do tinh xao ctia dong
ho dwoc kiém tra mot cach ki cang, hé théng dién ciing vo cling hoan thién. Trwdc khi quan sat chinh thire
ctra sO0 noc dwgc mé ra hang tiéng dong ho dé nhiét do bén trong va bén ngoai la nhw nhau. Thuéc cam
quang dugc quét 1én tdm kinh roi kep vao gitta phim, lam nhw vay dé c6 thé bat dwgc nhitng tia sang yéu
ctia nhitng hé sao & quéa xa. Cac nha thién van hoc da 1ap ra ké hoach do dac di tan quang pho. Doppler
ctia cac hé sao xa x6i ma loai ngwdi da biét nhung ho chi hoan thanh dwg'c mot phan ké hoach b&i dnh sang
cta cac hé sao ¢ xa qua yéu cho nén du la kinh vien vong 16n nhét ciing phdi tién hanh phoi sang trong thoi
gian dai, c6 thé 1a mot dém tham chi 1a m6t vai dém. Nhw vay phai qua mét thoi gian dai dinh vi va phoi
sang mOi co thé ghi lai dwgc hinh énh ctia dnh sang trén phim. Thé nhwng do &nh sang qua yéu nén cac nha
thién van hoc da nghi ra mot cach, dau tién ho cho kinh thién van ngam vao mot diém sang gan muc tiéu,
sau d6 diéu chinh lai mdt cht cho kinh vién vong hudng vé mot phia khong nhin thdy gi ca. Khi dém dan
qua, anh sang cua hé sao khong nhin thiy dugc do dan dén tich luy lai trén phim ting ti tirng ti mot, kinh
vién vong lam hdi tu cac anh sang trdng yéu nay 1én may quang pho, ¢ d6 trong énh sang trang co rat nhigu
anh sang mau, nhu’ng anh sang nay lai dugc phan tich quang . pho giong nhu cau vong va sau cung dugc ghi
lai trén nhu’ng tam kinh.

Kinh vién vong ciing chi quan sat dwgc nhitng vung trdi rat nho, hon nita Trai Dat lai chuyén dong nén
chi vai phit sau cac hing tinh hodc cac hé sao muc tiéu da bi chech khéi tam ngam. Do d6 cac nha thién
vdn hoc luc nao ciing phai tic tric bén canh kinh V1en vong dé diéu chinh chuyén dong cua kinh dé triét
tiéu tdc dong quay cua Trai Dat 1én kinh lam kinh vién vong [u6n nhim dung vao cac hé sao m

Khé khan vat va nhung qua cong viéc nay thu duwgce thém chitng ¢ vé vu n6 vii try, dwong nhién lic do
ho khong hé y thitc dugc diéu nay. Ho da phat hién ra rdng cac hé sao cang ¢ xa thi quang ph6 cang di
chuyén vé hwdng dé nhiéu hon.
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Ban biét gi vé cong viéc quan sat qua kinh vien vong?

Trén day nuii ctia mot virng héo 1anh & Australia c6 lap dat mot kinh vién vong 16n. Kinh vién vong
dugc lap ddt ¢ day boi khong gian ¢ Nam bén cdu khong bi 6 nhiém va lai cach xa anh sang ctia cac thanh
phod, c6 60% ngay trong nam troi trong, thudn tién cho viéc quan sat. Nguoi lam viéc trong phong tiéu cu
chinh ctia kinh giong nhv mot nha du hanh v try, phia dwégi 1a mot kinh cue 16n véi duong kinh 3,9 m kinh
nay tap trung anh sang ctia cac vi sao va phéan xa dén tiéu diém cta may chup anh. O day nguoi ta khong su
dung phim ma st dung nhi*ng tdm thuy tinh kho va 16n. Cac budi t6i nguoi quan sat deu ngoi trén khoang
lam viéc, lung quay vé phia cac hdng tinh, mdt kinh phia dwdi 0ng sé doi dien vdi myc tiéu can quan sat.
VA biic anh thu dugc cudi cung la mot hon hdp lién tuc phoi sang trong dai song luc d6 va lam. Cin Cly
vao dd manh yéu cua anh sang, 3 1an phoi sang sé can dén 5 gio dong ho. Nhitng hé sao c6 do sang yéu
nhat thi can phai dén ba t6i dé chup va nhw vay thoi gian can dé hoan thanh c6 khi cach nhau dén hang
nam. Co6 thé thdy duoc ddy 1a mot cong viéc kho khan va vat va nhung cubio cling dugce dén dap xitng
dang. Bdi Itic do ban dang ng6i trong khong gian ctia cac vi sao, trong mot cdn phong vdi nhitng thiét bi toi
tan nhét nén cé budi tdi 1a thudc vé ban.

Nhitng birc anh ma kinh vién vong Schmidt chup dwgc nho UK dd dua Ma-rin lén bac thang cta thién
van hoc. Kinh vién vong Schmidt c6 mét kinh v6i dwong kinh 1,2 m1a kinh vién vong chuyén dung dé chup
anh, n6 c6 thé lam hién Ién nhitng gi huyen bi ctia thién khong va ltic d6 dwong nhu mdt ching ta co do man
cam v6i anh sdng va mau sac gap hang trdm lan binh thudng. Mau sic la nhitng thong tin vé do tudi, nhiét
do, kich cd va ket cau ctia cac hang tinh. Nhitng birc anh vé mot tinh doan gom 7 ng6i sao chi em, anh sang
dén tir nhitng hang tinh tré phan xa thanh mau xanh lam trong khi thé va bui, nhitng birc anh vé tinh van phat
xa, vé nhitng dam may hinh nén dep dé nhuw vay déu la nhitng bao vat v6 gia trong nghién citu khoa hoc.
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Ban biét gi vé kinh vien vong birc xa vo tuyén?

Mau sac va anh sang chi 1a mét bé phan trong ndi dung ma chuing ta can gidi thiéu. Anh sang ma ching
ta c6 thé nhin thay chi 1a mét bo phan trong toan bo pho birc xa, né xuat hién giira va c6 mau sac cau vong.
Toan bo pho bitc xa duwgc bat dau tir tia gamma cé buwdc séng ngan nhat va kéo dai dén séng dién birc xa
c6 budc song dai nhat anh sang nhin thdy dwgc chi 1a mot song rat hep trong dé con hau nhw cac bic xa
déu khong nhin thdy dugc. S¢ d ching ta nhin thdy dugc dnh sang 1a do no da bi cac hat trong bau khi
quyén phan xa. Giong nhw Mat Troi chup dwgc chi bang dnh sang nhin thay thi anh thu dwgc chi la mot bo
phan nho trong toan bo birc xa cda nd. Tuy nhién ching ta van c6 thé tim ra dwgc manh mdi. Co thé cida
chung ta khi gdp tia hong ngoai thi sé cam thdy néng rat con khi gap tia t* ngoai thi da chiing ta sé bi ram
den. Kinh vién vong quang hoc chi tham do dugc &nh sang nhin thdy do d6 da thiéu hut mot lwgng thong tin
16n. Bé c6 thé nam bat dwgc toan bo dién mao cda vii try, con ngwoi phai tién hanh quan trac trén cac séng
khac. Déu nay la rat khé. Vi tru giong nhw mot doi nhac dang dién tau trong khi con ngwdi thi chi cé the
nghe duwgc mot phan am nhac rat nhoé do dé chung ta phai c6 mot co s& quang pho hoan thién, n6 bao gom
tat ca cac birc xa dé chung ta c6 thé nghe dwgc toan bo ban nhac vii tru.

Trong pho bic xa thi budc séng cia birc xa vo tuyén la dai nhat. Kinh vién vong bitc xa vo tuyén co thé
tham do duwoc chiing. Kinh vién vong bitc xa vo tuyén c6 thé phét hién dugc nhitng dang thién thé & cach
ching ta hang tram triéu nam anh sang dong thdi con c6 thé nhin dugc vé qua khit rat xa. Diéu nay c6 nghia
la n6 co6 thé nhin thdy dwgc tan ngoai dia cua vii tru va ciling c6 thé nhin thdy dugc canh twgng cua thoi
khdc xdy ra vu nd. Dung kinh vién vong bic xa v tuyén con ngwdi cé thé kham pha dugc biic xa clia nén
vii try, d6 1a phan nhiét con roi rét lai trong dam khéi cia vu no, nhiét do rat thap va c6 su dich chuyén vé
phia dé rat 16n giong nhw du am con vang trong hanh lang,

Tai bang Méhico, nguwdi ta da cho 1ap dat 27 kinh vién vong bitc xa vo6 tuyén tao nén mot hé théng. Kinh
vién vong mdi nay c6 do nhay rat cao, cac dang thién thé trong thirc té€ déu o rat xa nén cong suat thu nhan
dugc bitc xa cua cac thién thé nay ciing chi c6 1/1000w. Trong thyre t€ nang lwgng ma tat ca cac kinh vién
vong trén Trai Dat thu nhin vgc déu khdng bang nang lwgng ctia mot bong hoa tuyét. Bat ludn 1a tham trac
bitc xa nén cua vii tru hay thong ké s lwgng thién the hodc tim kiém tin hiéu ma ngwdi ngoai hanh tinh giri
dén thi nang lvgng ma cac nha thién van hoc bitc xa vo tuyén xir 1i déu la rat nho.

Nhitng kinh vien vong bitc xa vo tuyén nay giong nhw nhitng bong hoa trang né gitta sa mac cia bang
Meéhico, ching la nhitng cai bia danh dau cho sy thong minh tai tri cda loai nguwdi. Nhitng song dién vo
tuyén nhé yéu qua thu thap, tich ty, hdi nhap roi phéng to dwgc bién thanh hinh dnh cia nhitng tinh van,
nhitng hé sao va nhitng dang thién thé. Néu nhw loai ngwdi c6 mot doi mat c6 thé nhin thdy séng v6 tuyén
thi doi mat dy phai to hon ca mot 6 t6 tai. Song dién vo tuyén tiét 10 cho chuing ta biét c6 vo van cac dang
thién thé trong vii tru va ca hang loat cac hé sao dang khong ngirng tac dong lan nhau va khong ngirng phat
nd. Moi khi ching ta quan sat vii tru trong mot bwdc song mdi thi chiing ta lai cam nhan thdy mot thé gidi
md&i dang dién ra. Nhirng tin t¢c nho nhat dén tit tdn dau cia vii tru dwoc tich luy lai, tir d6 1i giai cta con
ngwoi ve ching cling tirng budc thém sau hon; day chinh la sy tham do doi véi nhitng vat thé caa vii tru ma
mat khong nhin thay duoc.
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Ban c6 biét don vi dung dé do khoang cach giira cac thién thé la gi
khong?

Loai ngudi c6 nhitng nhan biét vo cung quan trong vé cac hién twgng thién van, han nhan biét vé khoang
cach giira Trai Dat vGi cac thién thé. Trong hang ha sa so nhitng thién thé thi ngoai Mat Troi va Mat Trang
va cac hanh tinh ra, cac vi sao khac déu cach chiing ta rat xa. Rat xa d6 chi la mot sy m6 ta con trong thuc
té khoang cach nay la bao xa? Day ciing chinh la diéu ma con ngwdi ludn tran tré. Pén nhitng nam 30 cua
thé ki 19 nghia la sau khi kinh vién vong dwoc phat minh ra 200 nam, c6 ba nha thién van hoc ctng do
dwgc khoang cach ctia mot s6 hang tinh & gan chung ta. Trong két qua ma ho do dwoc thi don vi tinh khong
phai la cac don vi do lwong thwong dung trén Trai Dat nita ma phdi tinh theo ndm anh sang. Pay la mot
buwéc nhay vot 16n, tam nhin cta loai ngwdi da vugt qua khoéi hé Mat Troi dén vai thé gidi cua cac hang
tinh. Trong thé gidi ctia cac hang tinh ay, hang tinh cach chiing ta gan nhat ciing la 4,2 nam anh sang.
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Ban biét gi vé lich?

Thoi gian la mot khai niém lu6n theong trirc voi moi nguwoi. Bat ky mot ai, du hoc van cao hay khong
biét chit, quan tdm dén thién van hoc hay khong, ciing déu khong thé tranh khoi phai biét va biét rd vé mot
Iinh vue cta Thién Van hoc: dé la Lich.

C6 rat nhiéu loai lich, lich Mat Troi, lich Mat Trang, DE lich, lich theo nwéc song, lich thoi cham, lich
vOi ting con ngwdi.... Moi loai lich déu c6 mot lich stt, ddc trung riéng ctia nd. Va Lich phap trd thanh
moOt mon khoa hoc rét quan trong trong Thién Van hoc.

Lich thong dung nhat trén thé giéi ngay nay la lich La Md, ma ta quen goi la Dwong lich, dya trén co s@
Mt Troi, dugc diéu chinh nhiéu lan qua cac thoi ky ca tredc va sau Cong nguyén, va tirong doi dong nhat
trong cac nén van minh. Bén canh dé la lich Mat Trang ctia cac nén van minh Trung Hoa, Hoi gido, cac
lich Mat Trang khong giong nhau nhw Dwong lich.

Loai Am lich ta dang dung thie ra la két hgp ca Am Dwong lich, ca Mat Trang va Mat Troi, thang theo
Mat Trang nhuwng Tiét lai theo Mat Troi hay chinh xac hon la vi tri ctia Trai DBat trén quy dao.

C6 thé noéi cac loai lich déu lay viéc Trai Bat tw quay quanh minh va quay quanh Mat Tr&i lam co s&
cho khai niém Nam.
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Ban biét gi vé Duong lich va Am lich

Néu Dwong lich dwgce xay dung dwa vao chuyén dong nhin thdy hang nam cua Mat Trgi thi Am lich
dugc xay dyng dra vao tudn trang. Loai ngwdi s6m nhan ra rang tuan trang dién ra theo nhitng chu ki nhat
dinh nén lay n6 lam don vi do thoi gian goi la thang. Dau thang la ngay khong trang con gitta thang la trang
tron.

Vi do dai cta tuan trang la 29,53 ngay nén thang am lich c6 thang 29 ngay va c6 thang 30 ngay (thdng
thwong mot nam c6 5 thang 29 ngay). Mot nam am lich ciing c6 12 thang nén do dai ctia nam am lich d do
dai hon 354 ngay (29,53 x 12 = 354,36 ngay).

Do do dai nam am lich ngan hon do dai thoi tiét khoang 11 ngay va nhw vay ci 3 nam sé sai 1éch mat
hon mét thang va c* 9 nam sé sai léch mat mot mua. Nhwge diém nay khién ngwdi thoi xwa phdi an tét
Nguyén dan trong dt moi loai thoi tiét khac nhau. N6i cach khac, am lich chi c6 tac dung dém thoi gian ma
khong c6 tac dung chi ra dugc thoi tiét (tng véi thoi gian do.

beé khic phuc nhuge diém trén ctia am lich, cach day 2500 ndm ngudi Trung Quéc da dwa nam nhudn
vao cho khdp véi thoi tiét nghia la phai tim nguyén tdc dé tang thém s6 ngay cho nam am lich. O thoi ki d6
Trung Quoc da xac dinh dwoc do dai thoi tiét 1a 365 ngay. Quy luat nhuan dugce xac 1ap la thap ctru nién
that nhuan nghia 1a c¥ 19 nam thi phai c6 7 nam nhuan. Nam nhuan c6 13 thang. Pwa ndm nhuan vao thi dé
dai cia 19 nam am lich vira ding bang do dai 19 chu ki thoi tiét.

Nhu vay thang am lich dwgc can ci¥ vao tuan trang. Pau thang khong trang, ngay ram trang tron. Tt do
ta c6 thé nhin dang ctia trang ma biét dugc ngay trong thang am lich. Nén dm lich c6 do dai binh quan ding
bang chu ki thoi tiét, titc la can ¢t vao chuyén dong nhin thay ctia Mat Trdi. R rang am lich khi dwva nhudn
vao da c6 mot phan tinh chit cia Dwong lich. Va nhw vay, loai am lich ma ching ta van dung ngay nay la
Am Duong lich.
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Hoat dong quan sat Vi tru cua con nguoi dugc dwa len khong trung
nhu thé nao?

Nam 1959 Lién X0 (cti) da phng mdy tham do Mat Trdng s6 3 1én khong trung va chup anh Mt Trang,
Qua nhitng birc anh nay lan dau tién con ngudi thay dugc dién mao phia bén kia ctia Mgt Trang. Bé mat
Mt Trang go ghe 16 cho, day la két qua clia cac tiéu hanh tinh khong ngirng lao vao Mat Trang Giong nhu
mot veé si trung thanh, Mat Trang am tham 14y than minh che chin nhitng doit khong kich ctia cac du khach
vil tru bao vé sy binh yén cho Trai Dat. Va diéu nay loai ngwdi chi biét duwgc khi hoat dong quan sat cta
chung ta dugc dwa 1én khong trung.

Cach day rat 1au, ngwoi Trung Quoc da biét ché tao ra tén ltira. Trai qua nhiéu lan thi nghiém nam 1926
nha vat li ngwoi Mi la Doddar Robet Hutchings da phong thanh cong mot tén Itra ¢6 nhién liéu la chat liéu
long. Trong dai chién thé gigi lan thi hai ngwdi Pic da ché tao va st dung cac tén Itta quan dung cuc
manh nhing Lién X6 mdi la nwdc dau tién tién vao khong trung. Thang 10 nam 1957 vé tinh nhan tao dau
tien di vao qui dao sau do ngwoi Lién X6 con dwa 1én mot chi cho nhd. Nam 1961 nguwoi Mi da thanh cong
dwa mot con tinh tinh 1én thai khong. Liic dau nhip tim cta con vat nay dap rat manh nhirng ngay sau dé no
da khoi phuc binh thwong va tré vé dwoc mat dat trong khi chd ché nhé ma Lién X6 dwa len da khong song
noi. Cung lic d6 Lién X6 da am tham chuan bi cho mot ké hoach 16n hon va ngay 12 thang 4 nam 1961
Gagarin da lam nén lich st tré thanh ngwdi dau tién bay vao vii tru. Cac ké hoach cua Lién X6 dwa ra noi
tiép nhau, ngwdi nit phi hanh dau tién da bay vao vii tru ro6i nha du hanh da roi khéi phi thuyén va buéc ra
di trong vii tru. Ngay 20 thang 7 nam 1969 ngwdi Mi dat chan 1én Mat Trang. Nam 1975 tén It¥a sao Tho
cubi cung cua ké hoach Apolo dwgc phong len dong thoi vai mot tén ltra caa Lién X6, hai phi thuyén da
tiép giap nhau trén qui dao cuda Trai Dat
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Tai sao phai dua hoat dong quan sat Vi tru len khong trung?

Khong khi 1a diéu kién t6i thiéu cho sw song nhing khong khi ¢ mot mitc do nao do lai che khuat tam
quan sat ctia loai nguoi. Ham lwgng nuwéc va Cacbonic trong khong khi hap thu tia hong ngoai dén tir cac
thién thé xa x0i, con 6xi nito' lai hap thu manh cac tia ti ngoai. Va nhuw vay con ngwdi quan sat cac hang
tinh qua bau khi quyén khac nao nam dudi day hé quan sat mot con chim dang bay qua tang nuéc. Con
ngwoi da tirng hi vong viegt qua bau khi quyén dé c6 thé quan sat ro hon. Dén thé ki 20 dinh luat van vat
hap dan cia Niu Ton ra doi, 1i ludn hang khong gitta cac vi sao ciing dugc xuat hién roi tén Iira nhién liéu
long duwgc ché tao; su phat trién cia khoa hoc ky thuat da gitip con ngwdi khac phuc duwgc lwe hit cta Trai
bat dé dwa vat thé bay ra ngoai. Ngay 4 thang 10 nam 1957 vé tinh nhan tao cta Lién X0 dwgc phong 1én
va da bay trong khong trung 92 ngay mé& dau cho viéc loai ngwoi tién hanh thie nghiém khoa hoc khong
gian.
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Ban co biét cac vé tinh nhan tao ¢é tam quan trong nhw thé nao véi
doi song con nguoi khong?

Khi do dac vat chat phun ra tr miéng nui ltra Pinatubo nam 1991, vé tinh phat hién do tro bui cta nii
Itta che phi 1am cho nhiét do ctia Trai Pat giam di 19C. Khéi cac nha mdy cong nghiép thai ra cling anh
hwdng dén khi hau nén vé tinh cting c6 nhiém vu quan sat va do dac nhﬁ’ng hién twgng nay. Co vé tinh dugc
dung dé gidm sat cac khi thé trong tang khi quyén, né chu y dén 6zon. Tang 6z6n la o gidp cua Trai Dat
chong lai nhitng bitc xa c6 hai - tia ti ngoai dén tir Mat Troi. Nhitng nam 90 con nguwdi cho rang tang 6z6n
giam di l1a do cac rac hoa hoc thai ra. O trén bau trdi Nam Cuc vé tinh da phat hién ra mét 16 thing 6z6n
16n va né con tiép tuc md rong ra. Vé nguyén nhan dan dén tang bang & hai cwc dan dan tan ra, cac nha
khoa hoc van chira dira ra dugce két ludn thong nhat. Hién nay vé tinh van tiép tuc tim kiém nguyén nhan rat
c6 thé sy nong lén cta Trai Pat la qua trinh ty diéu chinh; cting c6 thé do con ngwdi gay ra nhung bat luan
thé nao thi chi can nhiét do tang 1én mot chit nita ca vung Tay Bac Au sé bi chim trong bién nwéc.

Mot con tau chd dau gap su c6, dau bi ro ri la mot nguy hiém doi véi méi treong. Khi d6 cac birc anh
chup dwgc tir vé tinh c6 the giup ching ta cach xir 1i, nhitng bitc anh cho chiing ta biét pham vi 6 nhiém va
nén bat tay t¢ hwdng nao. V& tinh con gitip ching ta phat hién ra nhitng ving bién c6 dau pht do mot
nguyén nhan nao d6 nhw bitc anh vé tinh chup & ving bien C6-0ét tri'dc va sau khi chién tranh no ra.

O lwu viee Song Amazon, hé thong sinh thai dang bi uy hiép nghiém trong, rirng nhiét dgi dang dan dan
bién mat, noi cung cap 1/4 lwgng 6xi cho Trai Dat dang bi tan pha. Tau vii tru da chup dwgc canh tan pha
rirng va nan chdy rirng, cac hinh anh ma vé tinh giti vé lam cho chiing ta thure si lo lang. Vé tinh khong chi
quan sat ma con c6 thé gitp chiing ta st dung dat dai mot cach t6t nhat, né cung cap cho cac nha quy hoach
vién canh mdi cua viéc phat trién mét thanh ph6 va ngoai 6. Cac vé tinh nay tién hanh chup anh mét khu
nao do trén Trai DAt tir nhiéu vi tri trén qui dao thong qua xi¥ 1i cac birc anh nay sé cho ching ta mét canh
khong gian ba chiéu, thong qua x li cia may vi tinh chiing ta sé biét nén dat cac cong trinh ¢ nhitng dau.
Cac rada lap trén vé tinh c6 thé gitp thi lyc cia ching ta xuyén qua 16p tro bui cua nii Itta nhw thé hién lai
dung nham ctra nui Itra ¢ Philipin, phat hién ra cac long song bi chon vui dwdi sa mac Sahara... Vé tinh
cung cap cho ching ta nhitng théng tin quan trong cho san xudt ndng nghiép, cung cdp cdc tin titc vé dai
dich mua mang nhw phat hién ra nan chau chau. Tt trén vé tinh c6 thé thady dwoc khu vie chau chiu dé
tritng lam co s& cho viéc may bay di phun thu6c tiéu diét ching. Nhw vay cé thé thay rang vé tinh la linh
tuan tiéu cta Trai DAt chiing ta.

Budc dau tién trong chuyén du lich khong gian 1a nhan thivc lai Trai Bat qué hwong cia chinh chiing ta.
Ve tinh tng dung true tiép phuc vu cude song va kinh té quéc dan nhw cac nganh thong tin khi twgng, van
tai... Bén canh do6 con mot loai vé tinh nita dwgc goi la vé tinh khoa hoc, chiing c6 nhiém vu ngam thang vé
phia cac thién thé. Trén nhitng vé tinh nay ngudi ta cho lap dat cac kinh vién vong quang hoc va phan xa,
trong diéu kién thai khong khong c6 nhitng nhiéu loan do bau khi quyén gy ra, do nhay ctia cac kinh nay
dugc cai thién cé thé nhin duge 1o va xa hon. Sau khi c6 cai nhin tir ngoai tang khi quyén con nguwoi doi
mat dén nhitng ving sau hon cta a bat dau dwa may tham do dén nhitng thién thé & xa trong hé Mat Troi.
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Ban biét gi vé phi thuyén vii tru?

Cac phi thuyén dwong dai bay dén cac hanh tinh khac déu la cac phi thuyén khéng ngwoi 1ai. Giong nhw
mot ngwoi may c6 tri nang nhat dinh, hai mat ctia may tham do. Ngwdi du hanh 1a hai caméra c6 thé chup
dwgc hang van cac birc anh vé hé Mat Troi. Hé thong chi huy cta ngwdi du hanh 1a ba may vi tinh dugc
noi lai v&i nhau va lién lac véi Trai Dat thong qua mot ang ten hinh buom ma n6é mang di tir Trai Dat. Néu
nhr mot ngay nao dé Nguwdi du hanh bat gap mot nén van minh khac n6 sé phat di nhitng thong tin ma né
mang di t Trai Dat. Boi Nguoi du hanh bay cach xa Madt Troi nén n6 khong thé van dong dua vao ndng
lwgng Mt Troi, nguoi ta da 14p cho né mot may phat dién loai nhé va cach biét hin véi phi thuyén.

Trong méi 1an bay mang tinh th nghlem, nhitng sy viéc ngoai dy dodn déu rét co thé xdy ra cho nén cac
nhan viéen cia trung tdm diéu khién ludn & trong trang thai cang thing. Xung quanh sao Mdc c6 mot tang
cac hat mang dién nang lvgng cao vo cung nguy hiém lai khong nhin thdy dwgc do d6 néu phi thuyén tién
sat lai gan cac hat nay thi rat c6 thé bi ton hai. Phi thuyén lai ciing rat c6 thé va cham vao cac khoi bang
nho trong vong sang sao Moc va néu va cham xay ra thi phi thuyén sé hoan toan mat diéu khién, chiing ta
chdng c6 cach nao 18y dwgc nhitng tw liéu ma n6 giti vé. Nam 1977, Ngudi du hanh s6 1 vao 2 lan luot
dugc phong vao khong trung, trdi qua bao lo ldng cudi cung thi hai ph1 thuyén nay da dén dugc hé thong
sao Moc va lam viéc hét strc xudt sdc, lan dau tién ching da cung cdp cho con nguoi nhitng canh dic ta vé
hanh tinh nay va 4 veé tinh cta né. Trong bon vé tinh ctia sao Moc, vé tinh & gan sao Mgc nhat duwoc goi la
vé tinh s6 1 sau d6 dén vé tinh s6 2 va s6 3, ngoai cung la vé tinh s6 4. Sao Mgc giong nhu Mat Troi c6
thanh phan cau tao cha yéu la hidr6 va héli, néu thé trong ctia sao Mdc tang 1én gap may chuc lan nita thi
vat chat trong 10ng no sé lam xay ra phan tng nhiét hach va nhu vay sao Moc sé bién thanh mot tinh cau
phat sang. Rat may la sao Moc khong bién thanh hang tinh, néu khdng ching ta sé song trong hé thong sao
dong hanh, nghia la trong khong trung chung ta c6 dén hai Mat Troi, ban dém trén Trai Dat sé con rat ngan.
O sau trong 16p miy sao Moc, trong lugng 16p khi quyén bén trén sinh ra &p lwc 16n ap luc - nay 16n hon
bat ctt &p lyc nao trén Trai Pat. Trong trung tam sao Moc rét 6 thé c6 mot khoi nham thach va sat nghia la
c6 mot thé gidi gidng nhv Trai Dat dwdi ap luc 16n khong gi sanh ndi da choén vii vinh vién & trung tim
ctia hanh tinh 16n nhat nay.

https://thuviensach.vn



Ban biét gi vé tram khong gian Vii tru?

Phi thuyén vii tru va may bay hang khong vii tru ciing chi 1a cac phwong tién don dwa cac nha du hanh vii
try, tram khong gian mdi la noi cac nha du hanh lam viéc va sinh hoat. Trong tram khong gian vii tru Hoa
binh cua Lién X6 cac nha khoa hoc da tién hanh nhiéu cac thir nghiém khoa hoc trén nhiéu linh virc. Ngay
thang 3 nam 2001 lich st huy hoang trong su6t 15 nam ctia tram Hoa binh da khép lai, tram nay da dwgc
cho roi xu6ng Nam Thai Binh Dwong theo qui dao da dvy tinh. Trén co s& nhitng kinh nghiém ma tram Hoa
binh tich luy dwgc, tram khong gian quoc té - mot can c trén khong nita cia nhan loai sé dwgc van hanh
trong nay mai.

MOt can cau dang viron canh tay dai dwra mot cdu kién thép vao dung vi tri, nhitng ngurdi cong nhan xuat
hién, ho leo 1én trén cong trinh va dung cac cong cu c6 dinh nhitng cau kién nay lai; canh lao dong nay
chiing ta c6 thé thay dugc ¢ khap moi noi trén Trai Dat nhung diém khac & day la ho dang lam viéc trén do
cao cach mat dat 400 km. Va ho rat vinh du béi cong trinh ho dang lam chinh la tram khong gian quoc té.
Nhitng cau kién kim loai khong 16 duwgc ché tao tir nhiéu quoc gia trén Trai Pat b&i cong trinh nay hét sirc
phttc tap khong mot quoc gia nao c6 thé doc 1ap hoan thanh dwgc. Tram khong gian quoc té 1a hop tac phi
quan sy 16n nhat trong lich st nhan loai vGi sy tham gia ctia 16 nwdc va cac vung trén Trai Dat nhu
Canada, Mi, Nhat, Nga, Braxin va cuc khong gian chau Au. Cong trinh nay c6 y nghia thoi dai giong nhu y
nghia lich st* ma nhan loai da xay dwng nén kim ty thap cach day vai nghin nam. Trung tam cua cong trinh
la 6 khoang thirc nghiém. Céac can phong ¢ day c6 s6 lwgng rat nhiéu, moi mot nha du hanh vii tru c6 thé cé
t¢i 6 can phong. M6t lan du hanh ctia mot du hanh vién thuong kéo dai 90 ngay, tram khong gian nay cung
cap cho ho diéu kién song va sinh hoat t6t hon nhiéu so v@i tram Hoa binh tridc kia. Tram khong gian nay
tiéu ton dén 100 ti dola Mi, no sé tiép tuc st ménh ma tram Hoa binh van chuwra hoan thanh hét va muc tiéu
cha yéu la kiém tra cac phan tng ctia con ngwdi, ho cé thé song lau & trong khong trung khong. Két qua do
sé lam co sd& cho viéc dwa nguoi 1én sao Hoa.

Loai nguwdi trén Trai Dat 1a mot chinh thé, mot quéc gia khong thé da lwc dé xay dung mét cong trinh
khong gian nén c6 rat nhiéu quoc gia da cung tham gia xay dung. Vai tinh than hgp tac nay ching ta tin rang
loai ngwoio nhitng bude ti€én xa hon trong vii tru. Trong tién trinh tham do kham pha vii try, mét cau hoi
luon dwgc dat ra la liéu c6 sy song tri tué & ngoai Trai Dat hay khong? Cho du nhirng cau chuyén vé ngoai
hanh tinh da bi pha nhan nhwng con nguwdi van khong tir bd, thdm chi van tiép tuc phét cac tin hiéu ctia minh
ra ngoai, ché tac ra danh thiép cta cta Trai Dat. Tam danh thi€p nay phan anh vi tri ctia Trai Dat trong hé
Ngan Ha, c6 hinh vé mdt nam va mot nit va tau tham do ngwdi du hanh, mot dia tiéng ghi lai cac thit tiéng
dai dién cho nén van minh Trai Dat va moi ngwdi déu hi vong c6 mot nén van minh ngoai Trai Dat sé phat
hién ra va biét dwgc sy ton tai ctia con ngwoi.
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Su song ra doi trong Vii tru nhw thé nao?

Qua trinh hang tinh sinh ra dwgc bat dau tir cac dam may vat chat, dwdi lyc hap dan tw than cac vat chat
nay bi ép lai thanh mGt hinh chau, trung tam cua chau la mot hang tinh bat dau sang, xung quanh né la cac
vat chat hinh vong, cac hinh vong nay phan giai hinh thanh nén cac hanh tinh ma sy hinh thanh hé Mat Troi
1a mot vi du dién hinh. Trai Dat, hanh tinh mau xanh cling quay nhw c4c hanh tinh khac nhung n6 dugc
nréc do cac sao Choi mang dén va chép dién rat co thé la chat xiic tac dé sinh ra sy song. Thoi ki dau
trong khong khi c6 mot 16p cacbonnic rat day, c6 lwgng lwu huynh va phot pho phong pht va doi véi té bao
song thi day la nhitng nguyén t6 co ban nhat. Khi cac té bao do tién hoa thanh cac dang song cao hon thyc
vat nha ra mot lwgng 6xi 16n vao bau khong khi va Trai Dat bién thanh cai nét vai cho sy song: nhiét do
khong néng cting khong lanh, khoang cach ngay dém ciing vo cung phu hgp. Néu dem so sanh vGi sao Héa
thi sao Hoa khong c6 nhitng diéu kién t6t nhue vay vi d6 1a mot noi kho va lanh 1€o lanh dén mitc ma ngay
am nhat nhiét do cting khong vugt 1én khai 0 do C. Trong su6t gan mot nira thé ki mGt s6 nha thién van hoc
da tirng tin rang trén sao Hoa c6 sw song bdi trén sao Hoa giong nhw c6 cac song dao. Tiéc rang nwdc cta
song dao d6 chua bao gio twéi 1én dugc mam song nao va thdm chi néu trén sao Hoa da tirng c6 dai duong
thi cting chwra chac & do da co vi sinh vat, dai da s6 moi ngwdi cho rang dai dwong trén sao Hoa bién mat
la do sao Hoéa qué nho, lyc hit yéu nén vat chat khong ngirng tan vao khong gian lam mat tang gi nhiét Mii
cuc nhin thdy dwgc trén sao Hoa hién nay chinh la dau tich cta thoi c6 dai. Van c6 nhiéu nha thién van hoc
tin rang phia dwdi bé mit sao Héa van con mot lwgng nwrdc phong phii dwdi dang bang va biét dau sé c6
s ton tai cta vi sinh vat tham chi la con c6 nhitng hoa thach nira.
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L.am thé nao dé bay khéi Trai Dat?

Khi ban da qua bong hay ban vién dan lén troi, du cao dén dauy, réi ching ciing roi xudng dat. Tai sao
ching khong 1én cao mai va “di lu6n” nhi? Pon gian la tat ca cac vat thé quanh Trai Pat déu khong thé
“chay tron” khoi sirc hit cta né.

Vay ma cac vé tinh nhan tao va phi thuyén khong gian van c6 thé bay quanh Trai DAt rat nhiéu ngay ma
khong bi roi!

Muo6n giai thich diéu nay, tredc tién ching ta hay lam mot thi nghiém don gian: Buoc mot vat nang vao
dau day, cam chac dau kia sgi day va quay manh. Tay ban sé cam thdy c6 mot Iwc kéo cang ra cac phia.
Toc do quay cang nhanh, luc kéo di ra cang manh. Liuc kéo do goi 1a luc Iy tam. Mot lwe khac cda sgi day
gilr chat vat nang va bat n6 quay tron, goi la lwc huéng tam. Lirc ly tam va lwc hwdng tam tuy ngugc nhau
nhung can bang va tac dong vao hai vat thé (sgi day va vat nang). Moi vat khi chuyén dong tron déu bi tac
dong cua lyc hwdong tam.

Khi bay, vé tinh nhan tao ciing chiu tac dung ctia lyc hwdng tam do sttc hiit cta Trai Dat sinh ra. Néu vé
tinh c6 toc do nhé lwc hwdng tam can thiét khong da 16n, thi sirc hit nay khong nhitng budc vé tinh nhan tao
phéi bay quanh ma con kéo né tré lai Trai Dat.

Chi khi vé tinh nhan tao bay véi toc do cuc 16n, dén mitc lwc hwéng tam hoan toan dung vao chuyén
dong tron cda vé tinh thi n6 mdi khong bi roi. Theo tinh todn khoa hoc, dé kha nang nay khong xay ra. vé
tinh nhan tao phai dat toc do 7,9 km/gidy va phai bay theo hiédng ném vang ra khoi mat nwéc. Toc do nay
dwgc goi la “toc d6 vii tru 17.

Tuy vay, ngay ca & toc do nay, do gdp phai 16p khong khi mong ngoai Trai Dat, vé tinh sé chuyén dong
chdm dan va cuoi cung roi vao tang khi quyén dam dac, co sat néng lén va boc chay.

Dé khac phuc hién twong do va “thoat ly” khéi Trai Dat, vé tinh phai dat toc d6 11,2 kmv/giay, khi d6 no6
sé tré thanh vé tinh nhan tao Toc do nay con goi la “toc do thoat ly” hoac “toc do vii tru 2”.

Néu muon bay t6i cac hanh tinh khac, vé tinh can dat do 16,7 km/giay. Toc do nay la “toc do vii tru 3”.
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Vi sao phong tau vii tru phai dung tén Iiva nhiéu tang?

Chi khi dat dugc toc do bay 7,9 kmy/s thi vé tinh nhan tao hay tau vii tru mé&i khong roi tré lai mat dat.
Cac con tau lén Mat Trang can c6 toc do 11,2 km/s, con muén bay t&i cac hanh tinh khac t6c do phai 16n
hon nita. Lam thé nao dé dat toc do d6? Chi c6 tén lira diy mGi dam dwong noi viéc nay.

Mu6n lam cho mot vat thé chuyén dong véi toc do 7,9 knv/'s dé thoat khoi sirc hit cua Trai Dat, doi héi
phédi dung m6t nang lwong 16n. Mot vat nang 1g muon thoat khoi Trai Dat sé can mot nang lwgng twong
dwong dién nang can thiét dé thap sang 1.500 béng dén dién 40 W trong 1 gio.

Mat khac, tén Itra bay dwgc 1a nhd vao viéc chat khi phut ra phia sau tao nén mét phan Iwc. Khi phut.ra
cang nhanh, tén ltra bay cang chong. Muon dat dugc toc do bay rat 16n, ngoai doi hoi phai c6 téc do phut
khi rat cao ra, con phai mang theo rat nhiéu nhién liéu. Néu toc do phut khi 1a 4.000 m/s, dé dat dugc toc
do thoat ly 1a 112 km/s thi tén ltva phai chita mot s6 nhién liéu ndng gap mdy lan trong lwvgng ban than.

Cac nha khoa hoc da c6 gang giai quyét van dé nay mot cach thoa dang. Lam sao dé trong qua trinh bay,
cling v6i sy tiéu hao nhién liéu sé vitt bé duwge nhitng bo phan khong can thiét nita, gidam nhe trong lwgng
dang ti€p tuc qua trinh bay, nang cao toc do bay.. D6 chinh la phwong an st dung tén ltva nhiéu tang. Hién
nay phong vé tinh nhan tao hodc tau vii tru vao khong gian déu sir dung loai tén lira nay.

Tén lra nhiéu tang c6 it nhat hai tén Itra trd 1én, lap lién tiép nhau. Khi nhién liéu & tén ltra dudi cling
hét, n6 ty dong tach ra va tén ltra thit hai 1ap titc duwgc phat dong. Khi tén Itva thit hai dung hét nhién liéu,
no cling tw dong tach ra va tén ltra thit ba tiép dé dugc phat dong... ct nhu vay sé lam cho vé tinh hodc tau
vii tru dat & tang trén cung dat dwgc téc do tr 7,9 kn/s tr@ 1én dé bay quanh Trai Dat hoac thoat khoi Trai
bat.

Dung tén Itra nhiéu tang tuy c6 thé gidi quyét van dé bay trong vii tru nhing tiéu hao nhiéu liéu rat 16n.
Gia st chiing ta dung tén Itra 4 tang dé dwa tau vao khong gian, toc do phut khi cia moi tang nay la 2,5
ks, ty 1€ gitta trong lwgng nhién liéu va vo 1a 4/1, nhw vay mu6n cho mot con tau nang 30 kg & tang cudi
dat dugc toc do 12 km/s thi trong lwgng toan bo tén lira va nhién liéu khi bat dau phong phai téi trén 1.000
tan.

Ngay nay, cac tau khong gian con c6 thé dugc nang 1én bdi cac tén lira day gan ¢ bén swon. Chang han
thé he tau Ariane 5.
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Tai sao tau vii tru duoc phong theo chiéu quay cia Trai Pat?

Cac van dong vién mudn nhdy xa phai lay da, mu6én ném lao ciing ldy da. D6 1a sy 1gi dung lyc quan
tinh. Lirc quan tinh da gitp van dong vién hay cay lao, bay xa hon. Khi phong tén Itra thuan theo huwéng
quay cua Trai Dat, chinh la ching ta dd mwgn thém Iic quan tinh nay.

Ai cling biét Trai Dat tw quay quanh minh né theo chiéu tir Tay sang Pong. NhungTrai Pat quay vai toc
do nhanh bao nhiéu, va tén ltra c6 thé muwon duge bao nhiéu lyc tw quay nay?

Thue t€ khong phdi moi diém trén Trai Dat déu quay vé6i toc do nhu nhau. Cang gan Bac Cyc va Nam
Cuc, toc do quay cang cham. Cang gan xich dao, toc do quay cang 1én (Hinh twgng nay giong nhw chiéc
dia hat quay trén mdy quay dia. Cling mot vong quay, nhurng cac diém & dia dia hat di dwgc mot doan
duong dai hon so véi cac diém & tam dia). Trung tdm Bac va Nam Cyc quay véi toc do gan bang khong,
Nhung & vung xich dao, toc do nay 1én t&i 465 mét/gidy. BGi vay, trir hai khu vire & trung tam Bac Cuyc va
Nam Curc, con tai hau hét cac diém khac, con nguwdi déu cé thé 1gi dung lwc quay caa Trai Dat.

Khi tau vii tru phéng 1én & vung xich dao, van tdc cta n6 sé dwgc cong thém van toc quay cda Trai Dat
(tirc 1a 465 mét/gidy). Va do vay, du luc phong ban dau ctia tau ¢6 yéu hon mot chiit, né van dé dang thang
dwgc stre hit Trai Pat. Tuy nhién cang 1én cac vi do cao (gan hai cye hon), toc do quay cua Trai Dat cang
cham, do do6 tén Itra cang it 1gi dung duwogc lwc quay nay.
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Tai sao ten Iira bay dugc?

Trong van dé nay, ngay ca mot s6 nguoi tirng hoc vat 1y cling giai thich nham lan. Ho cho rang tén ltva
bay dugc la do né day vao khong khi cai chat khi ma thudc nd tao ra khi chay. Song thie t€, nguyén nhan
khién tén ltra bay 1én lai hoan toan khac.

Bdi vi, néu phong tén Itra trong khodng khong gian khong c6 khong khi n6é con bay nhanh hon la trong
khodng khong c6 khong khi. Nhw vay, khong khi khong phai la diém tira dé tén ltra bay 1én.

Nha cach mang Kibanchich da trinh bay nguyén nhan nay mét cach don gian va dé hiéu trong bt tich
cta minh viét tridc khi chét vi chiéc tén ltva quan sw do 6ng ché ra nhw sau:

“Lay thu6c n6 nén lai thanh mot hinh tru, c6 mot cai ranh rong nam doc theo truc, roi dat cuc thuc nod
nay vao mot ong sat tay (c6 mot dau bit kin va mét dau dé hé). Thudc noé bat dau chay tir bé mat cta ranh
nay va dan dan trong mot khoang thoi gian nhat dinh lan t&i mat ngoai ctia thuéc nd. Cac chat khi tao ra khi
thudc n6é chay sé gay nén mot sirc ép vao moi phia, nhwng cac ap suat bén ctda chat khi thi can bang nhau,
con ap suat vao day hé cua ong sat tay thi khong bi ap suat ngwgc lai can bang (bdi vi vé phia nay cac chat
khi ¢6 16i thoat ra tw do), cho nén n6 day tén lva tgi trude”.

O day, hién twong cling xay ra y nhu khi ban sung dai bac. Khi qua dan lao vé phia trudc thi than khau
sung giat lui vé phia sau. Han ban con nhé “sy giat” cua sung treong hay néi chung cta bat ky mét loai
sung nao khac. Néu mot khau dai bac dugc treo lo Itrng trong khong khi ma khong ty vao dau ca thi sau khi
ban mGt phat dan, n6 sé bi day Iui vé phia sau v&i mot van toc nao d6. Khau sting nang hon vién dan bao
nhiéu lan thi van toc ctia n6 ciing bé hon van toc cia dan bay nhiéu lan.

Tén liva cling 1a mot loai dai bac, c6 diéu né khong nha dan ma lai phun ra cac chat khi thuéc né. Chinh
thudc no khi bi dot chay da sinh ra ap suat, day tén Itta bay ngwoc chiéu véi chiéu phut cua khi nén. O day,
chiéu ngwoc nay la hwéng 1én bau troi.
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Tai sao phong quan trac thién van thwong cé mai tron?

Thong thwong mai nha néu khong bang thi cling nghiéng, chi riéng mai cac phong quan trac cua dai thién
Vﬁn {hl hinh tron, trong xa giong nhu mot cai banh bao 16n. Phéi chang ho lam déng cho n6 hay chi dé trong
cho la mat?

Khong phai vay, bdi mai tron c6 tac dung riéng cta nd. Nhin tr xa, noc dai thién vdn la mot nita hinh
cdu, nhung dén gan sé thdy trén ndc mai ¢6 mot ranh hd' chay dai dinh xubng dén mép mai. Budc vao
bén trong phong, ranh hg d6 1a mot cra s6 16n nhin 1€n troi, ong kinh thién van khong 16 chia 1én troi qua
ctra s0 10n nay.

Mai hinh tron cta dai thién van dugc thiét ké dé chuyén dung cho kinh thién vin vién vong. Muc tiéu
quan tric cta loai kinh ndy ndm rai rac khip bau troi. Vi thé, néu thiét ké nhw nhitng mai nha binh thwdng
thi rdt kho diéu chinh 6ng kinh vé cdc muyc tiéu. Trén traa xung quanh twdng, ngwdi ta lap mot s6 banh xe
va dudng ray chay bdng dién dé diéu khién néc nha di chuyén moi goc do, rat thudn tién cho ngudi s
dung. Bo tri nhw vdy, du 6ng kinh thién van hudng vé phia nao, chi can dieu khién néc nha chuyén dong
dwa ctra s6 dén trieoc ong kinh, anh sang sé chiéu t¢i va ngwdi quan sat c6 thé nhin thay bat ¢t muc tiéu
nao trén bau troi.

Khi khong st dung, nguoi ta dong clta s6 trén noc nha d€ bao vé kinh thién van khéng bi mua gio.
Duong nhién, khong phai tit ca cac phong quan trac cua dai thién van déu thiét ké mai tron. Mot s6 phong
quan trac chi quan sat bau troi hwdng Bac - Nam nén chi can thiét ké mai nha hinh chit nhat hoac hinh
vuong,
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Lam thé nao dé biét mot hon da la thién thach?

Néu dat tredc mat ban mot dong da va sat cuc, ban c6 phan biét dwgc hon nao la thién thach, hon nao la
da hay sat tw nhién khong? Chang kh6 1am dau. Dé y m6t chit, ban sé thay thién thach c6 16p vo méng va
nhitng ranh khong khi ddc trung.

Khi bay vao bau khi quyén, thién thach co sat véi khong khi nén bé mat bi néng 1én may nghin do, va
chay thanh nwéc. Sau do, khi ngudi dan, bé mat néng chay nay déng lai thanh mét 16p vo méng goi 1a 16p
v0 nong chay, thuong chi day do 1 mm, mau ndu hodc ndu den.

Trong qua trinh 16p v6 nay ngudi dan, khong khi th6i qua bé mdt n6 va dé lai nhi¥ng vét hdn rd, goi la
cac ranh khong khi trong giong nhw vét ngon tay dé lai khi ta ndm bot mi. Lop vo nong chay va nhu’ng ranh
khong khi la ddc diém chu yéu cta thién thach. Néu thdy tang da hay cuc st nao cé cac dac diém ke trén,
thi c6 thé khing dinh d6 14 thién thach.

Mot s6 thién thach roi xuéng dat 1au ngay, bi mwa ning phong héa 1am bong mat 16p vé cirng. Truong
hgp d6, kh6 nhén ra cac ranh khong khi, nhung da c6 cach khac dé nhéan ra ching. Thién thach da trong rat
giong da trén Trai Dat. nhung voi cung thé tich, ban sé thdy n6 nang hon nhiéu. Ching thuwdng chita mot
lwgng st nhat dinh, c6 tr tinh, ding nam cham thit 1a biét ngay. Ngoai ra, quan sat ky mat cat cta thién
thach da, ban sé thay trong do co rat nhiéu hat tron nhé, duong kinh 1-3 mm. 90% thién thach da déu cé
nhitng hat tron nho nhu vay.

Thanh phan chu yéu cua thién thach da 1a sdt va niken, trong do sét chiém khoang 90%, niken 4-8%.
Luwgng niken trong sdt ty nhién trén Trai Dat khong nhiéu nhw vdy. Néu mai nhan mt cat cua thién thach sét
roi dung axit nitric boi vao sé xuat hién nhitng vét rd rat dic biét, giong nhw cac 6 hoa. D6 1a vi thanh phan
céc chat trong thién thach st phan bo khong déu, ché nhiéu cho it niken. Chd chita nhiéu niken khé bi axit
an mon va ngwoc lai, tao nén cac dudong van. Day ciing 1a mot cach dé nhan biét thién thach.
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