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Poc cudn sach nay, cac ban sé dugc biét:

— vé nhitng kho bau dwgc kham pha trong thoi dai ching ta va cudn s6 den bang chitng ghi nhan mot
chién cong khoa hoc vi dai;

— vé mon thuwdng khong 16 do Napoleon hita hen nhwng rot cudc chang ai duwgc huwdng va viéc nhitng
dong da cii vo tich sy da tré thanh thure sw vo gia nhu thé nao;

— vé mau tin la ky dang trén bao da lam hai thanh danh ctia m6t nha héa hoc Anh va bi quyét ngon ltra
do bi nhitng ngwdi tw té€ Bengali gidu kin;

— vé nguyén t6 da bién mat trén hanh tinh ching ta twong tw cac loai khung long va nhitng hgp kim hién
chura ai biét do may tinh dién t&¢ dw doan;

— vé vumat cap ma chac gi Serlok Honmxo da kham pha ra noi va dy doan do Agata Krixi dwa ra;

— vé viéc da xac dinh dugc nién dai ctia da nham thach c6 nhw thé nao va vé mot lang nhé Thuy Dién
c6 thé 1am nhitng quoc gia 16n phai ganh ti;

— vé nhitng kim loai va hgp kim dwgc “lénh” vao vii tru dé tién hanh cac thi nghiém quan trong, va vé
“b0 ria mép” da tré thanh mot;

— vé dgt kiém tra nghiém ngat ma nho thé da kham pha dwgc mét nguyén t6 hda hoc méi, va vé dam
may kim loai trén bau tréi Columbia;

— vé “noi gian” 16n do “nguwdi cha d& dau” gay ra d6i vai mot kim loai quy va nhitng “tam danh thiép”
dep ctda cac nguyén to;

— vé su giup do ctia mot so kim loai d6i v&i cac nha hinh phap hoc va vé nhiéu cai khac nita,
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Loi gioi thiéu

Chiing ta dang song trong mot thoi dai that tuyét diéu: tan mat ching ta dwgc chirng kién con ngudi da mo
nhitng con duwdng dau tién vao vii try, chinh phuc dwgc nang lwvgng hat nhan nguyén tir, ché tao ra nhitng
may “biét tw duy”, xam nhap vao nhitng bi an cua té bao song.

Nhitng 1inh virc méi ctia khoa hoc va ky thudt that vo cung hdp dan. Nhing c6 mot linh vire hoat dong cta
con nguwoi, dau du né gia coi nhw ban than thé gidi, song van khong kém hap dan chiit nao so v4i mon vii
tru hoc hay vat 1y hat nhan, diéu khién hoc hay vi sinh hoc. T6i mu6n néi dén nganh luyén kim — san xuat
va gia cong kim loai, ché tao cac hgp kim da dang.

Thué xwa, vao bu6i binh minh cta nén van minh, con ngwdi ma@i chi biét dén mot vai kim loai. Hang tram
nam troi qua, con ngwdi da kham pha ra ngay cang nhiéu nhitng nguyén t6 méi. Dan dan, pham vi s6 kim
loai dwgc con ngudi stt dung ngay mot mé rong. Mot so kim loai 1ap titc dwgce cac nha khoa hoc va ky sw
cong nhan, con s6 khac thi nhiéu nam dai khong dwgc so dén. “Sy ngdi r6i” do dugce ly gidi bang nhitng
nguyén do rat chinh dang. Thit nhat, ham Iwgng nhiéu kim loai trong vo trai dat qua w l1a nho nén rat khé
khai thac ching, trong s6 nay c6 loai con hoan toan khong cé khoang vat riéng va chi gap trong thién nhién
dwdi dang tap chat kéem theo kim loai khac (nhitng nguyén t6 tan man khap mat dat nhu thé thuc nhém kim
loai phan tan). Thit hai, vao thdi gian do6, khoa hoc nam dwgc qua it thong tin vé phan 16n cac kim loai. Va
bé&i vi la khach it khi gap trong thé gidi cong nghiép nén chiing bi gan chat cai tén goi la “kim loai hiém”.

Thé ky XX dwgc goi la thé ky phat trién manh mé cda ky thuat. Cac nganh ché tao dung cu va cong nghiép
héa hoc, hang khong va ché tao tén ltra, dién tir va nang lwgng hoc hat nhan doi hoi phai c6 cac vat liéu
hoan toan m@i v&i nhitng dac tinh vo cing doc dao. Va cac nha khoa hoc da dé y t&i kim loai hiém. Viéc
nghién citu ky lwvdng nhitng kim loai “an dat” nay da chi ra rang nhiéu trong s6 dé cé vo khoi kha nang.
Chinh ttr day, cudc tién cong cia kim loai hiém bat dau dwoc trién khai trén “toan mat tran”.

Gio day c6 thé néi khong c6 mot 1inh vire ky thuat méi nao lai khong st dung kim loai hiém ciing nhw hgp
kim hodc cac hgp chat khac nhau cta chiing & mitc do nay hay khac. Ty nhw, tir hgp kim cta reni nguwdi ta
ché ra torxion loai chi kim loai circ méng nhung vo cung bén ay rat can thiét doi véi cac dung cu dinh
hwéng siéu chinh xac. Gali duwgc st dung dé ché man chan, duwgc goi la dang 1éng, trong may chan khong,
dé ché nhiét ké va ap ké cao nhiét. Dong vai tro tac dong chinh trong phan tit quang dién ctia may do
khuyét tat v. v... la xezi. Hafini dwgc biét dén nhw vat liéu ché tao 16i diéu chinh cta cac 10 phan &ng hat
nhan; dong thoi viéc st dung kim loai nay trong san xuat hgp kim chiu néng danh cho nganh hang khong va
ky thuat tén Itva 1a rat co trién vong. L&p indi mong phu 1én ving bi bdo vé ching khéi bi an mon va nho
thé tang tuoi tho 1én vai lan. Nhitng thi du twong tw c6 thé dan ra rat nhiéu.

Cuon sach nay dugc danh dé gidi thiéu vé mot so kim loai hiém (trong d6 c6 ca so dwogc liét vao nhém
nguyén t6 phan tan). Day ciing c6 thé coi la phan tiép theo cudn sach cta X. I. Venetxki “Ké chuyén vé kim
loai” (do Nha xuat ban Mir (Lién X0) va Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat (Viét Nam) hop tac xuat ban
bang tiéng Viét nam 1989).

Ciing nhu trong cu6n sach trudc, tac gia khong co6 y dinh truyén dat cho ngwdi doc mot ty thdng tin c6 hé
thong nao vé moi nguyén to hda hoc trong s6 duwgc xét dén. Tiéu st cua cac kim loai hiém cé khong it
nhitng yéu t6 ly ky, nhitng mau chuyén hdp dan va nhitng sy kién la lting ma that. Gidi thiéu chiing vdi ban
doc, ké vé nhitng chang duwdng gian nan ma cac nha khoa hoc da vugt qua dé dat t&i nhitng phat minh quan
trong, chi ra nhitng con dwong ma chwa ai dit chan t6i hién con rat nhidu trong thé gi¢i Ky el e i



loai — d6 l1a muc dich cua cuon sach nay.

Trong cudn sach nay, & dau ta cting gap nhitng nhan vat thurc va hi cdu cung véi tén tudi cac nha bac hoc
noi tiéng nhiéu nwdc khac nhau, trén cac trang sach con nhac dén ca Napoleon va Agata Krixti, Caren
Chapdc va Serlok Honmxo, ong gia Khottabit va Asaki Acakievich. Nhwng tat ca nhitng tinh tiét ly ky hap
dan do chi la nén dé tac gia gidi thiéu vdi ban doc nhitng thanh tiru cua nganh luyén kim, vat 1y hoc, hoa
hoc, nhitng thanh qua ctda ky thuat va cong nghé san xuat kim loai, nhitng qua trinh, vat liéu va dung cu may
moOc mai.

Nhiéu nha khoa hoc hodc k¥ sw 16n da thye hién nhitng buwdc di dau tién cia minh dé tién t&i dinh cao ctia
khoa hoc va k¥ thuat do an tirgng manh ctia cac cudn sach khoa hoc phé bién thiee sy hay. Toi tin chac rang
ca cubn “Keé chuyén vé kim loai hiém va phan tan” nay ciing sé gitip cac ban tré timra dwgc cau tra 1oi
cho cau héi c6 thé noi 1a quan trong nhat déi v4i minh: “Chon nghé gi?”

A. F. Belop Vién si, nguoi dugce tang Giai thudéng Nha nwéc va giai thwdng Lénin, Anh hung lao dong
XHCN
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e Khiic khai hoan cia mét dinh luat vi dai
Ga & (Gah)

~oe— Ché véi va két ludn! — Cdnh én dau tién. — Sy trd tréu ctia s6 phdn. — Vach tim la. — Nudc Phdp hay
con ga trong? — Cudc tranh cdi ctia cdc nha khoa hoc. — Nhitng s6 phdn khdc nhau. — Khéng dugc
phan biét doi xir. — Ké than thu¢c nghéo khé. — Tai nguyén dn ndu trong... phé liéu. Gali trong long
ban tay. — Tran hoa hoan sé khong xdy ra. — Mot nguyén bdn Ién. — Hoan toan ngoai vong canh
tranh. — Khong theo tinh ban hitu. — Nhitng kha ndng ky diéu. — Théng minh khdc doi. — Theo dinh
ludt khéng trong lugng. — Tai sao Mdt Troi lai sdng?

ROy,
TN Y

Thang Nam nam 1869, D. I. Mendeléep loan bao cho thé gigi biét 1a 6ng da
phéat minh ra dinh luat tuan hoan ma tat ca cac nguyén t6 héa hoc déu phai tuyét doi tuan theo. Ngay khi do,
mot s6 nha khoa hoc da phan wng mot cach thu nghich doi véi tin nay. Tham chi ca mét trong cac nha sang
1ap ra phwong phap phan tich phé — nguwoi xitng dang dwgc coi la bac vi nhan cia khoa hoc-nha héa hoc
Bitc Robec Bunzen (Robert Bunsen) ciing voi va nhan dinh mot cach doc dia: “Cai thit tin kiéu dy thi c6
thé thao ra bao nhiéu ciing dugc tir nhitng s6 liéu c6 day trong nhiéu chitng khoan”.

Sau nay chac Bunzen con nhiéu lan h6i han vé 161 trach ¢t voi va cua minh, nhung khi d6 Mendeleep con
phai chitng minh 1€ phdi ctia 6ng va nha bac hoc vi dai da thanh cong rue r& khi thue hién diéu do. Nét vi
dai cta dinh luat tudn hoan la & cho, né khéng chi tong quat hda nhitng tir liéu khoa hoc da biét vé cac
nguyén t6 hda hoc va xac lap cho chiing mét trat tw nghiém ngdt, ma con nhw kim chi nam doi v&i doi quan
hang nghin nha thir nghiém dang gang stc tim kiém trong “bién” hoa hoc “vo bo bén nhitng “hon ddo hoang
chuwra c6 chan ngudi dat dén” — nhitng nguyén t6 mdi, nhitng vién gach méi cta sv tao dyng thé gian. Tri 6¢
thién tai cia Mendéleep da tién doan chinh xac rang sé phat minh ra hon 10 nguyén t6.

Canh én dau tién mang tin vé sy ding dan ctia nha héa hoc vi dai da dugc s6 phan danh cho gali.

Cubi nam 1870, khi phat biéu tai phién hop H6i héa — 1y Nga, D. 1. Mendéleep c6 néi rang ¢ day thir 5 cua
nhom III nhat dinh phédi c6 m6t nguyén t6 hién chwa dwgc phat hién nhing chac chan ton tai trong thién
nhién. Khi d6, Mendéleep trinh bay rat ti mi cac tinh chét ctia eka — nhom' (nha bac hoc Nga da goi nguyén
t0 nay mot cach quy wdc nhw vay, bdi vi trong bang tuan hoan cho danh cho né nim ngay dwdi nhom) va
tham chi con qua quyét trede 1a “eka — nhdém sé dwgce phat hién bang phwong phap nghién ctru pho”. (Sy
trd tréu ctia s6 phan: Bunzen nao c6 thé ngd dau la phwong phap phan tich phoé do 6ng sang lap lai choi xo6
ong dau nhw vay: chinh n6 sé xac chitng sai lam cua 6ng khi nong voi danh gia dinh luat tuan hoan!).

Theo ti€ng La tinh, eka c6 nghia la twong tw (ND).
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Va chang phai dgi lau gi. Nam 1875, khi dung phép phan tich pho khao sat sfalerit — mot khoang vat quen
thudc 14y tir thi trdn Piecphit & vung Pirénhay, nha h6a hoc Phap Pon Emin Lococ do Boabouran (Paul
Emile Lecoq de Boisbaudran) da phat hién thay mot vach tim la — vach phé méi chitng té rang trong
khoang vat c6 mat mét nguyén t6 héa hoc chwra dugce biét.

Nhung thady dwge vach pho méi mai chi la niva cong viéc, bay gid con phai tir khoang vat tach ra “thu
pham” lam xudt hién vach d6 trong dai phd. Nhiém vu nay thudc loai khong dé bai vi ham lwgng nguyén t6
can tim trong sfalerit qua nho. Nhuirng dau sao Boabotran van thanh cong: sau nhiéu thi nghiém, 6ng thu
dwgc mot hat kim loai m@i nhé xiu tat ca c6 0,1 gam.

Nhu vay 1a khé khan da qua, trong “chwong trinh nghi su” bay gio la van dé sau: tan hwdng quyén vinh dy
cta ngwoi dau tién phat minh ra nguyén t6 méi, Lococ do Boabydran phai dat tén cho dita con lot 1ong).
Dé ghi nhé t6 quoc minh, nha bac hoc da quyét dinh goi né la gali (Gallia tén goi néc Phap theo La tinh).
Tuy thé, nhitng ké doc mom doc miéng lién xon xao, chirng nhw trong tir nay héa hoc da khon khéo 16ng an
y nhac dén tén minh: b&i “gallus” theo La tinh 1a “ga trong”, con “ga trong theo tiéng Phap — “le coq”, thé
nén tir day dén Lecoq de Boisbaudran that ding la chi mét véi tay.

Chang bao 1au sau, thong bao vé phat minh ra gali dugc dang trong bao cdo cua Vién han 1am khoa hoc
Phap. Khi D. I. Mendéleep doc ban bao céo nay, 6ng hiéu ngay la day chinh dang néi vé eka — nhom
nguyén to da dugc “xép chd” trong bang tuan hoan cia 6ng. Trong thw giti Vién han 1am khoa hoc Phap,
Mendeléep viét: “...phwong phap phat hién va diéu ché cling nhu nhiéu tinh chat dwgc mo ta budc ta phai
dwa ra két luan rang kim loai dé khong phai l1a gi khac ma chinh la eka — nhom”.

That vay, tinh chat ctia eka — nhém 1y thuyét va gali thyc da trung nhau mot cach la ky. Khac 1éch chi c6 &
ty trong: theo Mendéleep thi ty trong phai la gan 6 g/cm?, con Lococ do Boabydran lai dwa ra mot con so
khac — 4,7. Vay ai ding? Nguwdi ma chira bao gio dugc thay kim loai do, hay ngwai khong chi dwge cam
no trong tay ma con tién hanh nhiéu thi nghiém khac nhau trén n6? Trong lich st khoa hoc, day khong phai
la 1an dau tién ly thuyét dung do v@i thue hanh, tw duy “tranh luan” véi thir nghiém.

Dé chitng t6 cac so6 liéu ban dau ctia minh la chinh xac, Lococ do Boabotran lai mot 1an nita tinh ché
nhitng hat gali nhé xiu, r6i dem phan tich vo cung ti mi. Vay két qua ra sao? Pung la ty trong gan bang 6.
Nha héa hoc Phap da cong khai thira nhan sy diing dan ctia nguwdi dong nghiép ctia 6ng Ghii ¢ NgEns&Fon



thiét nghi, khong can phai chi ra y nghia dac biét quan trong cua ty trong nguyén t6 m@i doi vdi viéc khang
dinh cac két luan ly thuyét ctia Mendeléep” — nha phat minh ra gali khi d6 da viét nhu vay.

S6 phan cta nhiéu kim loai kha giong nhau. Nhwng thure té, trong s6 hang tram nguwdi quen, ta khong thé tim
thay duwgc hai ngwdi c6 duwong doi hoan toan giong nhau, phai vay chang? Véi cac kim loai ciing thé. Tham
chi ca nhitng kim loai (sinh doi) nhu ziriconi va hafini hay tantali va niobi, cling c6 tiéu st hoan toan khac
nhau. Tuy thé, “tu6i tho du” trong cudc doi cua phan 16n kim loai tréi qua kha buon té nhw nhau: ching
nhan nai dgi chd thoi diém ma ngwoi ta c6 thé tim dwgc cho chiing mdt cong viéc bat ky nao d6. Mot vai
kim loai gap may, vai nam sau khi dwgc phat minh chiing da “hoat dong” rat s6i n6i, doi vdi so khac thi
thoi ky doi cho dién ra qua dai. Mot trong s6 bat hanh dé chinh l1a gali.

Hon ntta thé ky troi qua ké tir khi Lococ do Boabotran loan bao cho dong nghiép biét 1a 6ng da phat hién
dwgc mot kim loai méi, thé gidi cong nghiép khong may may quan tam mot chiit nao dén n6. Nam 1929, bo

Dai bach khoa toan thw Lién X6 (xuat ban lan thit nhat) ra doi, trong dé vé “sit dung” gali chi vén ven c6
vai chit: “Khong st dung trong ky thuat”, va chdm hét.

Tai sao lai c6 “sy phan biét doi xir” nhw vay? Khong c6 1€ gali, mot kim loai da dong vai tro tuyét diéu
trong viéc khang dinh dinh luat tuan hoan, lai héa ra hoan toan vo dung? Khong 1é sit ménh cta n6 chi cé
moi mGt viéc 1a chiém ¢t mot cach vo ich 6 thit 31 cua bang cac nguyén t6? Khong 1€ né khong c6 1ay
dwgc mot dac tinh nao c6 thé lam cac nha thiét ké, sang ché, cac nha khoa hoc dé y dén?

Khong, van dé khong phai & cac tinh chat cua gali — nhitng tinh chat phai néi la vo cung hap dan va doc
dao (chut nita ban sé thay diéu d6). Vay phéi chang béi trong thién nhién ham lwgng nguyén to nay qua it
va moi noi bat hanh cta né bat dau tir d6 ma ra? Nhung ca than thién nhién that 1a diéu khong phai: ham
lwgng gali c6 trong s6 cda Trai Dat nhiéu hon, thi du, hang chuc 1an tantali hodc Vonfrangmgglmggg&_vn



tram lan thiy ngan hay bac.

Nguyén nhan tat ca la & cho, cling twong ty cac nguyén té6 dugce goi la phan tan khac, gali khong chiu cham
lo t@i viéc tao ra m6 quang riéng ctia minh. Hon nita, n6 hau nhw khong c6 khoang vat “dac hiéu”. Mai gan
day, ¢ ving dong — nam chau Phi ngwdi ta méi phat hién dwgc khoang vat chiva gali dau tién c6 tén goi la
galit. Trong khoang vat nay, gali chiém gan 37%. Con thong thuwdng, mot lwgng cuc nho gali (vai phan
van), nhr mot ké than thudc nghéo kho, bam chu yéu theo nhém, sau la sat, kém, dong va cac kim loai khac.
Sau r6i nguwdi ta mdi ro 1a tro than da chiva kha nhiéu gali. Cac nha khoa hoc Anh da tinh dwgc rang moi
tan than khai thac dwgc & quan ddo Anh trung binh chita 5 gam gali. Nhwng ham lwgng dwdng nhw khong
dang ké nhw thé ctia nguyén t6 nay duwgc coi la hoan toan da dé khai thac n6 véi quy mo cong nghiép. (Trén
thé gidi tat ca déu la twong doi: quang sat véi ham lwgng 300-400 kg sat trong 1 tan quang da bi coi 1a
quang nghéo). Nhung phai n6i thang 1a quy mo6 san xuat gali ciling rat nho. 50 kg gali dau tién diéu ché
dwgc ¢ nwdc Dirc vao nam 1932. Gan 1/4 thé ky sau, san xuat gali chi tang 1én duwoc t6i 350 kg. Va mac
dau ngay nay con so da tinh dén tan, nhirng san xuat gali van thua xa ca thit kim loai cuc hiém nhw reni —
nguyén t6 co6 trit lwvgng trong vo trai dat it hon hang van lan gali.

Nguon cha yéu dé khai thac gali 1a... phé liéu ctia nganh san xuat nhom. Nhung xin ché voi két luan rang
gali 1a kim loai ré tién. Cho du khéng phai chi phi vé nguyén liéu, ban than qua trinh chiét tach gali da
phitc tap (ty nhu riéng viéc tach n6 khoi nhom da ton kém dén thé nao!) dén noi lam cho gali trd thanh mot
trong nhitng kim loai dat nhat trén thi tredng thé gidi. Vao gitta nhitng nam 50,1 kg gali tri gia 3.000 dola —
gan 3 lan dat hon vang! Ci¢ thir twdng tirgng xem: mot thoi kim loai nhd, c6 thé dat lot trong 1ong ban tay,
... ma tri gia nhu vay!

Thu mua kim ol hiém

Nhung n6i chung khong nén giit n6 trong long ban tay, hoan toan khong phai vi long ban tay la noi bao
quan khong 1ay gi 1am chac chan doi vdi kim loai cuwe quy nay. Nguyén do 1a & cho khac: nhiét co thé
ngwoi da dé lam kim loai mém (dung dao c6 thé thai dwgc nd) c6 anh bac nay bién thanh chat 16ng. Nhiét
do néng chay cda n6 vo cung thap: cé 29,8°C. Ve khoan nay, né chi thua “anh” thity ngan “nghich nggm” —
ké chi c6 kha nang “chiu yén” ¢ nhiét do — 40°C, va thua chut xiu xezi (xezi nong chdy 28,5°C). Khong nén
cam gali con la vi gali kha doc (doc hon thily ngan) va su “tiép xuic” véi né co thé gay ra nhirng hau qua
khong 14y gi 1am dé chiu cho lam.

Nho c6 nhiét do nong chay thap nén gali la thanh phan chinh ctia mét nhém 16n cac hop ]ﬁ{&qgm&g chay.



Trong nhém nay c6 nhiéu loai hgp kim néng chdy trong mréc néng, con mot so loai khac thi néng chay
ngay trong nudc lanh & nhiét do gan véi diém tan cda bang. Thi du, nguwdi ta da ché ra hgp kim cda gali
(61%) v6i indi (25%), thi€c (13%) va kém (1%): hop kim nay khong dong cirng ndi ngay trong ca phong
lanh — né néng chay & 3°C. Céac hgp kim dé néng chay duwgc st dung rong rai trong ki thudt, dac biét trong
cac thiét bi hé thong tin hiéu héa hoan. Khéng khi trong phong néng 1én lam cho c6t hgp kim gali 1ap trong
role bat dau nong chay — kim loai 1éng chap mach dién va mdy phat ra tin hiéu am thanh hay anh sang bao
cho biét vé nguy hiém dang t&i. Thiét bi nay dang tin hon bat ¢t ngwoi coi giit nao.

Cac hgp kim gali dé néng chay cting nhu chinh gali, con cé kha nang boi tron rat tot cho cac vat liéu citng,
nho vay chiing dugc st dung thay thily ngan rat hiéu qua trong viéc ché tao man chan 16ng trong may chan
khong. Man chan gali gitt chan khong t6t hon man chan thiy ngan.

Hop kim gali véi indi va thiéc duwgce dung lam chat boi tron va 16t khi ndi cac chi tiét ché tir thach anh,
thiy tinh va gom, dé dan cac vat liéu nay bang ap lwc. Hgp kim gali va indi pht bé mat cac vong bi sé lam
tang dang ké tudi tho cta ching. Ta da ndi rang gali rat doc, nhing “két ban” vgi niken va coban né lai
khong thé hién tinh 4c hai do nira: tir hgp kim ctia cac nguyén t6 nay, cac thay thudc chita rang ché ra vat
liéu han rang chat lwgng cao. Trong y hoc rat pho bién loai dén birc xa tit ngoai c6 cat6t ma trwde day
theong duwgc ché tir thiy ngan. Hop kim nhém v&i gali dam nhiém “cong tac” nay tot hon thiy ngan, anh
sang do den c6 catot lam bang hgp kim nay phat ra rat giau céc tia chita bénh.

Phan 16n cac kim loai néng chdy va dong civng cung mét nhiét do. Gali thi c6 déc tinh doc dao la “biét”
gilr trang thai 16ng trong mot thdi gian dai (nhiéu thang!) khi bi qua lanh. Nghia la néu nhé mot giot gali 1én
bang, né sé van ¢ trang thai néng chay trong thoi gian dai. Hon thé, néu n6 cudi cung van déng cirng thi thé
tich ctia n6 sé tang, bai vay khong duwgc rot day gali 16ng vao binh kim loai hay gom: khi gali dong ciing,
binh dyng sé v&. Thong thuwong nguoi ta bao quan gali hoac trong bao nhong lam tir keo xwrong hodc trong
binh cao su. Dac tinh nay cta gali (tat ca cac kim loai khac, ngoai antimoni va bitmut, nhw ta biét thi lai
“gay” di khi chuyén tir trang thai 16ng sang ran) dugc st dung dé tao ap suat siéu 16n.

Uu diém co ban cua gali 1a no ton tai dugc ¢ trang thai 16ng trong khoang nhiét do rong hon nhiéu so véi
bat ky kim loai dé néng chay nao. Gali nong chay bat dau s6i & nhiét do 2230°C. Chinh kha nang doc dao
thire su nay cda gali da tién dinh vai tro quan trong nhat ctia né trong ky thuat: ché tao cac nhiét ké va ap
ké cao nhiét. Nhiét ké gali cho phép do nhiét d6 cao t¢i mitc (hon 1.000°C) ma nhiét ké thiy ngan, nhw
nguoi ta thwong ndi, chi c6 “bo tay chiu thua” béi 1& ¢ 357°C thiy ngan da soi roi!

Tinh dé néng chay két hop v&i khoang rong ton tai & thé 1dng lam gali trd thanh vat liéu mang nhiét tiém
tang doi vai cac 1o phan ng nguyén tit. Tuy nhién, gali 16ng “xt sw” r6 rang khong 1ay gi 1a than thién lam
do6i véi cac vat liéu két cau c6 thé bao quanh né: & nhiét do cao n6 hoa tan va do thé n6 pha hiy phan 16n
cac kim loai va hgp kim. Tinh “di tgn” khong cho phép gali chiém cwong vi trong trach ctia chit mang
nhiét (hién nay, vai tro nay thwong thudc veé natri va kali). Nhung c6 1é cac nha khoa hoc sé timra cach
ngv tri dugc né: nhue da xac dinh dugc, tantali va vonfram “chiu n6i” sy ti€p xtic véi gali tham chi &
1.000°C. Pang lwu y 1a thém mot phan nho (t6i 5%) gali “ac tinh” no vao magie sé lam tang tinh chong an
mon va tat nhién la ca tinh bén cua no.
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Gali con c6 mot dac tinh hdp dan nita la tri s6 dién tr@ cta cac tinh thé gali phu thudc rat nhiéu vao hudng
cta dong dién (chay doc theo truc nao cua tinh thé — huwéng doc hay hwéng ngang); ty 1€ dién tré cue dai so
v6i cue tiéu bang 7 — nghia 1a hon bat c kim loai nao khac. Vé hé s6 nd nhiét thi cling cé thé néi mét cach
twong tur: hé so nay tang giam gan 3 lan tuy thudc vao hwéng cta dong nhiét.

Kha nang phan xa tot cac tia sang cho phép gali “thir stvc” minh mét cach kha két qua trong san xuat guong,
hon thé gwong gali khong bi duc ngay ca nhiét do cao. Oxit cia kim loai nay rat can thiét déi véi viéc ché
guong dac dung véi hé s6 khic xa 16n va cho tia hong ngoai di qua dé dang.

Gali siéu tinh khiét (khong dwdi 99,999%) dugce dung nhw nguyén té diéu chat thém vao germani va silic
dé tang cac tinh chat ban dan cua ching. Va méi day gali da chitng minh rang vé médt nay né ciing chang
kém gi: & mot s6 hgp chat ctia n6 — v@i antimoni, photpho va dac biét 1a véi asen — thay c6 thién hwéng
ban dan ro rang.

Nhitng thién hwéng nay thé hién cure ro khi ta 1ap 16p tiép giap dugce goi la di chat bao dam cac dac tinh
lam viéc cao cta cac linh kién ban dan. Lép tiép giap di chat la sy “chung song” ctia hai chat ban dan khac
nhau vé thanh phan héa hoc dwgc cay trong mot don tinh thé. Vé phwong dién 1y thuyét, cac nha khoa hoc
da tir 1au chitng minh dwgc rang sw chung séng nhwr vay hita hen sé dem lai cho ky thuit ban dan nhitng
trién vong day ly thi. Song viéc tuyén lwa cap hgp nhau té ra lai 1a mot bai toan qua w héc bda. Hang chuc
cach ph6i hop khac nhau da dwgc thit nghiém, nhing ching van qua xa so v&i cdp 1y twdng, tham chi mot
sO chat con thang thirng cho thdy la chiing khong thé ctng ton tai. Cac nha khoa hoc da nay ra y nghi thi
dung muobi asenua cua gali va nhom dé tao cap nhu vay: mang tinh thé ctia ching giong nhau nhu hai giot
ndc va diéu do khong thé khong dem lai hy vong. Nhwng bat ngo lai xuat hién mét chwéng ngai méi:

nhom asenua khong bén téi mitc trong khi quyén am né phan ra ngay trong nhay mat.
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Chang 1€ lai mot 1an nita that bai? Khong, gali da cttu van dwogc tinh thé. Nguyén tir gali dwgc 16ng vao
nhom asenua da mang lai cho né do bén can thiét. Vay la van dé da dwgc giai quyét: ky thuat ban dan c6
thém nhiéu linh kién hoan thién m&i. Tap thé cac nha khoa hoc sang ché ra nhitng tinh thé ky diéu do da
duoc trao tang Giai thwong Lénin nam 1972.

Pham vi hoat dong ctia cac hgp chat hoéa hoc ctda gali lién tuc mé rong. Ngay nay, & dau ciling c6 thé gap
ching: trong may tinh va thiét bi rada, trong cac phan tir nhiét dung cho pin mat trdi va cac dung cu ban
dan cda ky thudt tén lira. Ching tham gia vao viéc ché tao cac may laze, diéu ché chat phat quang (phat

sang), gay hiéu qua xdc tdc manh Ién nhiéu qua trinh quan trong cta héa hoc hitu co.

Cach day khong l1au, “may hipecboloit ctia ky sw Garin” (chinh xac hon la ctia nha van Alecxay Tonxtoi)
con bi coi 1a mot diéu vién vong khong thé trd thanh hién thire thi ngay nay, nhitng chiéc “hipecboloit” hién
dai — laze — da tham nhap sau vao cudc song. Mat trong nhitng vat liéu dau tién tao laze 1a gali asenua.
Theo tw liéu nwéc ngoai, laze hoat dong trén co s@ gali asenua vira don gian, gon nhe lai vira c6 hiéu qua
cao. Loai laze nay dwgc dé nghi str dung trong k¥ thuat vii tru, ddc biét trong lién lac giita nha du hanh vii
tru dang & khoang khong va con tau vii try, hodc gitra cac tram hoat dong trén nhitng quy dao gan mat dat.

Trang thai khong trong lwgng trong vii tru da tao ra nhitng diéu kién c6 mot khong hai dé tién hanh cac thao
tac cong nghé khac nhau. Cac thi nghiém v cung 1y thii vé nudi cay tinh thé ban dan gali asenua da dwoc
tién hanh trén tram vii tru M§ “Skylab”?. Ty nhu trong didu kién dwéi dat khong thé cay néi tinh thé chat
nay va&i kich thwdc 2 — 3 mm, thi trong trang thai khong trong lwong da thu dwgc nhitng tinh thé khong 16
curc tot dai gan 25 mm. Cac thi nghiém twong t trong vii tru da dién ra rat thanh cong ¢ ca trén tram nghién
cttu khoa hoc Chao mirng-6 cda Lién X6. Ngoai ra, trén thiét bi “Hgp kim” cac nha du hanh vii tru X6-viét
da thyre hién nhitng thi nghiém nham diéu ché hgp kim bao gom molipden va gali. Mau chét la & cho
molipden nang hon gali gan hai lan, nén trong diéu kién binh thwdng cac kim loai nay khong thé tron déu
vao nhau dugc: khi théi dong citng, cac 16p trén cua n6 chira nhiéu gali hon, con cac 16p duwéi thi chira
nhiéu molipden hon. Trong vii try, noi trang thai khong trong lwgng nguw tri, thi molipden va gali lai “binh
dang” tredc cac quy luat cia no, bdi vay ta thu dwgce théi hgp kim dong nhat vé thanh phan.

“Skylab” (“Xcailep”) = “Phong thi nghiém trén khong” (ND).
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Rat c6 thé chinh gali sé gitp khoa hoc tra 10i dwgc cau héi tai sao ... Mat Troi lai chiéu sang. Pung thé,
xin ban ché ngac nhién: cho dén nay, khoa hoc chi c6 toan nhitng gia thuyét vé ban chat cta nang lwgng
khong 16 ma da hang ty nam Mat Trgi lién tuc phat ra. Mot gia thuyét pho bién nhat va c6 uy tin nhat khang
dinh rang trong long ctia “ngon dén” trén trdi dé khong ngirng dién ra cac qua trinh tong hgp nhiét hach.
Nhwng bang cach nao c6 thé chitng minh dwgc diéu do?
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Notrino — hat co ban tao thanh trong cac phan ng nhiét hach — c6 thé tré thanh tang chitng c6 sirc thuyét
phuc nhat, cho du chi la gian tié€p. Nhuwng gay go la dwra nhitng tang chitng nay ti€p can vao cong viéc lai
qua kho. Ngay ban than Vonfgang Pauli (Wolfgang Pauli) — nha vat 1y Thuy Si, nguoi da tien doan trén ly
thuyét vé su ton tai ctia notrino, cling duy doan rang khong ai c6 thé chitng minh n6i bang thire nghiém sy
ton tai cta nhitng hat nay, b&i vi ching khong c6 khdi lwgng ciing nhw dién tich. Hon nita, notrino c6 nang
lwgng xac dinh va kha nang xuyén sudt cure 16n. Thoat khéi hat nhan ctia Mat Trdi, notrino dé dang xuyén
qua 16p vat chat mat troi roi hgp thanh dong 16n ao ao trit xuong Trai Pat (tat nhién ciing nhw xudng cac
thién thé khac). Cac nha khoa hoc cho rang cit mot gidy c6 hon 60 ty notrino d6 xuéng moi xangtimet
vuong bé mat hanh tinh chiing ta.

Maic dau s6 notrino do xuong Trai Pat that sy’ ghé gdm nhw vay, nhing ghi nhan ching lai vo cung phitc
tap: ching xuyén qua bat ky chat nao chang khac gi virgt qua khoang khong. Ngay ca chi — 1a chan khong
thé qua ndi doi vdi cac tia phong xa, ciing danh “chiu”, khong sao gitt noi notrino: nhu tinh toan cho thay,
notrino c6 thé dirng lai trong chi chi khi 16p chi c6 do day vién twdng — 30 nghin nam anh sang.

Vay ro6i cac nha vat 1y van tim ra mot s6 vat liéu ma trén d6 notrino c6 dé lai dau vét cia minh. Chang han,
hat nhan nguyén t clo vGi khoi lwgng nguyén tir 37 khi hap thu notrino thi phat ra dién tir va bién thanh
nguyén tir agon ciing c6 khoi lwgng nguyén tir nhw vay. Phan (tng nay chi dién ra ro rét khi c6 sy tham gia
cla notrino mang nang lwgng 16n. Nhung phan cac hat nay trong dong notrino ctia Mat Troi phat ra lai qua
nho (chwra dén mot phan van). Chinh béi thé nén doi véi nhitng thire nghiém lién quan tdi viéc tim kiém
nhitng hat notrino can phai c6 cac diéu kién dac biét tinh xdo: vi rang phat hién notrino ciing phirc tap nhw
gang nghe duwoc tiéng cé xao xac trong khi tiéng dai bac n6 thanh trang hay nhin thay anh nhap nhay cta
mot ngdi sao xa voi trén nén phao hoa no ruc sang.

Nhitng gang sitc tao 1ap diéu kién can thiét da dwgc thuyre hién & My. Dé loai bo t6i mirc t6i da anh huwéng
cta nhitng hat vii tru khac, cac nha vat 1y da chon mot xitec 16n chita pecloetilen dwéi dat & d6 sau gan
500 mét bang cach tan dung mé khai thac vang da bé & bang Nam Pacota. Theo cac tinh toan ly thuyét, c
2 ngay dém trong xitec phdi c6 3 nguyén ti¢ CI-37 bién thanh cac nguyén t& Ar-37, hon nita 2 trong s6 do
la do “I6i” ctia notrino, con bién hoa thit ba la do nhitng bitc xa khac da “xao quyét” lot qua dwoc tang dat
day 500 mét nay. Nhwng hai 6i, két qua la chi phat hién duwgc c6 moi mot nguyén tir Ar-37 tir s6 3 nguyén
t® no, diéu d6 chac chan chitng t6 rang cac “si¢ gia” — notrino ctia Mat Trdi chang lién quan gi v&i sy kién
da dién ra.

Vay sao day: notrino khong roi xuong Trai Dat va thanh thir gia thuyét vé nguén goc nhiét hach ctia nang
lwgng mat troi 1a sai? Cac nha vat ly X6-viét nhan dinh rang nhitng thic nghiém da dan chwra dwva ra co s@
dé tir bo khai niém da hinh thanh coi Mat Troi nhw m6t 10 phan (rng nhiét hach khong 16. C6 1€, cac thi
nghiém twong ty doi hoi phdi cé dugc do chinh xac cao hon nita. Thém vao do, 1y thuyét cho thay la Mat
Troi ban xuéng Trai Dat nhitng dong 16n notrino c6 nang lwgng twong doi thap, ma dé ghi nhan ching thi
phuwong phap CI-Ar ro rang khong phu hgp. Chinh & day, “nhan vat chinh” trong “tiéu thuyét” cta ching ta
— gali — phdi dén cttu (tng. Té ra, gali c6 thé ganh vac trach nhiém lam bia ban mot cach tuyét diéu (hay bo
tach “detektor” nhw cac nha vat ly thudng noéi) doi véi notrino cé nang lwgng nho: cac hat nhan dong vi
Ga-71 san sang hdp thu nhitng hat nay r6i bién thanh hat nhan Ge-71. Sau khi xac dinh s6 nguyén tit Ge-71
tao thanh trong bia ban, cac nha khoa hoc c6 thé do duwgc dong notrino cia Mat Trgi. Hién nay, Lién X6 da
cheé ra thiét bi gali-gecmani.

Tai vung niii Bac Capcaza, trong hém nui Bacxan c6 du’dng ham ngam sau dwéi da nham thach. O d6, mﬁt
tram quan trac notrino da bat dau hoat dong. Riéng kinh vién vong notrino, nam trén 4 tahr}{%,sq woc lam
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hang nghin chiéc xilanh c6 chita gali — vat liéu dwgc giao trach nhiém chui dao trong viéc don bat notrino.
Mac du hoat dong cua thiét bi doi hoi hang tan gali nhuwng trong qua trinh thi nghiém, kim loai kha dat nay
van ton lai hau nhw nguyén ven, khong bi sttt mé.

Vai nam tdi, rat c6 thé gali sé roi sang mot trong nhitng van dé quan trong nhat ctia vat 1y — thién van hoc
hién dai. Nhitng hat do n6 bat giitr dugc sé lam sang té nhitng qua trinh dién ra trong long Mat Troi, cho
biét vé nhiét do trong do, vé nhitng di thwdng duge ghi nhan trong hoat dong cia Mat Trgi. Biét dau,
notrino cua Mat Troi sé gidi dap dugc ca cau hdi liéu “ngon den” vii tru ctia chuing ta con c6 thé chay sang
duwoc bao 1au nira.
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e “Than hra ac doc”
Rb (Rubidi)

oo Néu tin vao Kinh thdnh. — Nhitng vién dd c6 vung Gronlen. — Himalai tré lgi. — Logi dong h6 khong
bao gio chay. — Vat tim dugc trong quang phé. — Bitc chdn dung bdng 10i. — Bunzen lam béc hoi cd
mét h6 nudc. — M6t phan tw thé ky tréi qua. — Budng tam giam. — Cudc vt Ion vdi bdng. — Xa cdch
hat nhan thdn yéu. — Trong cuéc tranh gianh ngéi bdu. — Nhitng phién todi dé chju. — Trén thi
truong thé gidi. — Cdc nghé phu. — Bong ho chubng dién diém thdt ding lic. — 20 thé ky va 1 gidy.
— Nhitng kho bdu dudi long ddt. — Trén b Cama. — Ai dG@ nhuém mau mudi? — Hdy gin giit dan 6ng!

DTNy,
{C\@ @, /Qj

Hanh tinh cta ching ta bao nhiéu tu6i? Rat tiéc la “gidy khai sinh do dém dwoc”
cta Trai DBat khong con ton tai, con ban than Trai Dat (nhw bat ¢t ngwdi phu nit khong con tré trung nao)
lai che giau tu6i tac cua minh mot cach qua can than. Ma hé c6 bi an nao la c6 nguwdi mong muén kham pha
ra né. Cudc tranh cai vé thdi diém tao thanh ngdi nha chung cta ching ta trong khong gian bao la cta Vi
tru da kéo dai nhiéu thé ky. Néu tin vao Kinh thanh thi si kién d6 dién ra cach day hoan toan khong 1au
lam: chirng 6.000 nam treéc. Con theo cac khai niém khoa hoc hién dai thi Trai Dat da “song trén doi” nay
gan 4,5 ty nam (bac tudi that dang kinh, ban cong nhan khong?)

Vai tro lam chitng cho tinh ding dan cta quan diém nay thuoc vé cac da nham thach c6 cua Trai Bat. Mé6i
roi, loai c6 nhat duwgc coi la da tim thady & chau Phi tai ving Toranovaan: chiing cé nién dai gan 3,4 — 3,5
ty nam. Nhurng nam 1966, tai vung bo bién Tay Gronlen, canh 16i vao cang Ameralic — ford, nha khoa hoc
tré Vic Macgrego ngwoi Niu Zilon da phat hién dugc loai da nham thach c6 nién dai gia hon ca da
Toransvaan gan 500.000.000 nam. Ma xac dinh duwgc diéu dé la nho loai dwgc goi 1a “dong h6” rubidi —
stronti. Vay “dong h6” nay la cai gi?

Ngay tir dau thé ky 20 ctia chung ta, nha vat 1y vi dai nguwdi Anh Ernet Rozefo (Ernest Rutherford) da dé
nghi van dung hién twgng phong xa duwgc kham phé treéc dé6 may nam vao viéc xac dinh nién dai ctia
khodng vat va dat di. Mau chét 1a nguyén ti¥ ctia nhitng nguyén t6 héa hoc phéng xa thud & iR yRaPear"



chat trai dat lién tuc phat ra cac hat nay hay khac r6i bién thanh nguyén ti ctia nguyén t6 khac. Biéu ly ky
nhat la t6c do cua su bién hoéa nay khong phu thudc vao ca nhiét dg, ap sudt cling nhur bat c yéu to nao
khac. Nhung dong thdi mot ca thé hoa hoc lai duwgce dac trung béi mét chu ky ban ra riéng — khoang thoi
gian ma ding mot nira lwong nguyén t6 phong xa bi phan rd hoan toan. O mot s6 chat, chu ky ndy dién ra
trong c6 vai phan triéu gidy, con & so khac thi lai dat t¢i hang ty ty nam.

Chu ky ban ra ctiia mot trong s6 dong vi song lau — rubidi-87 (n6 chiém gan 28% tong trit lwgng rubidi
trong thién nhién) la 48 ty nam. Ty phat ra dién tit, dong vi nay “cham chap” ma “chac chan” bién dan
thanh dong vi bén (khong bi phan ra tiép tuc) ctia stronti c6 cung s6 khoi (87). Bai vi da biét ty 1€ thwong
ton tai gitta dong vi nay va cac “ho hang than thu6c nhat (cac doéng vi cé s6 khoi 88, 86, 84) nén dé dang
tinh ra dugc c6 bao nhiéu Sr-87 “vuwgt dinh mirc” trong dat da, nghia la lwvgng Sr-87 tao thanh do két qua
phan ra phong xa Rb-87. Thém vao do, xac dinh dugc lwgng “nguyén liéu” ban dau nén c6 thé tinh ra qua
trinh bién hoa da “kéo dai” bao 1au va chinh thé ma biét duwgc nién dai cua dat da.

Néu nho cac dong vi cua rubidi va stronti ma da nham thach Gronlen da chitng minh dwgc tudi tac “cuc
cao cta minh, thi cting nho' cap nguyén t6 hda hoc nay, day ndi cao nhat hanh tinh chiing ta — Himalai da
khang dinh dwoc vdi thé gidi rang chiing tré hon nhiéu so véi nién dai chiing dwgc gan cho dén tan gan
day. Trong mot thdi gian dai ngudi ta cho ring cac khdi da Trung A hinh thanh cach day hang tram triéu
nam tredc. Nhung mai roi cac nha khoa hoc Nhat Ban da st dung “dong h6” rubidi — stronti dé nghién citu
rat chi tiét cac mau da Himalai va xac dinh dwgc sai 1am cia quan diém van ton tai trwdc dé. Ho di dén
két luan la vung nay da hai lan bi dia nén cuwc manh. Lan nén dau tién, ma két qua la tao thanh kién tric co
s@ (hay n6i khac di 1a mot kiéu méng) ctia Himalai dién ra vao 450-500 triéu nam triedc, con lan thit hai,
ma nhd noé trén méng nay da moc 1én nhirng ngon nui cao ngat troi, thi chi cach day do 15 triéu nam gi do
thoi.

Hién con c6 cac phvong phap twong tw khac nhi cacbon phéng xa, urani — heli, urani — chi, kali — agon v.
v.., nhiung doi véi nhitng khodng thoi gian “dang vi né” c6 1é chi “dong h6” rubidi — stronti 1a phu hgp
nhat.

Tém lai, rubidi da giip con nguwdi xac dinh tudi twong doi cua Trai Dat. Nhung ban than né thi da dwoc
con ngudi biét dén lau chira? Chiing ta c6 thé tra 10i cau héi nay mot cach chinh xac tuyét doi.

Rubidi “ra doi” nam 1861. Sy kién nay da khong lot qua dwgc con mat hiéu ky ctia hai nha bac hoc xuat
sac ngwoi Dirc — nha hdéa hoc Rébec Bunzen (Robert Bunsen) va nha vat 1y hoc Guxtap Kiéchop (Gustav
Kirhhoff) — nhitng ngudi sang 1ap ra phwong phap phan tich pho cac chat vao nam 1859. Nho phwong phap
nay, mot nam sau ho da phat hién ra xezi. Ti€p tuc nghién citu cac khoang vat khac nhau, ho phat hién thy
trong pho cua lepidolit Xacxong con c6 hai vach dé sam chwra dwge biét dén. Bang cach do, nguyén t6 méi
v6i tén goi 12 rubidi, ma dich tir tiéng La tinh ra c6 nghia 1a “d6”, da bao vé sy ra doi ctia minh. Y nghia
cla tén goi va pho cho phép rubidi quyén coi minh cting ho v&i rubin — mot loai da quy c6 tiéng. Nhuwng
néu rubin dang la do that thi khé ma néi diéu tirong tw vé rubidi: nhw phan 16n cac kim loai, rubidi c6 mau
trang bac. N6 rat nhe (nhe hon magie) va mém (nhw sap nén). Rubidi khong chiu dwgc néng: nhiét d6 néng
chay cuia n6 c6 38,9°C, bdi vay dwdi nhirng tia nang néng béng ctia Mat Troi phwong Nam, rubidi c6 thé
“tan ra” trong khoanh khac. Dé két thiic bitrc chan dung bang 10i vé rubidi, ta c6 thé diém thém mot dau
hiéu dac biét nita: hoi cac hgp chat cda rubidi 1am ngon Itra dén khi nhuom mau huyét du.
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Nam 1863, R. Bunzen da thu dugc rubidi kim loai dau tién. Dé lam diéu d6, 6ng da phai xé ni, hay chinh
xac hon la 1am boc hoi ca mot ho nwéc” hon 40 m? nwéc khoang Svacxvan ma trong do ciing tim thay
nguyén t6 mé&i nay. Nhung d6 méi chi 1a khdi diém. Tt dung dich da boc hét hoi nwdc, Bunzen da 1am két
tia muoi cloplatinat cua kali, xezi va rubidi. Ti€p d6 phai tach r&i bé ba khong bao gid “chiu roi nhau nira
budc” nay. Tan dung do tan cao hon ca cua cac hgp chat kali, bang cach chung cat nhiéu lan, ban dau
Bunzen “loai” kali “khdi vong chién”. Phan tach xezi khéi rubidi con phirc tap hon nita, nhirng 6ng da
thanh cong trong viéc giadi quyét nhiém vu nay. Két thiic cong viéc 1a muoi — chat lam nhiém vu khit rubidi
ra khéi muoi tactrat axit cia n6é (mudi cua axit tactric).

Hai mwoi 1am ndm sau, nha héa hoc Nga noi tiéng N. N. Beketop da dé xuat mot phwong phap khac dé
diéu ché rubidi kim loai: dwa vao sy khit n6 ra khéi hidroxit bing bot nhom. Ong tién hanh qua trinh nay
trong mot xilanh bang sat c6 ong dan khi ra dwgc n6i véi buéng lam lanh ché tir thuy tinh. Khi dot néng
xilanh bang den khi, phan *ng xay ra rat manh trong xilanh d6 c6 kém sy thoat ra hidro va thang hoa rubidi
vao buong lam lanh. Nhw Beketop m6 ta, “rubidi duwgc cat tir tir, né chay giong hét thiy ngan va tham chi
con gilt dugce ca anh kim loai ctia n6 do trong khi dién ra qué trinh nay, toan bé 6ng nghiém van chita day
hidro”. Bay gio kim loai nay dwgc diéu ché chi yéu tir mudi clorua bang cach cho canxi kim loai tac dung
1én no trong chan khong ¢ 700 — 800°C.

Du viéc phan tach rubidi tinh khiét ra tir cac hgp chat cia n6 cé phirc tap thé nao di nita thi day mé6i chi 1a
nira cong viéc: bao quan no ciing gay khong it phién toai, Kim loai thu dwgc 1ap titc bi han kin trong ampun
lam tir thuy tinh ddc biét c6 chita khi tro hodc chan khong. Do6i khi “budng tam giam” c6 thé la cac 6ng kim
loai bén trong nap day dau hoa “kho” (dwgc khir niée ky lwdng) hay dau parafin, Chi khi tuan tha nhitng
diéu kién nhw vay méi c6 thé dam chac 1a thanh pham sé gitr dwgc lau dai. Diéu gi da gay ra nhitng “hinh
phat” nghiém khac dén nhw vay?

Moi t0i 16i déu la do cai ca tinh dit ton cia “ké bi cam ti” gay ra. Tha né ra khoi “trai giam” thi chang
khic gi giai thoat “than lita doc 4c”> ra khéi chai. Ve hoat tinh héa hoc, trong ho hang kim loai rubidi chi
thua moi anh ca la xezi. Pugc ti do, nghia la ngoai khong khi, rubidi 1ap ttc bén ltra va béc chay véi ngon
Itra mau tim hong, tao ra mot thi bot mau vang — rubiai peoxit. Vu “héa hoan” dé khong sao c6 thé dap tat
dugc bang nwdc: rubidi phan (tng véi nwde con manh mé hon va lai kém tiéng nd, hon théAsidrs s taeh '



khoi oxi lién boc chay chang khac gi “d6 thém dau vao liva”. Khi d6, rubidi hoan toan khong them dém xia
tdi trang thai vat ly ctia nwde: tham chi bi lanh va déng thanh bang thi nwdc van cir 1a d6i twgng tan cong
cta kim loai hung di* nay. Chang khac gi bda khoan ctia ngwdi thg mo thuon ngap vao va than, rubidi
buwéng binh gam sau vao 16p tinh thé bang, va chi do lanh dang sanh véi “am phu” (thdp hon — 108°C) méi
lam diu” n6i tinh khi ghé gém ctia n6. Rubidi hidroxit tao thanh trong phan rng d6 ciing gang sttc “biéu 16”
ca tinh: néu cho né vao lo thuy tinh thi chang may choc lo thady tinh “bdc hoi” hét sach.

Than Iira nhan vat than thoai Ardp do Chda trdi (Alic) tao ra tir lira khong khéi. Trong cac chuyén c6 tich Ardp, than Ita doc ac thuong bi
nhot trong chai lo (ND).
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Ma ban than rubidi ¢ nhiét d6 cao (300°C va hon nita) ciing tan pha thuy tinh rat nhanh, khi d6 né chang
“then thung” “m@i” silic ra khoi cdc silic oxit va silicat. D6 chinh la nguyén nhan vi sao nhitng bo d6 “phu
du” (ampun) danh cho kim loai nay lai phai ché tir thity tinh dac biét — loai c6 kha nang “tw vé” trong gidy
phut hiém nghéo.
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Hoat tinh héa hoc ctia rubidi cao la do cau tao nguyén tit ctia n6. Giéng nhu & cac kim loai kiém khac, trén
16p vo dién tir ngoai cung ctia né chi c6 mot dién tit hda tri duy nhat “cw tri”. Dién ti nay nam xa hat nhan

hon so v@i dién tit héa tri & liti, natri hay kali, b&i thé ct c6 yéu cau la n6 hién than cho cac nguyén tir chat
khac (chi c6 nguyén ti xezi la san sang “biéu” dién tit cia minh hon rubidi).

Rubidi ciing rat dé dang “chia tay” v&i dién tit theo yéu cau cua anh sang. Hién twong dwoc goi la hiéu tng
quang dién nay von dac trung cho nhiéu kim loai, nhing vé khoan nay thi khong kim loai nao canh tranh
noi v@i rubidi va xezi. Cho du ngay nay trong cac phan tir quang dién va thiét bi quang dién khac, xezi — ké
xirng dang lam vua cua hiéu ng quang dién thwdong dugc st dung nhiéu hon, nhwng rubidi ciing c6 co hoi
khong t6i dé sau nay “lan at” xezi gianh “ngoi bau”: thie té trong thién nhién, trit [wgng rubidi nhiéu hon
xezi 50 lan va sy khan hiém xezi sém hay mudn ciing sé “tiép tay” cho rubidi. Thém vao d6, mot s6 hgp
kim cta rubidi (chang han, vé&i telu) lai c6 d6 nhay anh sang cuc dai trong viung pho tir ngoai xa hon so véi
& hop kim trong ti ctia xezi; trong mot s6 trieong hgp, yéu to nay cé y nghia hang dau khi lwa chon vat liéu
ché catot quang dién.

Linh virc hoat dong quan trong khac cua rubidi la héa hoc hitu co, noi cdc mudi cta né dugce “hwdng”
nhitng phién todi rat dé chiu: ching chiu trach nhiém lam chét xtc tac. Lan dau tién cach day hon nira thé
ky, rubidi cacbonat ditng ra dong vai tro nay khi diéu ché dau ltva nhan tao. Gio day, viéc tong hop
metanol va cac regu bac cao, cling nhv stiren va butadien — nhitng chat khéi dau dé san xudt cao su nhan
tao, khong thé thiéu rubidi cacbonat. Cach day khong 1au ngwoi ta da ché dugc cac chat xic tac rubidi dé
tién hanh hidro héa, khit hidro, polime héa va mot s6 phan tng tong hop hitu co nita. Biéu vo cung quan
trong la cac chat xuc tac nay cho phép thire hién qua trinh ¢ nhiét do va ap suat thap hon so véi tredng hgp
dung hgp chat ctia natri hay kali vao muc dich nay. Ngoai ra can phai thém vao s6 nhitng wu diém cta
ching 1a “thai do khinh thwdng” doi vai lwu huynh mot “nan” 16n ctia nhiéu chat xtc tac khac.

Cac nha hoa hoc My da xac dinh dwoc 1a rubidi tactrat gdy tdc dong xtic tac 1én sy oxi hBPbo hS8s I a6



n6 lam giam dang ké nhiét do phan tng. Ai do co thé nghi, “bo héng thi la quai gi”. Nhung nhitng nha khoa
hoc chuyén tim kiém cac dang nhién liéu hang khong méi thi lai c6 y kién khac han vé van dé nay. Va phai
noi la khong phai ho khong c6 co sa.

Mot s6 hgp chat rubidi cé dac tinh ban dan, s6 khac lai c6 dac tinh ap dién. Tuy nhién, nhitng “nang khiéu”
nay cda nguyén t6 Ne 37 mdi chi bat dau dugc cac nha khoa hoc va ky su dé y tdi.

Nhu cac ban thdy, & day phan 16n néi vé nhitng kha nang tiém tang ctia rubidi nhiéu hon la vé viéc st dung
n6 cu thé trong ky thuat hién dai. Pang thé, hién gio n6é dau cé du “tam c6” dé tranh doi vi tri “ngwdi lao
dong vi dai” twong ti nhw sat, nhém, dong, titan. Quy m6 san xuat rubidi chitng té rd diéu do: néu “danh
dong” toan bo cac “kho” cta tat ca nhitng nirdc san xudt rubidi thi moi ndm vén ven cé dwgc vai chuc can,
bé&i thé gia cia kim loai nay rat cao trén thi tredng thé gidi.

Ngoai nhitng 1inh vire stt dung dwgc néi dén trén, cac hgp chat rubidi véi mot lwong khéng 16n con dwgc
stt dung trong hda phan tich (thu6c thit mangan, zirconi va cac kim loai hiém, trong y hoc — diéu ché thuéc
ngu va thuéc giam dau), cling nhuw dé chita bénh dong kinh. Duwdi dang cac mudi khac nhau, rubidi tham gia
vao viéc ché tao cac vat liéu quang hoc dac dung (ching “trong su6t” doi véi cac tia hong ngoai), trong
san xuat dén huynh quang, dén hinh may thu vo6 tuyén va may hién séng. .. Trong mot so6 thiét bi chan khong,
rubidi gitt chitc nang hap thu khi, con trong tir ké va mau chuan tan s6 va thdi gian thi dong vai tro hoat
chat.

Mot hang san xuat ky thuat dién Tay Pic da thiét ké bo bo sung dung rubidi diéu — kiém danh cho loai
dong ho chudng c6 hién van td diém cac thap c6 kinh ctia nhiéu thanh phd chiu Au va ngay ngay nhitng
tiéng chu6ng thanh thét van ngan vang dem lai niém vui cho dan cac thanh phd dé. Song c6 diéu bat hanh la
hau nhur tat ca cac dong ho chuéng déu “mac” mot bénh man tinh la nhitng co cau cong kénh thgi Trung Co
ay chay qua v la khong chinh xac. B6 bé sung — mot mau chuan nguyén tit vé tan s6 — bao dam cho dong ho
chubng thap c6 chay vGi d6 chinh xac khong thé ché trach vao dau dugc (t6i phan tram gidy trong 1 ngay
dém).

Nhung vat 1y hat nhan, ky thuat laze, phwong tién dinh huwéng trong vii tru con can d chinh xac cao hon
nita: & day doi khi sai s6 do thoi gian khong dwgc phép vurgt qua vai phan triéu gidy trong 1 ngay dém!
Pong ho nguyén tir v4i “trai tim” 1a dong vi rubidi dugc ché tao & Lién X6 c6 thé dap (ng dugc nhitng doi
hoi nhw vay. Nguyén ly hoat dong cua loai dong ho nay dwa trén kha nang hap thu hodc birc xa nang lwgng
c6 budc song (tan s6) hoan toan xac dinh ctia nguyén tit cac nguyén té hda hoc. D6i vGi moi nguyén to, tri
s0 budc song la mot hang s6 nghiém ngat, b&i vi né chi phu thudc vao cau tao ctia nguyén tir. Chinh vay
nén dong ho nguyén tir (hay, nhw ngwdi ta con goi, dong ho lwgng tir) chinh xac gap vai bac hon bat ct loai
dong ho nao khac, ké ca dong ho thach anh, trong d6 cac dao dong dan héi cua ban thach anh déng vai tro
“qua 1ac”. Dong ho rubidi chinh xac t&i mirc 1a néu gia st ta “lén day” né vao buoi dau cua ky nguyén mai
thi dén nay n6 hoac nhanh hoac cham khong qua... mot giay!

Ta c6 thé manh dan khang dinh rang trong nhitng nam t&i, ban danh muc nghiép vu cta rubidi sé€ dai hon
nhiéu, vay nghia la quy mo khai thac n6 ciing sé tang. Thién nhién khong thiéu kim loai nay: trong nhitng
kho tang dw6i long dat n6 cat gidu mot lwgng rubidi nhiéu hon mot s6 kim loai nhuw crom, kém, niken,
dong.

Tuy nhién c6 mot s6 khé khan nhat dinh nay sinh do rubidi qua phan tan, mac dau c6 thé gap trong nhiéu da
nham thach nhwng n6 khong c6 khoang vat riéng chit chwa n6i gi dén moé quéng 16n. Thong thudng, rubidi
hay “bam” theo cac kim loai kiém phd bién, hon thé véi kali nd bao gi¢ ciing nhw “hinh V&FHEHE R0



lepidolit da dwgc nhac téi, véi mot lwgng rat khong dang ké (tir phan nghin dén vai phan tram) rubidi c6
trong cacnalit. Cing mGt s6 nguyén to khac, rubidi dugc diéu ché tir khoang vat nay. Bdi trit lwgng cacnalit
hau nhur vo tan nén né dugc coi la nguyén liéu khai thac rubidi trong twong lai.

T hoi thé ky XV, bén b song Cama gitta nhitng canh rirng Uran da xuat hién thanh ph6é nhé X6n Cama,
tirc X6licam ngay nay. Pay la mot trung tam cong nghiép héa hoc 16n. Tai day c6 cac mo rat giau cacnalit,
xinvinit va nhitng mudi kali khac. Giong cam thach, xinvinit dugc t6 diém cac mau khac nhau: khi thi trang
trra tuyét, lic lai diém tat cd cac mau sac cta cau vong — tir hong twwoi dén do, tir xanh biéc da troi dén tim
than. Khi do, khoang vat nay (la kali clorua) bi xuyén thau b&i cac tinh thé natri clorua (tirc 1a mudi an)
trong suot khong mau. Trong s6 dé doi khi thay cé nhitng khoi 1ap phuong den kha to. Tai sao mudi natri
clorua bi den di nhw vay? Co6 1€ do chinh la chit ky) cta rubidi-87 — mot dong vi phong xa quen biét cta
ching ta da “ban pha” natri clorua vao lic nao dé.

Mubi rubidi hoa tan trong nwéc cac dai dwong, bién, h6. Va rubidi ciing khong lot qua dwgc s chid y ctia
nhiéu dai dién gidi thyc vat: dau vét cta rubidi gap thay trong réu bién va cay thudc 14, trong 1a che va hat
ca phé, trong mia va cu cai dwong, trong nho va mot s6 loai cam quit.

Trong phan két, xin dan mot ludn ¢ di dém ung ho 10i kéu goi xudt hién cach day vai nam “Hay gin gii
dan 6ng!” nhe Pai bach khoa toan thw Lién X6 khang dinh, mau dan 6ng giau rubidi hon mau phu nit
(twong wng la 0,00032 va 0,00028%). Lam sao ma c6 thé khong “gin git*” ho trong tredng hop nhw vay?
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//‘R Bi quyét cua nhitng nguoi tuw té Bengali
b Sy ¢ (Stronti)
Q\x»/;j Nguoi C6 ddc dd mdc bénh gi? — M6t lang dd di vao lich stt. — Hdy mau mau két ludn! — Pon diéu

ché ctia nhitng nguoi tw t¢ Bengali. — Hoa nd trén bau troi. — Vi tri thdt la “ngot”. — Trong nhitng
vai tro khdc nhau. — Vu no trén quan ddo san hé Bikini. — Loai “vi riut nguy hiém”. Nhitng trién
vong Ién. — Stronti chui vao dong h6. — Trén mot ddo phuong Bdc xa x6i. — Trixtan) Idn xuéng rén
bién. Mdy phdt ky diéu. — Nhitng phién todi nhé nhdt. — Khéng tde Ilita. Nhitng tinh thé xanh biéc. —
Duéi ddy ddi ven bo. Sy viéc xdy ra da rat lau. — V6i vang khéng phdi la von cé déi voi thién
nhién.

bau thé ky truwdc, ngwdi Co dac song & Ngoai Baican da quyét dinh di cw dén
vung ven s6ng Ur6p (chi nhanh s6ng Acguni): dat trong trot tot va khi hau khong dén noi t6i da quyén rii ho
dén d6. Nhuwng tai hoa da xay ra: vira sau vai nam song & do, nhiéu ngwdi mac mot thit bénh ky la lam
ngwoi quan quai, dau dén toan than. PBa nhiéu lan cac thay thuéc va ca nhitng doan khao sat khoa hoc da
dén day dé xac minh nguyén nhan mac bénh dong loat nay, nhwng két qua nghién cttu ctia ho chi toan la
nhitng gia thuyét. Theo m6t trong nhitng gia thuyét nay, thi tha pham gay ra thir bénh ndang no la stronti —
nguyén t6 hda hoc co rat nhiéu trong nréc ctia vung nay.

Vay nguyén t6 hda hoc “quy quyét” ké da don tiép ngwoi Co dac Ngoai Baican mot cach khong than ai nhw
vay, nay la gi?

Stronti dugc tim thdy vao cudi thé ky XVIII. Cé dwgc tén nhw vay la nhd mét lang nhé Stronxian — Xcotlen
(c6 1é ding hon thi phai néi rang lang nho bé nay nho stronti ma “lot” dwgc vao lich st hda hoc). Nam
1787, & gan lang ngudi ta da phat hién dwgc mot khoang vat hiém goi 1a strontianit. Nghién cttu cta cac
nha héa hoc Anh A. Crauford (A, Crowford) va T. Hop (T. Hope), cta nha héa hoc Birc M. Claprot (M.
Claprote) v. v... — nhitng nguwdi da quan tam t&i khoang vat méi nay, da chitng minh rang trong d6 c6 mat
“dat” (oxit) ctia mot kim loai ma khoa hoc ngay dé van chira biét. https://thuviensach.vn



Van su khéi dau nan: ngay nam 1792, Hop da dan ra nhitng bang chitng day thuyét phuc vé su ton tai cua
nguyén t6 méi mang tén la stronti (trong sach bao Nga dau thé ky XIX con gap ca nhitng tén goi khac nhw
stronxi, stronxian, strontian).

Trong s6 nhitng ngwdi dau tién kham pha ra stronti phai ké dén ca nha héa hoc Nga T. E. Lovitx. Ciing vao
nam 1792, 6ng ciing tim ra “dat stronxian” trong khoang vat barit. Nhuwng khon noi la ngudi qua than trong,
ong quyét dinh khong voi vang két ludn ma tuan theo nguyén tac “bay lan do mot 1an cat”, 6ng tiép tuc tién
hanh nhitng thi nghiém k¥ lwdng hon nita. Dén khi nhitng thi nghiém dé két thic va Lovitx chuan bi cho
dang bai “Vé dat stronxian trong barit” thi té ra da qua mudn dé “cat”: cac tap chi héa hoc nwéc ngoai véi
nhitng két qua nghién cttu ctia Hop, Claprdt va cac nha héa hoc nwdc ngoai khac da xudt hién & nwdc Nga.
That dang l1a doi khi cling nén “v6i” két luan ...

Vai nam sau khoa hoc méi dugc lam quen véi stronti tinh khiét. Nam 1808, nha h6a hoc Anh H. Bévi
(Humphry Davy) lan dau tién da tach dwgc kim loai nhe (nhe hon nhém) cé anh bac nay ra dwéi dang tw
do. Con nhitng hgp chat héa hoc cua stronti thi con ngwdi da duwgc biét triede nhitng sy kién trén rat 1au.

O An D06 c6 dai, khi c6 nghi 1& cting bai, trong man dém tranh t6i tranh sang clia cac dén thd bdng phut
chdy 1én nhitng ngon ltra do bi an, gdy mot noi s¢ hai mé tin 1én ngwdi dang tung kinh. Di nhién, Pirc Phat
v0 song chang dinh dang gi dén cdi tro do thuat nay, nhiwng nhitng ké phung su trung thanh ctia Birc Phat —
nhitng ngwoi tw t€, thady dugc cac khuén mat s¢ hai cda “t6i noi” Dirc Phat thi xoa tay khodi tra. Dé dat
dwgc hiéu qua nhu vay, ho da tron mudi stronti v&i than da, lvu huynh va mét s6 chat khac vgi nhau roi ép
thanh cac vién bi hodc hinh thap, sau dé dgi tgi Itc can thiét thi kin ddo cham liva dot. Chac la “bang phat
minh” cho hén hop nay thudc vé nhitng ngwdi tw t& Bengali (mot tinh An P§), bdi vi & dau nhitng ngon lra
nay ciing déu duoc goi 1a “ngon lira Bengali”.

D3 nhiéu thé ky, dac tinh ctia cac hop chat dé bay hoi cua stronti 6 kha nang lam ngon liva c6 mau dé chéi
loa dugc st dung trong ky thuat lam phao hoa. Ty nhw & mvédc Nga dwdi thdi Pie Dé nhat va Ecaterina Dé
nhi, khong mot 1€ hdi nao, du nhé dén dau, ciing khong thé thiéu duge “nhitng ngon lira mua vui”. Va ca
ngay nay, phao hoa ngay hdi lam swéng mat ta bdi nhitng chim lt¥a xanh dé tim vang nd r6 trén nén nhung
den min mang cua bau tr¢i ban dém.

Nhung kha nang lam phao hoa cta “kim loai cua Itta d6”, nhw doi khi ngwoi ta goi stronti, khong chi dugc
dung dé mua vui: lam sao c6 thé tinh hét dugc bao nhiéu ngwoi da dwgc ciru song nhd phao hiéu ban 1én
khi tau bién bi nan. Bung chdy sang trong man dém trén dai dwong, phao hiéu chi cho cac tau di ciu biét
dia diém nhitng ngwdi dang gap nan.

Riéng ¢ Viét Nam c6 tén goi khac: d6 la loai phao day van hay dugc dung trong ngay Tét (ND).
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Mot thoi gian dai, t6 mau Itta da 1a cong viéc duy nhat cua stronti. Nhung téi cudi thé ky XIX sang dau thé
ky XX, cac nha hoa hoc da phat hién ra la stronti c6 thé “t6 ro sirc minh” & cwong vi khac trong san xuat
dwong: dung stronti da tang duwgc dang ké nang suat chiét taich duwong tir mat ct cai. Nhwng vai nam sau da
tim dwgc chat thay thé ré hon la canxi, cho nén stronti danh phai nhwdng cho né cai vi tri that 1a “ngot”
nay. Pang lvu y 1a gan day nguwdi ta dat ra van dé st dung lai phwrong phap dung stronti chiét dwdng tir mat
cu cai, bai vi khi do hiéu suat chiét dwong cao hon 20%.

Con c6 thé ké ra vo so linh viec ma stronti it nhiéu dwgc stt dung rat hiéu qua. Thi dy, trong luyén kim,
stronti gitp khir sach khi va tap chat c6 hai c6 trong thép. Dé san xuat men, nguyén t6 nay cho phép khong
phai dung dén nhitng hgp chat doc hai cta chi, hon thé chi lai hiém hon né. Trong cong nghiép thuy tinh,
stronti (ding hon la oxit cia nd) noi tiéng nhw mot chat thay thé vat liéu dat tién dung khi ché tao sgi thiy
tinh va thay tinh da cong dung. Nhitng tinh thé stronti titanat vé vé dep va anh mau cac mat c6 thé canh
tranh dugc véi ngoc. Sw c6 mat cua stronti trong ximang poclan lam tang tinh chiu @m ctia né mét diéu vo
clng quan trong trong xay dwng cong trinh thuy 1gi. Trong ky thuat vo tuyén — dién tir, kim loai nay dwgc
dung dé oxi hoa catot den dién tir va dé hut khi trong ki nghé chan khong, dac biét khi ché tao chat dién
moi va chat sat dién. Cac hgp chat stronti con c6 trong thanh phan chat huynh quang, son mau trang tri,
chat boi tron dac c6 do bén cao. “Song t6” rubidi — stronti cho phép cac nha khoa hoc xac dinh rat chinh
xac nién dai ctia cac dat da co nhat°.

Ban thay day, nguyén t6 Ne 38 nay khong thiéu gi viéc lam. Tuy vay, nhitng diéu chiing ta da liét ké van chi
c6 thé coi la “canh phu” trong cudc doi cua stronti. Nhwng triede khi chuyén sang khia canh quan trong nhat
trong hoat dong ctia n6, ta hay nhé lai mot sy kién da 1am bao chi toan thé gigi phai lién tuc nhac téi trén
trang nhat trong mot thoi gian dai.

Thang ba nam 1954, trén bau trdi quan dao san ho Bikini ndam & phia nam Thai Binh Dwong bong cuon
cudn boc 1én mét dam may hinh ndm khong 16 — két qua ctia cudc thir bom khinh khi cia My. Sau do vai
gi®, mot tran muwra san pham phong xa — nhitng bong bay trang ban bat dau trit xuéng boong tau danh ca
“Fukuru — Maru” ctia Nhat Ban dang c6 mat ngoai khoi cach trung tdm vu né hon 150 kilomet. Nhitng
ngwdi danh ca voi va cham dit cong viéc va hudng tau quay vé Nhat Ban, nhing mudn mat roi: sau khi tré
ve khong l1au, mot nguwdi trong doi tau da chét, tit ca s6 con lai déu bi nhiém bénh phong™Xase theisRse" “Vi



rtit gan nhw chinh ctia bénh nay 1a dong vi stronti-90 — mét trong nhiéu dong vi phéng xa tao thanh khi hat
nhan phan ra.

Chi tiét hon vé diéu nay xin doc bai néi vé rubidi “Than Itta ac doc”.
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Hau qua vu n6 nay la hang chuc triéu tan dat da ban vao khi quyén. Bat da nay bi gan nhu “nho6i nhan” toan
la cac san pham phan chia hat nhan nguyén t, trong d6 dong vi doc nhat, ttrc 1a nguy hiém nhat 1a stronti-
90. S6m hay mudn thi ching ciing sé roi tré lai mat dat, dai dwong. Khi d6, mot “bwdc” niva 1a stronti
phéng xa dat t6i co thé con ngwdi. Cung véi rau qua hap thu stronti tir dat, cung nwrdc uong, cung thit sira
gia stic da “thudng thirc” c6 bi nhiém Sr-90, stronti xam nhap vao cg thé con ngwdi, tich liy trong do va
tao ra cac 6 phong xa cyc ky nguy hiém, gay tac dong huy hoai 1én mé xwong, tiy, mau.

Nhan loai tién b da dau tranh va tiép tuc dau tranh doi ngan cam tuyét doi tat ca cac vu né6 bom nguyén t
va khinh khi, doi chdm dut thir vii khi hat nhan trong khi quyén, trong vii try, dwdi nwdc va duwdi dat. Tuy
nhién, thé khong c6 nghia la stronti phong xa sé phai tir bo “dién dan” sy phat trién nganh nang lwgng hat
nhan tao ra nhitng kha ning vo tan dé st dung n6 trong khoa hoc va ki thut véi muc dich hoa binh. O day
cong viéc cho no6 thi that nhw “mién dat” khong ranh gidi.

Nhitng trién vong rong 16n dang mé ra trwdc dong vi phong xa cua stronti trong nganh san xudt pin dién
nguyén ti* dung cho tén Itra vii tru va cac vé tinh nhan tao ctia Trai Pat. Nguyén ly hoat dong cua loai pin
nay dwa trén kha nang birc xa dién ti* cia dong vi stronti-90. Nang lwgng 16n cta cac dién ti nay dugc
bién doi thanh dién nang. Cac phan ti pin stronti phéng xa dwgc ghép thanh mot vién pin nho (kich thwéc
bang bao diém) c6 kha nang phuc vu “lién tuc” khéng hong hoc, khong can nap lai trong 15 — 20 nam lién.

Khoéng nghi ngo gi nita, pin nguyén tit sé dugc st dung trong ky thuat dién thoai va vo tuyén dién. Chang
han, cac thg dong hé Thuy Si da st dung rat thanh cong cac vién pin stronti nho xiu dé lam nguén nu6i cho
dong ho dién.

Loai nguon dién “dé tinh” va hau nhw vinh ctru nay la khong gi thay thé néi doi vdi cac tram khi twgng t
dong nam & hoang mac, & cac ving phwong Bac va trén nii cao cta hanh tinh chiing ta. Thi du & Canada,
trén ddo xa x0i phia bac Acxen — Haybec c6 tram khi twong nguyén tir dang hoat dong & mot vi tri hiém
héc. Theo tinh toan, tram nay sé lam viéc khong can t¢i bao duwdng trong vong 2-3 nam. Ngubn dién nang
nudi may méc cua tram la dong vi stronti (vén ven cé 400 gam) dugc boc trong ba 16p vé lam tir hgp kim
ddc biét c6 man chi chan bao vé. Nhiét nang tao thanh khi stronti phéng xa phan ra dwgc bién doi thanh
dong dién nudi cac dung cu do nhiét do, ap sudt khi quyén, toc do va hwdng gid. So liéu thu duwgce dwge ghi
lai bang may ghi va truyén bang hai may phat dung bong ban dan theo séng vo6 tuyén di xa hon 1500
kilémet. Toan bo may méc dugc lap trong mot ong thép cao 2,5 mét véi duwdng kinh 0,65 mét va tong khoi
lwgng gan 1 tan. Co thé goi khong qua cuong diéu rang nhitng chiéc pin stronti ti hon la “linh hon” ctda ca
t0 hgp ky thuat phitc tap nay.
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Pin nhiét dién stronti “Trixtan” do cac nha khoa hoc hang “Siemens” (Tay Dirc) thiét ké rat dwgc Iwu y khi
tién hanh cac nghién cttu dudi nwdc. Cac phan tt nhiét dién bién doi véi hiéu qua cao nang lvgng phan ra
Sr-90 thanh dién nang. Kich thwdc pin khong 16n nhing né nang 1,4 tdn béi vi dugce trang bi mot man chan
bang chi rat day: 16p chi bao vé rat chac chan dong thire vat bién va di nhién tredc hét 1a con ngudi khoi
bi phong xa gay hai: mitc phéng xa gan “Trixtan” thap hon mitc cho phép 5 lan.

Cac nha khoa hoc X6-viét da ché ra loai may phat ra dién nang bang dong vi phong xa dung lam nguon
cung cap cho cac tram khi twgng t dong. “Nhan vat chinh trong may nay van chinh la dong vi stronti. Tubi
tho ctia loai “Beta-C” (may phat nay dwgc goi nhe vay) la 10 nam: trong toan b0 thoi gian d6 né c6 kha
nang cung cap dién cho cac dung cu can thiét. Con bao duwdng no thi chi can 2 nam mét 1an. Tai Hoi chg
Lepzich, may phat nay da dugc tang huy chirong vang. Cac mau dau tién ctia may nay da duwgc lap rap &
vung Ngoai Baican va mién thigng nguon song Cruchina trong rirng taiga.

S6 lwgng dung cu, thiét bi véi cong dung khac nhau cé st dung stronti phong xa dang tang 1én khong phai
theo tirng ngay, ma theo tirng gio. Chang han, may do do day dang hoat dong rat hiéu qua trong kiém tra va
diéu khién qua trinh san xudt gidy, vai, cac bang kim loai ci'c méng, cac mang nhwa, chat phti vecni. Bong
vi stronti con “lao dong” trong cac may do ty trong, do nhét cling nhw nhitng dac tinh khac cta cac chat,
trong may do khuyét tat, may dinh lwgng, may phat tin hiéu.

T boong tau dang tién vao cang Tallin c6 thay ré “cay nén” dé cao, dwdng nhu moc 1én tir nwdc — do la
ngon hai dang nguyén tr “Tallin”. Dac diém chinh ctia n6 la c6 thiét bi phat nhiét dién dung dong vi phong
xa, trong do6 nhiét nang tao thanh do dong vi stronti-90 phan ra dwgc bién doi thanh nang lwgng anh sang.
No6i cach khac, ta c6 day du co s@ dé coi nguyén tit stronti la noi san sinh ra tia sang cy'c manh xuyén thuing
mot cach dé dang man dém cda bién Bantich. Xin nhan manh la trong bién ché cta hai dér%ﬁs%g én tw

A Ry ’ N ~ e c 12 3w T PR , viengach.wvn .
khong c6 cai chitc vu truyén thong — ngwoi coi hai dang: chi vai lan trong mot nam, cac chuyen gia den hai



dang dé kiém tra may méc. May nam truedc da xudt hién thém mot ngon hai dang nhu vay nita & day.

Trong cac xi nghiép ché tao may ta thwong gap loai beta-role. “Trach nhiém” ctia né bao gom sy giam sat
viéc dwa phoi vao gia cong, kiém tra dung cy, vi tri cda chi tiét va cac cong viéc nho twong tw. Nguyén ly
hoat dong ctia role rat don gian. M6t lvgng cwe nhé stronti phong xa, c6 mire birc xa thadp hon mic cho
phép 200 lan, duwgc dat trong mot ampun bang chi cé ctra s6 trong sudt doi véi birc xa beta (dong dién tir).
Khi trong “tam nhin” cta tia beta c6 mat chi tiét hay dung cuy, nghia la moi viéc déu 6n théa, thi hé thong tw
dong sé “nam yén”. Nhing gia nhw bong miii khoan bi gay, 1tic nay tia beta do khong gap can trd nao lién
roi vao may thu birc xa kiéu phong dién qua khi. Ngay l1ap tirc role dong mach lam dirng cac co cau, con
trén ban diéu khién cta ngwoi diéu phoi sé c6 mot den tin hiéu bat sang chi rd hong hoc xay ra ¢ dau.

Trong san xuat vat liéu cach ly (gidy, vai, sgi nhan tao, nhyra v.v...), do co sat nén xuat hién cac dién tich
tao ra dién ap 1én téi hang nghin von hau qua la c6 thé xuat hién hién twgng danh thing dién va xay ra héa
hoan. D& ngan ngtra tai hoa d6, cho dén gan day ngwoi ta van stt dung cac thiét bi phitc tap, cong kénh va
dat tién. Chang cho phép dung tia tit ngoai hodc ronghen dé ion héa khong khi xung quanh va nhw vay trung
hoa dwoc dién tich tinh. Hién nay, d6i v&i muc dich nay nguwdi ta st dung rat rong rai cac nguon ion hoa
stronti — ching khong dat, khong doi héi thiét bi cao thé, don gian trong diéu khién, gon nhe va hau nhw
vinh ctru. Loai mady m&i nay cho phép tang dwgc nang sudt ctia mdy se sgi va dét vai 1én gap nhiéu lan,
giam dugc dang ké lwgng phé pham va thdi gian may dirng do ditt chi.

Nhu vay 1a stronti “hoa binh” ngay cang vitng vang “md& duwdong” cho ban than dé tién vao “cong nghiép”,
nhu cau vé n6 tang 1én khong ngirng. Vay liéu thién nhién c6 thé dap ng da nhu cau ctia nhan loai vé kim
loai nay hay khong?

Phan 16n cac khoang vat cta stronti rat hiém gap, ngoai strontianit va xelestin (theo La tinh 1a “bau troi”)
doi khi tao ra nhitng tich tu kha 16n. Nha dia héa va khoang vat hoc X6-viét xudt sac, vién si A. E.
Ferxman da mo6 ta cudc gap g& cua minh vdi xelestin nhu sau: “... bong trong mét két hach bi v@, t6i trong
thay mot tinh thé xanh bi€c nao do: troi, do thie su 1a xelestin! Mot cai kim trong su6t mau xanh tuyét diéu
nhu safia sang tir ddo Xaylan, nhw doa xa cuc da bac mau duwgi anh sang mat troi”.

Nhung xelestin khong chi c6 mau xanh da trdi, nhitng tinh thé cia né v6i mau tim diu, hay hong nhat, hoac
den duc sac khdi gap trong nhitng khoang trong ctia da nham thach, cling khong kém phan tuyét my. Sa
khoang mau luc cta xelestin v&i nhitng hat nho trén dam tinh thé lwu huynh vang mau ho phgdhhederéadepla



thuong.

Trong thién nhién, xelestin (n6 chinh la mudi stronti sunfat) thanh tao theo nhiéu dwdng khac nhau, va dé
dwgc biét mot trong s6 d6, mot 1an nita, ta hay nhuwdng 10i cho vién si A. E. Ferxman, béi chac gi ai do sé
6 thé ké vé diéu d6 hap dan hon 6ng, thi vi hon 6ng: ... Xtra xwra, hang chuc triéu nam tredc day, bién ky
Jura Trén da xo6 séng lan dén tan day nii Capcazo hung vi ton tai thoi do ... Dwdi day dai ven bo bién co
v0 s0 trung tia (Radiolaria) nhé xiu s6ng trén da; trong d6 mot so thi trong sudt nhw thuy tinh ... s6 khac
giong nhw nhitng qua cau trang nhd, khong qua mot milimet, ching c6 cuéng nho xiu 16n hon than ba lan.
Chiing dau trén da, trén nhitng bui dong vat dang réu trong that dep mat, déi khi ching bam pht ca cac gai
cta dong vat 16p cau gai va chu du dwdi day bién cing v4i dong vat 16p do.

D6 chinh la dai dién bo Trung méc (Acantharii) danh tiéng vGi bo xirong bao gom tir 18 dén 32 chiéc gai
nho. Mot thoi gian dai khong ai biét chiing thanh tao tir cai gi va sau nhd ngau nhién ma phat hién duwgc la
chiing c6 cau tao khong phai tir cremnezion (dat phén), ciing khong phai tir opan, ma tir stroni sunfat. Trong
qua trinh s6ng phitc tap, cac Trung tia, v6i s6 lwgng khong thé tinh n6i, da tich liy mudi stronti sunfat sau
khi tach n6 ra tir nw@c bién va dan dan tao nén nhirng gai tinh thé cua chiing.

Trung tia chét di thi lang xu6ng day bién. Va nhw vay da dat nén méng cho sy tich tu ciia mot kim loai hiém

»

Chiing t6i xin b6 sung, rang khong chi Trung tia ma ca cac co thé dong vat bién khac ciing “rung dong”
trrdc stronti: cac nha khoa hoc da tim dwgc nhitng vo cuén xoan bang xelestin ctia cac 16p than mém da
tuyét chung. Trong d6 c6 mot s6 c6 kich thwdc kha 16n: t6i 40 xangtimet theo chiéu ngang.

Trong thién nhién c6 nhitng mo stronti kha 1én dugc goi 1a tram tich c6 nguén goc ndi 1t¥a, chang han & cac
hoang mac California va Arizona thugoc My. (Tién thé xin nhan manh la stronti wa khi hau néng, bai thé &
cac nwéc phrong Bac hiém gap n6 hon nhiéu). Trong thé Dé tam, ving nay la “treeong” hoat dong dir d6i
cla cac nui Itta. Nuw@c dia nhiét, cung v6i dung nham trao 1én tir 1ong dat, chiva rat nhiéu stronti. Nhitng ho
nam gitra cac nui Itva da tich Ity nguyén t6, sau hang ngan nam tao ra nhitng trit lwvgng stronti rat dang ke.

Stronti c6 ca trong nwdc vinh Cara — Bogat — Hon. Nuwéc trong vinh lién tuc boc hoi 1am nong do mu6i
khong ngirng tang 1én va cudi cung dat diém bao hoa: khi d6 mudi lang xu6ng thanh két tia. Ham luwgng
stronti trong cac két tua d6i khi dat 1-2%.

Cach day may nam, cac nha dia chat Xo6-viét da kham pha duwgc mo xelestin dang ké ¢ vung nui
Tuocménia. Nhitng via khoang vat quy mau xanh nay nam & cac swon khe liing va hém vire sau cua
Custangtau — day nii ¢ tdy — nam Pamia — Alai. Khong nghi ngo gi nita, da “trgi” ctia Tu6cménia sé phuc

vu rat dac lyc cho nén kinh té quéc dan Lién Xo.

... V0i vang khong phai 1a von c6 doi vdi thién nhién: hién tai con nguwdi st dung trit Iwgng stronti do
thién nhién bat dau “sang tao” tir hang triéu nam treéc. Nhwng ngay nay, trong long dat, trong hé tang bién
va dai duong dang dién ra nhitng qua trinh hda hoc phitc tap, xudt hién cac tich tu ctia nhitng nguyén t6
quy, nay sinh cac kho bau m@i. Va thién nhién sé tang ching cho con chau rat xa sau nay cua chuing ta.
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-y Vat bau tim dugc tai mo 10 thién bi bé khong
Y > (Ytri)

Gidy phtit huy hoang cua Areniut. — Tap chdt bi hiém. — Nhitng ndm thdng “cay btra”. — Tai sao dat
vang di? — Trang mdi trong tiéu stt. — Ké “gidu minh” bj phadt hién. — Theo thit tw xép hang. — “Bg
ba” ctiia Méxande. — “Con séot” ddt hiém. — Andebarani va Cong ty. — 15 nghin lan két tinh. — Nha
ndm ngodi ctung. — Gan nhv cung mét ho. — Vdn dé nha ctra. — Diéu gi da dugc lam sdng t6 sau hai
tram nam. — Pén bdt sdng bdng que diém. — “Ctra sé cua tén Ilira”. — Tién b trong vo tuyén truyén
hinh mau. — “Vitamin” danh cho gang. — Liéu cdc nguyén t6 ddt hiém c6 hiém khong? — Bé ghi nhé
luri Gagarin.

Nam 1787, trung uy quan doi Thuy Dién Cac Areniut (Karl Arrhenius) quyét
dinh di nghi phép mua hé & thi trdn Yttecbiu nam trén mot trong vo s6 dao nho gan thu d6 Xtockhom (Thuy
bién). Sy Ira chon nay khong phai vo cd: 1a mot ngwdi vo cung say mé moén khoang vat hoc, Areniut biét
& gan Yttecbiu c6 mot mo 16 thién da “hién” tron “von liéng” ctia minh nén bi bé khong tir 1au — chinh n6
da quyén rii ngwoi si quan tré van hang nuéi hy vong b6 sung thém khoang vat cho bd swru tap cta minh.
Ngay nay qua ngay khac, Areniut khao séat ky cang khu mé no, song mot thgi gian dai van khong c6 gi dé
khoe khoang. R6i cudi cting van may da dén Areniut tim dwgc mot hon da nang, mau den, trong giong nhw
than da. Vat tim duwgc nhu vay la quy lam réi. Areniut vui khong gi ké xiét, nhwng liéu khi d6 6ng c6 ngd
rang chinh khodng vat tréng vé xau xi dé da déng mot vai tro to 16n trong lich st héa vo co, dong thoi ghi
vao st sach tén ngwoi dau tién tim ra né khong?

Han phép hét. Sau khi tré vé nha, Areniut da soan bai mo ta khoang vat do, roi khong chan chir dan do, 6ng
dat cho no cai tén “ytecbit” (dé ghi nhé dia diém tim ra nd). Sau d6 6ng lai tiép tuc phuc vu trong quan
do6i. Thinh thoang 6ng van tiép tuc di tim kiém khoang vat, nhing thire té “gidy phiit huy hoang” cta
Areniut da thudc vé qua khi.

Nam 1794, nha héa hoc Phan Lan Iuhan Gadolin (Johann Gadolin) gido su Truwdng dai hoc tong hgp &
Abo (nay la Turcu), da dé y tGi ytecbit. Hoa ra loai da den & gan Yttecbiu da mang lai hanh phiic 16n cho
ong: phan nhiéu né da quyét dinh phwong hwéng hoat dong khoa hoc sau dé cta nha bac hoc 16n nay (nam
1811, 6ng dugce bau lam vién si thong tan ctia Vién han 1am khoa hoc Pétecbua). Gadolin da tién hanh phan
tich hoa hoc ytecbit va phat hién thay ngoai cac oxit cua sat, canxi, magie va silic, trong d6 con c6 mot
lwgng kha 16n (38%) tap chat vo danh vira giong nhom oxit, vira giong canxi oxit. Gadolin két luan la 6ng
da kham pha ra oxit ctia mot nguyén t6 héa hoc méi hodc, nhuw cach néi thoi do, “dat” mai (khi tredc
nguoi ta da goi oxit cia mGt s6 nguyeén to, loai kho nong chdy, khong tan trong nwdc, nhu vay).

Sau d6 ba nam, nha h6a hoc Thuy Dién Andret Ekebec (Andres Ekeberg) — gido su Truong dai hoc tong
hop Upxan, ciing bét tay vao nghién cttu ytecbit. Ong da khing dinh c4c két luan ctia dong nghiép ngudi
Phan Lan cta minh, chi khac la theo y 6ng, ham lwgng chat méi khong phai 38, ma 1a 55,5%. Ekebec dé
nghi goi thi dat la no l1a dat ytri, con ytecbit thi doi tén thanh gatolinit dé té 1ong kinh trong nhitng cong lao
khoa hoc to 16n ctia Gadolin ngwoi dau tién khao sat khoang vat nay.

Mbi quan tdm cua giGi khoa hoc d6i véi dat ytri “lén nhanh nhw théi”. Nhiéu nghién citu dwgc tién hanh &
cac nwéc khac nhau da khang dinh sw c6 mat ciia mot nguyén té6 méi trong gadolinit (c6 diéu cac dac tinh
dinh lvgng thuwdng khac nhau). Nhwng khong mot ai trong s6 nhitng nha héa hoc da tirng “bira ngang cay
doc” dat do nay ra y nghi rang trong dat ytri khong chi c6 mot ma lién mot lic vai “ké khong quen biét” —
oxit cua cac nguyén t6 chwa dwgc khoa hoc biét dén an nau.
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bat xeri — loai dugc kham pha vao nam 1803, ciing phitc tap nhw vay vé thanh phan. Vé sau méi ro, hai
chat nay la “noi cw tri” cda gan nhw tat ca nhitng nguyén t6 hién chiém cac vi tri 57 — 71 trong bang tuan
hoan Mendeleep va dugc goi la lantanoit, va ctiing véi ho hang “gan giii nhat” 1a scandi (Ne 21) va ytri (Ne
39), chiing tao thanh mot “gia dinh” kim loai dat hiém. Nhung dé chia duwgc cac dat do ra cac “yéu to cau
thanh” va phat hién tat ca nhitng nguyén t6 nam trong thanh phan cac dat do, cac nha khoa hoc da phai mat
ca mot thé ky.
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Dbau thé ky XIX dwgc ghi nhé nhi mot thgi ky ra doi cia nhiéu nguyén t6 méi. Trong nhitng nam dé, khoa
hoc da phat hién dwgc paladi va rodi, osimi va iridi, kali va cadimi. Nhitng “dita con m@i ra doi” va s6
khac da “chon chat” sy chil y cia cac nha héa hoc, lam méi quan tam dén dat ytri va xeri “sa stt” trong
thay.

C6 1€ chi nha hoa hoc Thuy Dién danh tiéng, Ienx Iacop Becxeliut (Jons Jacob Berzelius) va cac hoc tro
cta 6ng la khong dé kim loai hiém bién “mat dang”. Nam 1818, Sere (Scherer) — mot trg 1y ctia Becxeliut,
phat hién thay khi nung néng dat ytri trong binh thiy tinh kin, thit bot khéng mau no bong c6 mau vang ky
la: mau vang dé chi bién mat khi qua trinh d6 dwgc 1ap lai trong khi khir. Biéu d6 da lam Sere ndy ra y
nghi 1a trong chat ban dau, ngoai ytri oxit con c6 mot oxit chwa dwgc biét: chinh né da tao ra 16p “hda
trang” mau vang cho dat Ytri. Y kién twong ty cling c6 ai d6 da dé xuat trude day, nhung két cuc van khong
vurot xa hon cac gia thiét. Sere ciling khong chitng minh dwgc phat hién ctia minh bang thyc nghiém.

May nam sau, trong tiéu stt cia ytri xuat hién mot trang méi: nam 1828, nha bac hoc Birc Fridric Vuéle
(Fridrich Voéler) da thu dwgc ytri kim loai dau tién. Tuy kim loai d6 chira rat nhiéu tap chat, song sw kién
nay van dwgc danh gia nhw mot thanh cong 16n cta Vuéle, bai vi viéc tach bat it nguyén t6 dat hiém nao
ngay ca hién nay van la mét nhiém vu rat phitc tap, doi hoi mat nhiéu cong sirc.

Trang ti€p theo trong lich st ytri (ma dung hon phai 1a lich st cua tat ca cac nguyén t6 dat hiém, béi 1é s6
phan ctia chiing gan lién véi nhau v6 ctng khang khit) thudc vé mot hoc tro nita ctia Becxeliut — Cac
Moxande (Karl Mosander) — nha héa hoc tai nang ngwdi Thuy Dién. Ngay tir nam 1826, 6ng thure sw say
mé nghién cttu dat xeri va lién dé di dén két luan rang trong do, ciing nhw trong dat ytri, c6 thé c6 mot oxit
khac van chwa dugce biét. Song Moxande khong phai 1a ké ham thich nhitng khang dinh voi va, con phan
tich dat m@i thi khi d6 6ng chwa 1am n6i. Cong viéc khac lam 6ng bang mot thdi gian thoi nghién cttu xeri
oxit, cho mdi dén cu6i nhitng nam 30, mdii tén dinh hwéng méi quan tdm khoa hoc cia Moxande mdi lai
quay vé hwéng “cue dat hiém”.

DPau tién 6ng lam lai cac thi nghiém v&i dat xeri va da chitng minh dwoc 1a trong dat ay c6 oxit cia mot
nguyén t6 khac giau minh. Theo dé nghi cua Becxeliut, M6xande goi n6 la lantan — theo tiéng Hy Lap c6

nghia la “an nau”, “gidu minh”. Lantan trong thirc t€ an dwdi “canh” xeri su6t mot thoi gian dai, nhung sau
AL

nay né khong chi don rat “hau” tat ca ho hang dat hiém vé & trong nha “minh”, ma con cho ching quyén
mang tén lantanoit.

Ngoai lantan oxit ra, Moxande con phat hién trong dat xeri mot loai dat nita. Sau nay méi v& 1€ 1a n6 co
thanh phan kha phirc tap va cu6i cung ciing tach ra dugc tir né mot s6 nguyén to dat hiém. Bay gio dén luwot
dat ytri. Moxande nhé lai “nhitng ngay vang” ctia no trong cac thi nghiém ctia Sere. Dong thoi 6ng ciing
khong quén rang so6 liéu vé ham lwgng ytri oxit trong gadolinit khac nhau kha ro rét trong cac thi nghiém
cta Gabolin, Ekebec va cac nha nghién cttu khac, mac dau phwong phap phan tich cta ho giong nhau. Day
chinh 1a cho6 phai “nat 6¢” suy nghi, hon nita tham chi Becxeliut ciing khong tim ra n6i cach giai thich thich
hop cho su sai khac nay. Nhwng phai bat dau twr cai gi?
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Trudc tién Moxande gang sttc chiét tao ytri oxit tinh khiét t¢i mirc t6i da. Khi d6 6ng khong chi dung
nhitng phwong phap khoa hoc c6 thué do6: danh riéng cho cac thir nghiém ctia minh, 6ng da thiét 1ap cac
phirong phap hoan toan méi va vé sau da vinh vién nam trong von liéng ctia héa hoc cac nguyén t6 dat
hiém. Dé “mo xé” dat ytri, Moxande da ap dung cach két tia dwoc goi la tirng phan dva trén co sé su khac
biét rat nho vé do tan ciia mudi cac nguyén to dat hiém trong axit. Néu dat ytri 1a hon hop cta cac oxit thi
ching phai két tia khong cung mot Itic ma lan lwgt theo thi ty dwgce quyét dinh béi do bazo khac nhau va,
do do, bai do tan khac nhau ctia chung.

Bao nhiéu ngay thang miét mai tr6i qua. Hau nhw tt'ng giot mot, nha héa hoc da thém kali oxalat, amoniac
va cac thudc thir khac vao ytri hidroxit. Hét thi nghiém chi li nay sang dén thi nghiém ti mi khac. Va cu6i
cung, nam 1843, Moxande da dang két qua nghién ctru ctia minh trong “Tap chi triét hoc”. T dat ytri, ong
tach dugc 3 oxit: dau tién xuat hién két tha mau vang, sau d6 la mau hong nhat va cudi cung — két tia khong
mau. Tén goi ma Moxande dat cho nhitng nguyén t6 c6 cac oxit trong rng dwong nhw twgng trirng cho su
san xé dia danh lang Yttecbiu — noi da tim ra khodng vat goc: ytri nguyén t6 (tng v4i loai dat khng mau —
nhan dugce tén tir van “yt”, tecbi — nguyén to tao ra dat vangduwgc mang tén tir van “tec”, con ecbi — nguyén
t0 co6 oxit la dat mau hong — hinh thanh tir van “ecbi”.

Nhung hdy con qua s6m dé dat dau chdm hét: xung quanh “bo ba” ctia Moxande ndy ra mot cudc tranh luan
s0i dong vGi s tham gia ctia nhiéu nha héa hoc 16n. Trong d6 c6 mot s6 nghi ngo s ton tai ctia cac dat
md&i duwge kham pha, s6 khac thi ngwgce lai, lai qua quyét rang t¢i lwgt minh, nhitng dat dé phai “bi” chia ra
thanh cac “lanh tho” doc lap thuGc vé nhitng nguyén t6 hién chira dugc biét. Chan ly da nam giira hai quan
diém doi 1ap nhau nay: trén thure t€, dat ecbi 1a hon hgp ctda cac oxit. Nam 1878, nha hé%thgs/ghu Si Gian
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Mariniac (Jean Marignac) da phan chia dwgc né thanh hai phan: dat ecbi va dat ytecbi (cting duwoc goi dé
ghi nhé lang nhé no cua Thuy Pién). Nhung lién sau d6 ngwoi ta lai phat hién thay dat nao trong s6 do
ciling déu la... hon hgp cac oxit.

Viéc phan chia cac dat dugc tiép tuc va gia dinh cac nguyén to dat hiém lai c6 thém nhitng thanh vién mdi.
Trong nhitng nam do, sw quan tam dén dat hiém tang 1én han. Phwong phap phan tich phdé do cac nha bac
hoc Ditc Robec Bunzen va Guxtap Kiéchop phat minh nam 1860 da dong vai tro khong nho khi do.
Phuong phap nay da mé rong dang ké kha nang tham nhap vao nhitng bi an cua vat chat.

Tuwong tw nhw trong thd'i ky con sot vang hang nghin ké ham cua da dua nhau lao dén Califocnia va
Clondaico. Trong 25 nam cubi thé ky trwdc, biét bao nhiéu nha khoa hoc — nhitng ngudi tim kiém cac kho
tang héa hoc, da “d6 bd” xudng cac bd “quan dao” dat hiém. Nhitng phat minh ra cac kim loai dat hiém
md&i don dap ra doi, nhung hdi 6i, phan 16n trong s6 d6 (tat ca c6 hon 100) thiéu “gidy t6” can thiét dé
“nhap ho khau” vao bang tuan hoan cac nguyén t6. Song tén goi ma cha me chiing dat cho chiing méi dep
dé lam sao: nao filipi va dexipi, demoni va metaxiri, damari va luxi, cosimi va neocosimi, glaucodilimi
va victori, epzeni va carolini, inconiti va casiopei, thAm chi ca andebarani®. Ngdy nay, nhi*ng tén goi thanh
thot nay chi cé thé gap trong danh muc cac nguyén t6 hoéa hoc duge “phat hién nham”. ..

Tén goi theo La tinh ctia chom sao Kim nguu (ND).
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Nhung di nhién cling c6 ngudi gap may. Tt dat ecbi, cung véi ecbi da thu dwgc ca tuli, honmi va disprozi,
con tir dat ytecbi ngoai ytecbi ra con c6 Scandi va lutexi. Mot chi tiét doc dao nhwng rat dac trung la: dé
tach dugce lutexi, nha hda hoc Phap Gioocgio Urben da phai thue hién hon 15 nghin phan tng két ttia. Sao
ma thién nhién ngai “tho 16” bi mat ctia minh cho khoa hoc dén thé co chit! Hay mot diém la lutexi lai
chinh la nguyén t6 dat hiém cudi cung ca vé thdi diém kham pha ra né (lutexi bat dau “khdi dong” vao nam
1907) ciing nhu vé vi tri trong day lantanoit. Néu nhin vao bang cac nguyén t6 ban sé thay, lutexi c6 du
toan quyén dé tuyén bo: “Nha t6i ngoai ctng”.

Tém lai, tat ca cac kim loai dat hiém da dugc timra. Ta lam mot vai thong ké. Lang nhé Ytecbiu & Thuy
bién, noi ngay tredc Areniut tim thay hon da den, da dem lai tén tu6i cho bon nguyén t6 héa hoc: ytri,
tecbi, ecbi va ytecbi. Khong mot luc dia nao, mét quoc gia nao, mot thut dé nao dwgc huwdng danh dy nhw
vay. Va khoang vat mau den gadolinit (ytecbit) da tré thanh mot dang ky luc: n6 t6 ra la “phong bdo quan”
cta gan nhr 10 nguyén t6 méi dugc tach ra tir dat ytri c6 trong ytecbit.

Ytri va cac kim loai dat hiém khac da gay ra khong it phién toai cho D. 1. Mendeleep khi 6ng phai phat
“phiéu cap nha ¢” dé “nhap khau” ching vao bang tuan hoan do 6ng thiét 1ap. Vao thdi diém phat minh ra
dinh luat t6i quan trong nay cta héa hoc thi khoa hoc da biét dugc 6 nguyén t6 dat hiém. Chon cho thich
hop trong bang cho moi nguyén t6 do6 that la mot viéc qua phie tap do ching qua giong nhau vé phirong
dién héa hoc, hon nita s6 lwgng kim loai dat hiém mo6i nam mat tang nén cang thém rac réi. Cho dén khi
gidi quyét xong hoan toan “van dé nha ¢” cho cac thanh vién ho nha dat hiém thi vai chuc nam da tr6i qua.
Hoéa ra la nhat thiét phai phan cho ytri (lich str dat hiém da bat dau tir n6) mot “can ho” riéng. Uu dai nhw
vay chi scandi la dugc, con tat ca cac nguyén té dat hiém con lai, nhw da noéi & trén, déu ¢ chung trong mot
can hd nhiéu phong, trong do lantan dwgc bo nhiém lam “chi hg”. Va mac dau mot phan cac lantanoit
thudc vao nhom ytri (phan kia thugc nhém xeri), trong bang cac nguyén to, ytri nam cach xa ching.

Keé tr cudi thé ky XVIII, khi kham pha ra ytri, cho dén ngay nay, gan 2 thé ky da tr6i qua. Chirng nhw bang
ay thoi gian da dé nghién cttu vo clng can ké nguyén té do va biét dwgc tat ca cac dac tinh vat 1y cta né.
Thé ma cho tGi tan bay gio, tw liéu veé ty trong, nhiét do néng chdy va soi, cting nhw mot s6 thong s6 khac
cta ytri dan trong cac cdm nang khac nhau khéng phai ltic nao ciing tring khdp. Nguyén nhan cta diéu d6
chi c6 mot: mitc tinh khiét ctia kim loai ma cac nha nghién cttu khac nhau dat dwgc khong nhw nhau. Hién
nay, bang cach luyén lai trong chan khong, sau d6 chwng cat hai — ba lan c6 thé thu dwoc ytri véi do tinh
khiét 99,8 — 99,9%. Ytri nay néng chdy & gan 1500°C, con ty trong cta no la 4,47 g/cmehiN$iidtud@nséeip/n



chay kha cao két hgp vdi ty trong khong 16n, cling nhw nhitng dit liéu vé do bén khong qua t6i va cac tinh
chat quy khac lam ytri tré thanh vat liéu két cau day trién vong. Chang han, tir ytri ngwoi ta da ché ra cac
ong dan dé van chuyén nhién liéu hat nhan 1ong la urani hoac plutoni néng chay. Tuy nhién, hién tai nguyén
t0 thit 39 nay van hay “thit” sitc minh hon trong cac linh vire khac.

Ngay tir cudi thé ky truwdc, giai doan dwgc ménh danh la thdi huwng thinh cta dién, nha vat 1y Birc Vante
Necxto (Walter Nerst) da ché ra mot loai déen sang néng khac thwdng: thay cho day toc bang than hay kim
loai dat vao chan khong hodc khi tra, dén nay c6 mot 16i tran lam tir hon hgp cac oxit cta ziriconi va ytri.
Co sd ctia Necxto la mot s6 hop chat tinh thé hda loai dugce goi la chat dién phan ran — dan dién duwgc nho
su chuyén dong cua Ion chit khong phéi cta cac dién tit. Dén ctia Necxto phai dot sang bang... diém, bai
vi thoi sit chi bat dau dan dién & nhiét @6 800°C. Do d6 ma dén nay khong dugce st dung, tuy nhién nhitng
phan ti* nung néng twong tr van dugc st dung trong ki thuat hién dai dé tao ra nhiét d6 cao (ytri oxit trong
do6 dugc thay thé bdi canxi oxit). Khac vgi cac phan ¥ nung néng lam tir kim loai, loai bang st khong bi
oxi hoa trong khong khi, ma nguwgc lai, kha nang oxi hoa ctia moi treong cang cao chung lai lam viéc cang
tot hon.

Hién nay, tir ytri oxit c6 do tinh khiét rat cao ngwoi ta ché tao ferit ytri dung trong ky thuat vo tuyén va dién
tr, trong cac dung cu nghe va bo nhd ctia mdy tinh. Cac mudi borua, sunfua va cac oxit cda ytri la vat liéu
ché cat6t cho nhitng may phat cong suat 16n, ché 10 nung chiu nhiét dé nau chay cac kim loai kh6 néng
chay. May nam trudc day ngudi ta da tao ra duwgc vat liéu chiu nhiét xitrit — m6t loai st ziriconi c6 pha
ytri. Xitrit dan nhiét kém va bao to6n moi dac tinh ctia minh & nhiét d6 t¢i 2200°C. Pong thoi xudt hién mot
loai vat liéu sit khac — ytralox — néng chdy ¢ 2204°C. Ytralox (dung dich ran cta thori dioxit trong ytri
oxit) trong sudt, nhw thiy tinh, d6i v&i phan nhin thdy dwoc cia dai phd, ngoai ra dé dang cho tia hong
ngoai di qua. Thit vat liéu nay c6 thé dung dé ché “ctra s6” hong ngoai cho cac may méc chuyén dung va
tén ltra, cac ctra quan sat ¢ 10 nung cao nhiét.

Ytri c6 dong gép 16n vao s phat trién ky thuat truyén hinh mau: dén hinh véi 16p huynh quang do ché tao
trén co s cac hgp chat ytri c6 dd sang chéi rat cao. O Nhat Ban, nhim muc dich ndy ngudi ta stz dung ytri
oxit dwgc hoat hda béi europi; chuyén gia cac ndc khac thi lai thich ytri octovanadat hon. Theo s6 liéu
cta Nhat Ban, dé ché 1 triéu chiéc den hinh thi ton gan 5 tan ytri oxit nguyén chat.

Thé nhwng c6 1€ Iinh virc quan trong nhat (tng dung ytri trong thdi dai ching ta 1a nganh luyén kim. Kim
loai nay ngay cang dugc st dung rong rai nhw chat phu gia trong san xuat thép hgp kim va gang bién tinh.
Pha mot lwgng khong dang ké ytri vao thép sé lam cau tric ctia n6 tré nén min hat hon, cai thién dugce cac
tinh chat co hoc, dién va tir. Néu gang dwgc pha thém mat it ytri (vai phan nghin, thim chi vai phan van),
thi dO citng ctia no sé tang 1én gan 2 lan, con do chong mon 1én 4 1an. Hon thé, loai gang nay d& gion hon,
vé do bén thi gan giong thép va dé dang chiu dung nhiét d6 cao. Va mot nét vo cung quy la gang ytri c6 thé
dem nau di ndu lai vai lan nhing dnh hwdng t6t ctia “vitamin Y” van nguyén ven.

https://thuviensach.vn



Ytri 1am tang tinh chiu nhiét ca cac hgp kim ché tir niken, crom, sat, molipden, nang cao tinh déo cta cac
kim loai khé néng chay: vanadi, tantali, vonfram va cac hgp kim trén co s& cac nguyén té nay. Pong thoi,
ytri tang dang ké do bén cua cac hgp kim titan, dong, magie va nhom. Tt hgp kim nhe magie — ytri (9%
ytri) — hop kim c6 do chong an mon cao, nguwdi ta ché cac chi tiét va cum may khac nhau ctia may bay.

Trong cong nghiép, ytri dugc diéu ché ca ¢ dang nguyén chat (tinh khiét) (don tinh thé, thoi), cling nhw &
dang hgp kim v&i magie va nhom. Quy m6 san xudt ytri moi nam mot tang: néu vira mdi roi tong san lwgng
khai thac kim loai nay trén thé gigi chi tinh bang don vi kilogam, thi gio day hang nam ca thé gigi st dung
hon 100 tan kim loai hiém nay. Vay né c6 hiém lam khong?

Té ra la khong. Khong chi ytri, ma phan 1én cac nguyén t6 dat hiém khac hoan toan khong... hiém gap lam
trén Trai Dat. Trong vo trai dat c6 0,0029% ytri, diéu dé c6 nghia 1a n6 thudc s6 30 nguyén t6 phd bién
nhat cda hanh tinh ching ta. Trit lwgng ytri hang chuc lan 16n hon molipden hodc vonfram, hang tram lan
hon bac hay thiy ngan, va sau cung, hang nghin lan nhiéu hon vang hoac platin. Khai niém “nguyén t6 dat
hiém” ding hon la dé ton kinh lich str phat minh ra ching chit khong phai sy danh gia mirc pho bién cta
chung trong thién nhién.

Nam 1961, cac nha khoa hoc da phat hién ra Cazacxtan cac tich tu ctia khoang vat chita ytri chwra dwgc
biét dén. D€ ghi nhd nha du hanh vii tru dau tién trén thé gidi, n6é duwoc goi la gagarinit. Nhitng ngudi dau
tién tim ra gagarinit da giri tang Iu. A. Gagarin mot trong nhitng mau dep nhét cta loai da nay. Cum tinh thé
gagarinit tuyét my. nhitng tinh thé luc dién 16n mau vang twoi duwgc tring bay tai Vién bao tang khoang vat
hoc mang tén A. E. Ferxman thudc Vién han 1am khoa hoc Lién Xo.
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oo “Khung long” tai sinh
Tc (Tecnexi)

oo “Ngay hém qua sé tré lgi chdng? — On dén on, odn trd odn. — Thanh danh bi hoen 6. — Vidn ménh
quay lung bé di. — “Gdy gido mé guom” dé lam gi? — Tuyét doi cdm! — Nhitng ldng giéng xdc xuoc.
— Ché véi vang... — Bi mdt tich. — Logi phdo médi. — Chuyén vuogt dai duong. — Tha it con hon khéng.
— Khéng “phtic tap héa vdn dé”. — Nhitng manh vun thdt phu hop. — Ré hon dugc khong? — Mén
dn khong hop khdu vi. Thanh tri bat kha xdm pham. — Sdt “khéng”. — Trong chom sao Andromeda.
— Nhitng phong dodn bi logi trtt. — Khting long ra duong “dao choi”. — Xegre hoi twéng.

ROy,
oY

Ban hay twdng twgng xem, mot budi sém ng, md td bao ra ban thay mot tin giat
gan:

Khiing long ra doi

Hom qua tgi vuon bdch thi N., nhitng thi nghiém kéo dai nhiéu ndm vé phéi giong cd sdu va chudét tui
nhdam muc dich tdi sinh khiing long loai déng vdt séng trén Trdi Bat ¢ ky Mezozoi va da bi tuyét chiing
hang triéu ndam truéc da thanh cong my man.

Di nhién, thi? tin tifc twong tw chi c6 thé xudt hién trén bdo chi vao ngdy ming 1 thdng Tu’. That vo 1y néu
banh xe lich str bong nhién quay ngugc trd lai hang triéu vong va dem lai cho ching ta “ngay hém qua”,
ban cong nhan thé khong? Cha thé ma dan gian c6 cau “céi gi da qua thi khong bao gio trd lai”.

Song, du khoa hoc ngay nay thure té khong du site tai tao khing long va bo sat biét bay, nhing thyre hién mot
viéc trong ty trong cac 1inh vire khéc thi dbi khi cac nha khoa hoc van thanh cong. Y ddy mudn néi vé viéc
tai 1ap nhitng nguyén t6 hoa hoc ma thud nao dé da tirng ton tai trén hanh tinh ching ta, nhwng do phan ra
phong xa da dan dan bién mat hoan toan. Nguyén t6 thit nhat nhw vay la tecnexi tao dwgc vao nam 1937.
Tuy nhién, ban dau ta hay diém qua lich st héa hoc.

Ngay tir nam 1846, khi lam viéc ¢ nwdc Nga, nha héa hoc va khoang vat hoc R. Ghecman (R. German) da
tim thdy & ving ntii Inmen thudc Uran mot loai khoang vt chwa ai biét. Ong goi né 1a ytroinmenit.
Ghecman khong théa mén véi gi dat duwgce nén c6 y dinh phan taich mot nguyén t6 mdi ra tir ytroinmenit vi
theo 0ng, no6 c6 trong khoang vat d6. Nhwng 6ng chwa kip phat minh ra nguyén t6 inmeni ctia minh thi nha
héa hoc danh tiéng ngudi Pitc G. Roze (G. Rose) da “déng ctra” hoat dong cta 6ng sau khi chitng minh
dwgc sai 1am ctia Ghecman trong nghién citu. (Chang bao 1au sau, Ghecman “trd” dwgc oan nay: khi Roze
loan bao vé peloni do 6ng phat hién, Ghecman da dén nhiéu tam sitc dé bac bé mot cach day thuyét phuc
nhitng két luan cua Roze).

Theo phong tuc ctia mét s6 e chau Au, ngay mung 1 thang Tw dugce coila “ngdy néi diia”. Trong ngay d6, ai ciing c6 thé dua bang cach
n6i doi, phinh... nhung khong ai gian ai (ND).
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MOt phan tw thé ky tr6i qua, mot 1an nita inmeni lai xuat hién trén “tran tién” ctia hda hoc: ngwdi ta nhé dén
n6 nhw mot “dau thi” tranh ng6i eka-mangan — nguyén t6 phdi chiém vi tri mang s6 43 hién con trong trong
hé thong tuan hoan. Nhing thanh danh ctia inmeni da hoen 6 qua dam bai nhitng “sang tac” cta G. Roze, va
mac dau né c6 nhiéu tinh chat, ké ca trong lwgng nguyén tit, hoan toan phu hgp véi nguyén té Ne 43, D. 1.
Mendeleep van khong chiu dang ky “hd khau” cho n6 vao bang tuan hoan cia minh. Nhitng nghién citu ti€p
sau da hoan toan khang dinh v&i gidi khoa hoc rang inmeni chi c6 thé di vao lich st héa hoc véi “vinh
hanh” dwgc la nguyén t6 dau tién trong vo s6 nhitng nguyén to gia mao.

Bai 18 vi tri thiéng liéng khong thé trong nén tham vong chiém vi tri d6 lién tiép xudt hién. Pevi, luxi,
nipponi... tat ca chiing da v& tan tanh nhw bong béng xa phong ngay tir ltic méi chém né.

Nhung dén nam 1925, d6i vg chong bac hoc nguwdi Birc Ida va Vante Notdac (Ida und Waltep Noddak) da
cho dang tin loan bao rang ho da tim ra hai nguyén t6 mé&i la mazuri (Ne 43) va reni (Ne 75). V&i reni s
phan t6 ra kha hao phéng: reni 1ap tttc dwgc chap nhan vé quyén ton tai va ngay dé dugc chiém git “lau
dai” da don san cho nd. Con mazuri thi bi van ménh “quay lwng” bé di: ca nhitng ngwdi dau tién kham pha
ra no 1an cac nha khoa hoc khac déu khong khang dinh noi phat kién vé nguyén t6 méi nay trén co sd khoa
hoc. Tuy nhién, Ida Notdac da tuyén bo rang “chang bao 1au nita sé c6 thé mua dwgc mazuri trong ctra
hang, twong tw reni vay, Song cac nha hoa hoc, nhw da biét, khong bao gio tin vao 10i néi sudng, con vg
chong Notdac thi khong sao dwa ra noi nhitng bang chitng khac cé tinh thuyét phuc hon. Thanh ra danh muc
nhitng nguyén t6 “thir 43” gia lai c6 thém mot “ké bat hanh” nita.

Trong giai doan nay, mot s6 nha khoa hoc bat dau nghiéng vé y kién cho la hoan toan khong phai tat ca cac
nguyén t6 ma Mendeléep tién doan, dac biét nguyén t6 Ne 43, déu ton tai trong thién nhién. C6 thé rat don
gian la chiing hoan toan khong ton tai nén can gi phai lang phi thoi gian va “danh nhau” “gdy gido mé
guwom” mot cach vo ich?

Dtta em 1t cta héa hoc vat 1y hat nhan, mén khoa hoc t6i thdi gian d6 da gianh dugc uy tin vitng chac — da
cho phép lam sang té van dé nay. Mot trong nhitng dinh luat cua vat 1y hat nhan (do nha héa hoc X0 — viét
X. A. Sukarep nhan thay vao nhitng nam 20 va dwoc nha vat ly Birc H. Mattau (H. Mattauch) phat biéu
hoan chinh nam 1934) dwgc goi 1a quy tac cdm. Trwdc khi giai thich ban chat cta quy tac, ta hdy nhd lai
xem cac thuat nglt “dong vi” va “dong khoi” mang y nghia gi. Dong vi la cac nguyén tit cia mot nguyén té
hoéa hoc nao doé cé cung dién tich hat nhan nguyén t&¢ nhurng c6 s6 khoi khac nhau. Con dong khoi, hay goi
cach khac la dong vi “nang nhw nhau”, thi ngwoc lai, ching c6 dién tich hat nhan khac nhau nhung s6 khoi
trung nhau.

Bay gio ta trd lai v&i quy tac cam. Ban chat cda quy tac nay la trong thién nhién khong thé ton tai hai dong
khoi bén c6 dién tich hat nhan chénh 1éch nhau mot don vi. N6i cach khac, néu mot nguyén té hda hoc nao
d6 c6 mot dong vi bén thi cac “lang giéng” gan nhat cua n6 trong bang bi “tuyét doi cam” c6 dong vi bén
cling vGi s6 khoi d6. Vé mat nay, nguyén to6 Ne 43 that khong gap may: cac lang giéng bén trai va bén phai
— molipden va ruteni — da “cham lo” dé tat ca cac khoang trong thuoc “dia phan” gan nhat déu thudc cac
dong vi cua chiing. Ma diéu do nghia la nguyén t6 No 43 phai chiu mot s6 phan rat cay dang: cho du né c6
bao nhiéu dong vi di nita thi tat cad cac dong vi d6 déu khong bén, va nhu thé chiing sé bi phan ra lién tuc,
ca ngay lan dém, bat ké muon hay khéng mudn.

That hop 1y néu ta gia thiét rang thué nao dé nguyén t6 Ne 43 da ton tai trén Trai Dat véi lwvgng dang ke,
nhuwng roi n6 dan dan bién mat nhw man swong bubi sém. Vay tai sao trong trudng hgp nhu vay, urani va
thori van ton tai cho t&i ngay nay? Chinh chiing ciing 1a chat phong xa, nén ciing phan ra ABAY/ {1 KRl %151 Fa



doi, nhwe ngwoi ta thwong néi, mét cach “cham ma chac”? Nhung chinh day l1a noi an ndu cta cau tra 10i
cho khiic mac cua chiing ta: urani va thori ton lai dugc la béi vi ching phan ra rat cham, cham hon nhiéu
so v@i tecnexi (sau toan bo thoi gian Trai Dat ton tai, trit lwgng urani trong cac “kho” cta n6 chi giam di
gan 100 lan). Tinh todn ctia cac nha hba hoc phéng xa My chi ra rang, dong vi khong bén ctia nguyén t6 nay
hay khac chi c6 hy vong “séng” duwgc trong vo trai dat tir khi tao thién 1ap dia cho dén ngay nay néu chu ky
ban ra cta né lau qua 150 triéu nam. Vugt 1én trede mot chit, xin néi khi thu dwge cac dong vi khac nhau
cta nguyén to Ne 43 thi t6 ra chu ky ban ra cua dong vi “tho 1au” nhat trong s6 nay chi hon 2,5 triéu nam
mot chut, va thé nghia la nhitng nguyén tir cudi cing cia né da cham dit s ton tai cdia minh rd rang sém
hon nhiéu tredc khi trén Trai DAt xuat hién con khing long dau tién: chinh hanh tinh ching ta “hoat dong”
da gan 4,5 ty nam roi!

Vay nghia la néu cac nha khoa hoc mudn tan tay s& nan nguyén t6 Ne 43 thi phai tao ra n6 bang ban tay
minh, bai da tir 1au thién nhién ghi n6 vao danh sach “nhitng ké mat tich”. Nhwng liéu khoa hoc cé du stic
gidi quyét nhiém vu nay khong?

Co, khoa hoc du sirc thiee hién diéu d6. Nha vat 1y n6i tiéng ngwdi Anh Ernet Rozefo (Ernest Rutherford)
chitng minh dugc két luan dé bang thye nghiém ngay tir nim 1919. Ong da bén pha dit doi hat nhan nguyén
tr nito, khi d6 “dai bac” la nhitng nguyén t radi lién tuc phan ra, con “dan” la cac hat anfa — san pham
phan ra. Két qua la sau khi bi ban pha, cac hat nhan nguyén t nito “an no cang” proton va né bién thanh
oxi.

Cac thi nghiém cua Rozefo da trang bi cho cac nha khoa hoc mot “loai phao” ky diéu: bang n6 khong
nhitng c6 thé pha v& ma con tao dung — bién mot chat nay thanh chat khac, diéu ché ra cac nguyén t6 mdi.

Vay c@ sao lai khong thir dung cach nay dé tao ra nguyén t6 Ne 43? Nha vat ly tré nguwdi Italia Emilio
Xegre (Emilio Cegre) da manh dan bat tay vao giai quyét van dé nay. Pau nhitng nam 30, 6ng lam viéc &
Trrong dai hoc tong hop Roma dudi s chi dao cia Enrico Fermi (Enrico Fermi) — nha bac hoc khi d6 da
rat noi tiéng. Cung vaGi “li tré” khac (Fecmi da goi dua cac hoc tro c6 nang khiéu ctia minh nhw vay),
Xegre tham gia tién hanh cac thi nghiém dung notron ban pha urani, dong thdi gidi quyét nhiéu van dé khac
trong vat 1y hat nhan. Nhwng r6i nha bac hoc tré nay nhan dugce 10i moi rat hap dan... 1anh dao khoa vat 1y
Truwong dai hoc tong hgp Palermo. Khi vé dén c6 do Xixilia, ong rat that vong: phong thi nghiém ma 6ng
sé phai “chi huy” lai qua v ngheo nan va hinh dang n6 hoan toan khong c6 vé gi hira hen sé san sinh ra
nhitng ky cong khoa hoc.
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Nhung mong wéc cia Xegre muon xam nhap sau hon nita vao nhitng bi an cta nguyén tiv that to 16n. Mua
hé ndm 1936, dng da vuot dai duwong dé dén thanh phé Beckli trén dat My. O day, tai phong thi nghiém
phéng xa cia Truong dai hoc tong hgp Califocnia c6 xyclotron — may gia toc cac hat nguyén t¢ do Ernet
Laurenxo (Ernest Lourense) sang ché da hoat dong dugc vai nam. Ngay nay, thiét bi nhé nay doi véi cac
nha vat 1y chi nhw mot thit d6 choi tré em, nhing vao thai do, chiéc xyclotron dau tién trén thé gigi da lam
cac nha khoa hoc ¢ nhitng phong thi nghiém khac phai than phuc va ganh ti (nam 1939, do phat minh ra
xyclotron, E. Laurenxo dwgc trao tang Giai thwang Noben).

Tham thoét, thdi han lwu tri ctia Xerge & My da hét. Ong lwu luyén tir gid xyclotron. .. khi d6 6ng ndo ddm
mo twdng tdi loai thiét bi twong twr. Gan ngay 1én duong, Xerge bong ndy ra mot y nghi: mang vé Italia tim
molipden ma lién trong mdy thang da bi dong dotron hat nhan hidro nang (doteri) — ban pha dir doi sau khi
dwgc gia toc ¢ xyclotron. Laurenxo vui vé chiéu y muon ctia dong nghiép minh, va Xerge da tré vé
Palermo cuing v4i vai mau molipden hinh thu xau xi nhing v6 cung quy gia no.

Xerge can chiing dé lam gi? “Chung t6i c6 day du co s& dé suy luan, sau nay 6ng viét, — rang molipden sau
khi bi ban pha bang dotron phai bién thanh nguyén t6 mang so thi tw 43...”. Chinh thé, b&i vi nguyén ti
molipden c6 42 proton trong hat nhan ctia n6. Néu dotron, bao gom proton va notron, xam nhap dugc vao
hat nhan nguyén t* molipden, thi trong d6 sé c6 43 proton, nghia la ding bang so6 proton phdi c6 trong hat
nhan nguyén t6 Ne 43.

Moi su chirng nhw that don gian, nhwng ¢t thir chitng minh bang thire nghiém xem!! Du thé nao di nita,
thang Giéng nam 1937, Xerge va trg ta ctia 6ng — nha khoang vat hoc Caclo Pere (Karlo Periere), van
“xan tay 40” bat tay vao viéc.

Trwdc tién ho phat hién thay molipden no birc xa hat beta — cac dién t¢ hat nhan chuyén dong véi toc do
16n. Nghia la trong n6 thire si c6 mot dong vi phong xa “tri ngu”, nhitng dong vi nao? D6 c6 thé 1a dong vi
cta chinh molipden, cling nhu ctia cac nguyén t6 khac, chang han ziriconi, niobi, ruteni hodc ctia nguyén té
bon muroi ba dang tim.
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Nho nghién citu héa hoc vo cung ti mi, ho da chitng minh dwgc rang ngoai nguyén t6 43, moi nguyén to
khac déu hoan toan khong dinh dang gi dén birc xa beta. Sau khi loai bo ching, cudi cung cac nha khoa hoc
da thu dugc eka-mangan hang mong doi. Thue ra, néi la thu dugc c6 1€ hoi qua: nhw sau nay méi biét thi
ho chi diwgc diém phic tiép xtic v&i vén ven 0,000 000 000 1 gam chdt mGi. Song d6i v4i cac nha vat ly,
mot phan 10 ty gam ciling khong phai 1a it i gi: viéc phat hién ra mendelevi (Ne 101) duwgc ghi nhan khi
“khai thac” dwgc c6 17 nguyén tir ciia nguyén t6 nay. D€ dé hinh dung chiing ta dwa mot thi du: néu rai déu
ra bé mat trai dat tit ca cac nguyén tir cia sat chita ¢ dau miii kim bang nhé xiu thi cit trén moi mét vuéng
co ca thay 10 triéu (!) nguyéen t ngy tri.

Nhung ching ta hoi lac khoi nhitng sy kién chinh nhat thiét phai dwgc néi dén trong cau chuyén cta ching
ta. Nhr vay la nam 1937, bang con duwdng nhan tao cac nha khoa hoc da tai tao dugc nguyén t6 dau tién
trong so da “tuyét chung” trén Trai Dat. Khong mdy may c6 y dinh “phitc tap héa van dé”, E. Xerge va C.
Pere goi ngay no la tecnexi, dich tir tiéng Hy Lap “technikos™ la “nhan tao”.

Mac dau so lwgng tecnexi c6 trong tay cac nha khoa hoc, thanh thy'c ma néi, khong 1dy gi 1am phong phu
1am, nhing ho van kip xac dinh m6t s6 tinh chat ctia nguyén t6 mdi va nam chac rang n6 la ho hang cua
reni, hon nita 1a ho hang gan chitr khong phai ba con kiéu “ban dai bac khong t&i”.

That dé hiéu n6i mong moi cta cac nha hda hoc va vat 1y hoc trén toan thé gigi mudn dugc biét nhiéu hon
nita vé nguyén t6 nhan tao méi “nhap khau” vao bang tuan hoan cia Mendeléep. Nhung dé nghién ciru
tecnexi phédi c6 né méi dwgc. Tat ca déu hiéu la khong thé hy vong gi & molipden bi bitc xa vi trong dé c6
qua it tecnexi. Thanh ra lai phai tim kiém nguyén t6 khac thich hgp hon déi véi vai tro cung (ng tecnexi.

Viéc tim kiém da rat nhanh chéng di dén két qua: ngay nam 1940, ciing van Xerge, lan nay cting v4i nit trg
ta cda minh la Vi Thanh Xuan, da phat hién thay rang mot trong nhitng dong vi song lau nhat cta tecnexi,
v6&i mot lwgng dang ké, cé trong nhitng manh vun ban ra khi urani phan chia do bi bitc xa bang notron (qua
trinh nay la co s& hoat dong ctia cac 10 phan ng hat nhan). Trong moi kil6gam manh vun d6 c6 vai gam
tecnexi — bay gio thi c6 da co sd dé ban vé tecnexi mot cach nghiém chinh. R0 rang khong dang ngac nhién
néu cac 16 phan tng con kiém lu6n vai tro xi nghiép” san xuat tecnexi.
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Ban dau san pham cua loai “xi nghiép” nay — mot kim loai trangl bac, nang, khé néng chdy — phai néi thang
la dat kinh khing dat hon vang hang nghin lan. Nhwng nganh nang lwong hoc nguyén tiv da phat trién vo
cung manh mé. Mo6i nam lwgng nhién liéu hat nhan “bi d6t” cang nhiéu nén vun uani dan dan tré thanh mat
hang khong hiém nhw tridc nira. Gia tecnexi tut di trong thay. Song qua trinh tach né tir vun phéng xa lai v6
cung phitc tap, bai vay cho t&¢i nam 1965, moi gam kim loai “tong hgp” nay van dwgc danh gia trén thi
trrong thé gidi tdi 90 dola. Nhuwng san lwgng ché tao né khong phai chi 1a vai phan mwdi miligam nita, ma
da dat t&i hang chuc va hang tram kilogam, bé&i thé cac nha khoa hoc gio day c6 thé khao sat cac tinh chat
ctia n6 mot cach toan dién va thit xac dinh nhitng 1inh virc n6 c6 kha nang hoat dong trong twong lai,

“Nghé” chu yéu cua tecnexi duwgc quyét dinh kha nhanh: chong an mon. “Con quy” an mon ac doc nay dang
gay ra cho con nguwdi nhitng thiét hai dé sg: hang nam n6 ngdén khong thirong tiéc hang chuc triéu tan thép.
Tuy thé, cac nha luyén kim da nau dugc loai thép khong gi — mot moén an “khong vira rang” doi v4i an mon.
Song, thit nhat 1a thép nay dat hon dang ké loai thong thwong, thit hai 1a loai thép nao ciling déu can ma
khong phai bao gio cling c6 thé ché ra mot loai thép lién mét lic, chang han, vira khong gi vira chiu mon;
cudi cung, thi ba, rat don gian la khong 1ay dau ra du crom va niken béi thiéu ching lam sao nau duwgc
thép khong gi. Cac nha kim loai hoc, hoa hoc, vat 1y hoc khong ngirng tim cach giam tinh “hau an” cta sy
an mon.

Giai quyét van dé chong an mon la viéc khong don gian, nhing da c6 khong it thanh qua trén “chién
treong” nay. Cac nha khoa hoc, chang han, da tim ra mét s6 chat c6 nhitng ddc tinh v6 cling quy: ching lam
bé mat kim loai tré nén thu dong vé mat héa hoc va nhw vay bao vé thanh pham khoi bi an mon. Nhitng
chat nhw vay dwgc goi 1a chat e ché. Cé “nang khiéu” nhat trong s6 nay té ra la tecnexi: né c6 hiéu qua e
ché manh nhat. Néu chi tiét bang thép duwgc xir 1y trong dung dich chita m6t lwgng cuwe nhé petecnat (mudi
cla axit tecnexic) — vai chuc phan triéy, thi n6 sé tr¢ thanh “thanh tri bat kha xam pham”hdéi #idivighsNgay



ca mot khi nung néng dang ké (t¢i 250°C) ciing khong du sirc “tiép tay” gitip “ké xam thue” dit tgn nay.

Tecnexi con c6 mot dac tinh quy nita. Nhw ai cling biét, & gan do khong tuyét doi (-273,16°C), nhiéu kim
loai tré thanh siéu dan, nghia la hau nhw khong “can tréd” dong dién chay qua ching. Nhiét do thoi diém
chuyén sang trang thai siéu dan (goi 1a nhiét do t6i han) cang cao thi déc tinh nay cta kim loai cang hira
hen nhiéu trién vong hon déi véi ky thuat. Vé phwong dién nay khong gi c6 thé canh tranh dugc véi
tecnexi: n6 cho dong dién di qua tw do @ 8,24 K (-264,92°C), trong khi cac kim loai khac con phai “lanh
di” nita m&i trd thanh siéu dan.

Cac nha khoa hoc van khong tir bé hy vong tim dugc tecnexi trong vo trai dat, bai vi vé 1y thuyét thi ¢ thé
gia thiét rang, cAc manh vun urani ciing dugc tao ra ¢ nhitng kho tang thién nhién cta nguyén t6 nay, hon
nita khong thé loai bé kha nang la tecnexi xuat hién trong cac da nham thach khac nhau cé chita molipden,
ruteni, niobi: dwdi tac dong cta notron tir vii tru tran xudng Trai Dat, cdc dong vi ctia ching c6 kha nang
bién thanh dong vi cta nguyén t6 Ne 43.

Nhung du sao ciing khong thé dat hy vong nhiéu vao kha nang ctia hanh tinh chiing ta. Chinh vi vay tai sao
khi tim kiém tecnexi, nhiéu nha nghién cttu da quan tdm t&i cac thién thé khac. Ngay tir nam 1951, nha thién
van hoc My S. Mu (Ch. Moor) da dang mét tin gay chan dong 16n: bang phwong phap phan tich pho da
phat hién thay tecnexi trén Mat Trdi. Mot nam sau, nha vat 1y — thién van hoc ngwdi Anh R. Merin (R.
Mereall) tim dwgc cac vach pho ctiia nguyén t6 nay trong pho ctia mot s6 vi sao thudc cac chom sao
Andromeda va Kinh ngw. Tuy nhién, nghién cttu sau nay chitng t6 rang phat minh ctia Mu la sai 1am, nhirng
hang tram biéu do pho khac da khang dinh vé si ton tai ctia tecnexi trén cac vi sao xa khac.

bang ngac nhién nhat la trit lwvgng nguyén t6 nay ¢ cac vi sao hoan toan c6 thé “so vai do strc” dugc véi
ham lwgng cda ziriconi, niobi, molipden. Chang hay do khac véi loai & dwdi Trai Dat, tecnexi trén
Andromeda bén nén khong bi phan ra? Khong, diéu dé khong thé cé dwgc. Vay, phai chang cac vi sao dang
dwgc noi dén tré hon Trai Dat nhiéu nén rat don gian la tecnexi chwra kip bién thanh cac nguyén t6 khac?
Ca dy doan nay ciing tiéu tan “thanh may khéi” vi nhitng vi sao nay va hanh tinh ctia chuing ta déu thu6c
mot thé hé thién van.

Vay thi chi con mot giai thodt duy nhét 13 ca hién nay tecnexi dwgc tao thanh trong 1ong et 48 HidHTHE"



Qua trinh d6 dién ra nhw thé nao thi khoa hoc hién tai chwra thé 1y giai noéi mot cach chinh xac, ma chi dwa
ra duwgc mot s6 gia thuyét. Chac la trong qua trinh tién hda cta cac vi sao, trong 1ong chiing lién tuc dién ra
cac phan ng nhiét hat nhan va két qua la cac nguyén t6 héa hoc khac nhau xuat hién.

Rét c6 thé & noi ndo dé trong vii tru bao la, cach Trai DAt hang chuc Thién ha, c6 mot hatiRtifif Ve & an



nau. Va & cho nao do trén bé mat cia nd c6 thé gip lava da dong cirng: ntii 1tra lai phun tiép ra mot lwgng
tecnexi dwgc tao thanh trong 1ong hanh tinh nay. Biét dau & day c6 ca khing long dang dao choi?

... Dé két thiic mau chuyén vé tecnexi, ching t6i xin trich bai phong van Emilio Xerge — nha phat minh ra
nguyén t6 hda hoc nay, ngwdi dugce trao tang giai thuwdng Noben, khi 6ng dén dw Pai hdi Mendeleep lan
thit X dién ra tai Léningrat nam 1969. Tra 10i cau hoi vé phat minh yéu quy nhat cia minh, Xerge noi:
“Cac ban biét khong, phat minh ciing giong nhw tré nhé. Lam sao ma tach ra thanh “con cung” dwogc? Tat
nhién, du sao van c6 tré dwgc “cam tinh” hon, d6i vdi t6i cling vay. D6 la nhitng nghién citu don gian, nhe
nhang, dé dang dat dugc. Sau khi t6t nghiép, t6i c6 tién hanh mot s6 nghién cttu pho ving vach cam... T6i
mai mai yéu quy cong viéc nay béi vi no la cong viéc doc dao dau tién ctia to6i. Chinh n6 da lam t6i khi d6
t0i da 24 tudi — tin chac rang t6i c6 thé tré thanh nha vat 1y.

Thém vao do, t6i con “cung” ca phat minh ra tecnexi, bdi vi né da dat dwgc nho nhitng phirong tién qua
don gian, tai mGt tredng dai hoc ving tinh, noi t6i vira dén vdi crong vi ciia mot gido s méi, Tat ca cac
si kién do6 da dién ra trong hoan canh kha bat ngo'...”.

Va trong hoan canh nhw thé nao thi ban da biét,
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O~ Cu dua ciaa nha bac hoc Anh

'Pd! (Paladi)
Qx )(‘/‘SJ Buéi sdng bdt hanh. — Loi qudng cdo ky la. — To mo khéng phdi la thoi xdu. — Ké bip bom sé bi

vach mdt! — Lam thé nao dé hdi dugc mdt mon tién 1on? — Bi mdt bj khdm phd. Sy dai bgi cta
Cheneuych. — Nguoi ta goi Nit than la Afina Pallada. — Trach nhiém do Chinh phu Tdy Ban Nha
giao phd. — Khéng giau sang gi cho lam! — Vai tro thdt “khiém nhwong”. — Trén Mdt Troi co vét den
khéng? — Moi thi trén doi déu tuong dobi. — Vang trdng. — Nhitng méi quan hé hitu ich. — Lép vo
boc chdc chan. — Trén quy dao bén ngoai. — Paladi lam “phép than. — Ai ciing hai long. — Théng
tin dé “dong ndo”. — Hop kim mau tim nhat. — Hai tdm huy chuong.

Ngay no, Risac Cheneusch (Richard Chenewicks) — nha héa hoc danh tiéng
ngwoi Anh, tinh diy sém hon moi ngay. Ngoai ctta s0, nhitng dam miy vt dam ndng né tréi. Mira, sau ca
mot dém am am roi, van tiép tuc trit nhw x6i, hét nhw 1a né mudn thit mitc khong thaim nidc ctia cac mai
nha thanh Luan DBon. Hinh nhw trgi dinh hat toan bo nwdc né tich Ity dwgce xuong Trai Dat.

Chéc 1a ta khéng nén qué quan tdm dén muwa — hién twgng qua thudng gip déi véi mién Albion®. May mu
nay téi nhu vay, néu nhu trong cai budi sang lay 10i nam 1803 khong xdy ra mot si kién ma cudi cung da
lam thanh danh khoa hoc ctia Cheneuych bi hoen 6.

Vira ng6i uong ca phé vira diém qua bao méi, Cheneuych bat gap mét quang cao la lung viét rang tai ctra
hang cta 6ng Focxto — mot ngwdi swru tam va budn ban khoang vat, c6 thé mua vdi gia phai chang mét thi
kim loai m&i — paladi, loai ma ngay hom qua van chira mét nha héa hoc nao trén thé gidi dugc nghe tén.

Cai gi thé nay: tro dua, sy gia doi trong khoa hoc hay mot xao thuat quang cao? Va mac du Cheneuych
hoan toan hiéu ro la & day khong thé c6 mdt chit sy that nao vé thit kim loai méi, nhwng tinh to mo da
thang: bat chap thoi tiét xau 6ng van dén dia chi no.

Cheneuych v cting ngac nhién khi thady Focxto thure sw chia cho 6ng xem mat théi kim loai, bé ngoai trong
kha giong platin nhurng nhe hon nhiéu. Focxto ké rang trudc d6 may hom ong ta nhan dwgc mot bite thw
dwgc viét bang mot nét chir rat dep trén loai gidy dat tién. Tac gia vo danh no dé nghi ngwdi cha cira hang
thir ban mot lwgng nho kim loai treéc day chira ai biét dwgc givi kém theo birc thw d6. Téi day Focxto
khong biét thém gi nita. Cheneuych quyét dinh mua théi kim loai dé sau khi phan tich n6, 6ng sé cong khai
ché nhao “nha héa hoc” gia ldo xwgc da lam nhw thé kham pha dwgc mot kim loai méi. Va ciling mot thé,
day cho tay bu6n ban mét bai hoc vi da tham gia vao chuyén gia mao xau xa nay.

Albion tén goi quan ddo Anh dugc biét dén ngay ti thoi c6 Hy Lap (ND).
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Nha héa hoc c6 néi vé du dinh ctia minh vGi cac dong nghiép nén ho rat nong 1ong mong dgi két qua phan
tich. Chang bao 1au sau, Cheneuych tuyén b6 rang, cai duwgc goi la paladi hoan toan chang phai la “mot
nguyén t6 mdi, nhw dwgc cong bé6 mét cach dang xau h6”, ma chi vén ven la hgp kim cta platin va thiy
ngan. Dudng nhw tro bip bogm da bi vach tran, nhwng cho du ¢6 ¢6 gang dén dau sau d6 cac nha hoa hoc
khac van khong sao phat hién noi platin va thiy ngan trong paladi. Tai sao vay? Bi cham “noc”,
Cheneuych v0i va giai thich ca yéu t6 nay: theo y 6ng, nguyén nhan la & cho trong hop kim thuy ngan lién
két qua chat v&i platin nén hau nhw khong thé tach noi chiing. Hon thé nita, 6ng con dwa ra ca cong thirc
diéu ché hgp kim nay.

Sy ndo dong no6i 1én xung quanh kim loai mé&i dang dan dan lang di thi bong trong mot tap chi khoa hoc
xuat hién mét bai cao thi hita sé thwdng mot mén tién khong nho (20 bang Anh!) cho nguwdi nao trong vong
1 ndm c6 thé diéu ché dwogc paladi tr platin va thiy ngan theo cong thitc ctia Cheneuych hay bang bat ci
phuwong thirc nao khac. S6 ngwdi mong muén “hai duwgc mon tién to su dé khong it. Nhirng mot nam tréi
qua, ca ban than Cheneuych ciing nhw bat ky ai khac déu khong doat dwgc quyén nhan mén thurdng no.

Sau khi han dinh da hét mot thoi gian, nam 1804, trong phién hop Hoi Hoang gia Luan Po6n (giit vai tro
Vién han 1am khoa hoc), Thu ky Hoi Uyliam Haily U6nlaxton (William Hide Wollaston) mot bac si va nha
hoéa hoc danh tiéng, da cho biét rang, khi phan tich platin 6ng phat hién thay trong d6 c6 mot kim loai mang
nhitng tinh chat nhw ctia paladi ma Cheneuych da mua treéc dé6 mot nam, va hon thé, con c6 thém ca mot
kim loai méi dwgc goi la rodi. Sang dau nam 1805, ciing trén tap chi dang bai cao thi vé moén thwdng no,
Ubnlaxton da viét mot birc thw dé ngé thi nhan la chinh 6ng da gay ra vu ndo dong xung quanh nguyén to
paladi do 6ng kham pha: chinh 6ng da dé nghi Focxto dem ban thoéi kim loai m@i va cling 6ng da hiva xuat
mon thuwdng 20 bang Anh no.

Khé c6 thé néi véi y dinh gi ma Udnlaxton lai mudn thong bao cho thé gigi biét vé phat kién ctia minh
bang con dwong ky la nhw vay. Con d6i véi Cheneuych thi do la sw dai bai hoan toan. Nghiéng nga bgi van
khong may, lién sau nhitng sy kién ké trén 6ng bé han nghién citu héa hoc.

Goi tén kim loai m&i la paladi, Uonlaxton chinh mu6n t6 1ong kinh trong phat minh thién van cta nha bac
hoc Bitc H. Onbec (H. Olbers) — ngwdi nam 1802 da phat hién ra mét tiéu hanh tinh (axteroit) chwa dwgc
biét dén trong hé mat trdi. Onbec dat tén cho tiéu hanh tinh nay la Pallada dé twéng nhé Nit than Tri tué
Afina Pallada trong than thoai C6 Hy Lap.

Mot phan tw thé ky troi qua, trong “Tap chi Mo6” phat hanh & nwdc Nga da xuat hién thong bao nhw sau:
“Nam 1822, G. Brean dugc Chinh phii Tay Ban Nha giao phé trach nhiém lam sach va bién toan bg s6
platin thu dugc & My sau nhiéu nim thanh cac théi kim loai. VAy, khi cong ché hon 61 puit” platin nguyén
gdc, ong ta da tach dugce 2,25 funt'® paladi — thit kim loai do Udnlaxton phat minh, va b&i cuc ky hiém nén
n6 dwoc danh gia dat hon vang nam lan rudi”.

Ngay nay, khi ham lwgng ctia tat ca cac nguyén to trong vo trai dat da duwgc xac dinh kha chinh xac thi ta
biét paladi nhiéu hon vang chirng 10 lan. Tuy nhién, tong trit lwgng paladi, ciing giong nhw cac kim loai
khac thuc nhém platin, lai qua w 1a it: vén ven c6 5 — 10%, mac dau cac nha dia hda c6 thé dan ra gan

30 khoang vat cé chita nguyén t6 nay trong thanh phan. Khac cac nguyén t6 platinoit khac, paladi, cling nhw
ban than platin, c6 thé gip thay dang tu sinh. Thong thwong khi dé paladi c6 chiva tap chat platin, iridi,
vang va bac. Nguoc lai, chinh paladi cling hay c6 mat trong thién nhién dwéi dang tap chat cda platin hodc
vang ti sinh. Thi dy, & Braxin da tim dwgc mot bién thé cye ky hiém cta vang ty sinh (pq{p%%%t cocC u’a

lensac



t0i 8-11% paladi.

1 ptt bang 16,38 kg.
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Funt don vi khéi lwgng Nga bang 409,5 gam, Anh bang 453,6 gam (ND).
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Do cac mé paladi sa khoang kha hiém nén nguyén liéu chinh dé diéu ché n6 la quang sunfua cta niken va
dong. Thyrc ra ma néi, khi d6 paladi chi git vai tro rat khiém nhirdng la san pham phu ctia qué trinh ché
bién quang, song khong vi thé ma né tré nén kém gia tri hon. Transvaan va Canada c6 nhitng via 16n quang
nay. Pong thoi méi day cac nha dia chat X6-viét da tim thay & viung Norinxco nhiéu moé quang dong —
niken c6 chira cac kim loai platin ma cha yéu lai 1a paladi.

Nguyén t6 nay khong chi c6 mat trén hanh tinh ctia chiing ta: n6 con “ngao du” ca & trong cac thién thé khac
nhw thanh phan cua thién thach cho ta thay. Chang han, & cac thién thach sat, cit trong 1 tan vat chat thi c6
t¢i 7,7 gam paladi, con @ cac thién thach thong thuwong. .. t6i 3,5 gam. Trén Mat Troi co6 cac vét den thi ai
ma khong biét. Thé con trén Mat Troi co6 paladi thi chac gi ai da twong. Cac nha khoa hoc da phat hiénra
paladi & d6 cung mot lic vGi heli: ngay ttt nam 1868.

Dau rang paladi nang hon sat gan gap rudi, nhing trong “doi ngli” platinoit thi n6 lai néi danh la hang
“nhe”; vé ty trong (12 g/cm) no thua xa osim (22,5), iridi (22,4), platin (21,45). Néng chay thi n6 ciing bi
& nhiét do thap hon (1552°C) so v&i cac kim loai khac thuoc nhém platin. Gia cong paladi c6 thé thuc
hién dé dang & ngay nhiét do trong phong. Va bdi paladi kha dep, dé danh bong, khong bi duc va bi an
mon, nén cac thg kim hoan lu6n san sang stt dung né: thi du, tir paladi ho ché gong, dai giit da quy.

Chiing ta da qua quen vé&i nhitng “giong van” bao chi, chang han, dau moé dugc “ton kinh” thanh “vang
den”, 16ng thu thanh “vang mém”, rirng thanh “vang luc”. Con khi ndi t&i “vang trang” nguwdi ta am chi
bong. Nhung té ra vang ciing c6 thé trang theo ding nghia den cuia n6: chi mot chit paladi pha vao la “bo
mat” cua vang mat han mau “vang” co hitu va tré nén “trang tréo” dep dé. Pong ho, dai déuy.viengdays. .



lam tir vang trang trong that hiap dan.

“Syr lam quen” v@i paladi té ra lai vo cung dé chiu d6i vai titan. Nhuw da biét, kim loai nay van c6 do bén
an mon cuc cao: tham chi nhitng loai “tha dit” tap thuc, nhi nw@c ciong toan hay axit nitric, cling chiu
khong “thudng thirc” n6i titan. Tuy thé, duwdi “sitc ép” ctia cac axit clohidric va sunfuric dam déc n6 van
budc phai “bi an mon”. Nhuwng néu “vitamin h6a” né mot chit bang paladi (pha thém khong qua 1%), thi
1ap tirc kha nang chong cw lai cac chat oxi hda nay cua titan tang vot. Cac nha may Lién X6 da bat dau san
xuat dugce hang loat thit hgp kim nhw vay, né dugc diung dé ché tao may méc cho cong nghiép hoa chat,
nang lwgng nguyén ti¥, dau mo. Sau mot nam troi “dam minh” trong axit clohidric, ban hgp kim nay chi mat
di c6 0,1 mm bé day cua n6, con titan tinh khiét thi sau thi gian d6 “gay” di gan 20 mm. Pén dung dich
canxi clorua cting hoan toan khong “gam” dwoc ti nao hgp kim nay, con titan khong pha paladi thi nam nao
ciling phai nop “cong vat” cho “ké xam lwgc” nay — hon 2 milimet.

Bang cach nao paladi lai c6 thé anh hwdng hitu ai t&i nhw vay 1én titan? Nguyén do té ra la ¢ hién twong
mang tén ty thu dong hoa (tw vé) ctia cac kim loai méi duwgc khoa hoc khdm pha: néu dwa vao cac hgp kim
trén co sd titan, sat, crom hodc chi nhitng lwgng cuc nho cac kim loai quy paladi, ruteni, platin, thi d6 bén
cta cac hgp kim do tredc sy an mon tang 1én hang tram, hang nghin va tham chi 1a hang van lan.

Tai phong thi nghiém an mon hgp kim ctia Vién hoa ly thudc Vién han 1am khoa hoc Lién X6, cac nha khoa
hoc da thtt nghiém tac dong cua paladi 1én thép crom héa. Chi tiét ché tir hgp kim nay bi nhiéu axit “ngon”
sach trong vai ngay. Mau chét 1a & cho, khi d6 cac ion duwong cua kim loai chuyén vao dung dich axit, con
tir dung dich, cac ion hidro xam nhdp vao mang tinh thé kim loai va san sang két hop véi cac dién tir ty do.
Hidro tao thanh khi d6 sé tach ra va tan pha thép. Thé nhing néu nhiing chi tiét cling lam bang thép do, chi
khac la dugc pha thém mét lwgng paladi cyre nho (vai phan nghin) thi sy an mon kim loai dién ra trong c6
vai... gidy, sau roi axit tré nén “bat lyc”. Nghién cttu cho thiy la ban dau axit tic dung vGi paladi va lién
d6 bé mat thép dwgc phti mot mang oxit circ méng chi tiét dwong nhw duwgc mac mot chiéc 4o bao vé. Lép
v6 nay lam thép tr@ nén “bat kha xam pham”; tdc d6 an mon né trong axit sunfuric s6i khong viegt qua vai
phan chuc milimet trong 1 nam (truwdc do, tri so nay dat t&i vai centimet).

Chinh paladi ciing rat dé “roi” vao vong anh hirdng ctia mot s6 nguyén t6 khac: chang han, ct thém mot
lwgng nho cac kim loai cung ho — ruteni (4%) va rodi (1%) — vao paladi la d6 bén doi véi sy gian cda n6
tang 1én g‘é‘m 2 lan. https://thuviensach.vn



Hop kim ctia paladi v&i cac kim loai khac (cht yéu véi bac) dwgce dung trong ky thuat chita rang, tir ching
ngwoi ta ché ra loai rang gia rat tot. Paladi phu cac tiép diém dac biét quan trong trong ky thuat dién tt,
may dién thoai va cac dung cu dién khac. Dung paladi ngudi ta ché tao phile — ndp chup c6 v6 so cac 16
cuwe nhé: trong nganh san xuat day cwe nhé hodc sgi nhan tao, khoi vat liéu sau xit 1y dac biét dwgc ép qua
cac 16 nay. Paladi con la vat liéu ché tao cap nhiét ké cling nhi mot s6 dung cu y té khac.

Tuy thé, c6 1& nhitng tinh chat hda hoc “ddc nhat vo nhi” cia paladi méi hdp dan nhat. Khac han tat ca cac
nguyén t6 ma hién nay khoa hoc da biét, paladi c6 18 dién tir & quy dao ngoai cung trong nguyén tir; noi
khac di la 16p vé dién ti* ngoai ctng cta n6 da duwgc dién day t¢i mitc t6i da. Cau triic nhu vay cta nguyén
ttr 1am paladi c6 do bén héa hoc cuc cao: tham chi ca flo “gdp gi pha ndy” & diéu kién thuwong doi véi
paladi bat qua ciing chi nhw “mu6i dot voi”. Chi khi c6 thém nhiét do ciru (tng (500°C va hon nita) thi flo
va cac chat oxi ha manh khac méi c6 thé tham gia twong tac duwgc vGi paladi.

Paladi c6 kha nang hap thu hay, néi theo ngobn ngit ctia cac nha vat 1y va héa hoc, hap Ivu mot s6 khi véi
lwong 16n, chi yéu 13 hidro. O nhiét d6 trong phong, 1 cm? paladi du sttc “nudt” gan 800 cm? hidro. Di
nhién, nhitng kiém nghiém twong t khong thé dién ra mot cach “binh an vo6 sy” d6i vai paladi: né truong
1én, phinh ra r6i mit né.

MOt ddc tinh khac ctia paladi, cling lién quan tdi hidro, khong kém phan hdp dan. Néu gia thit ta ché mot
binh dwng tir paladi roi nap day hidro vao, sau khi bit kin binh va lam néng binh 1én, thi hidro thoat ra tir
... thanh binh mdt cach v ciing “tir t6n” nhu “nudc lot sang” vay. O 240°C, cit mdi phiit qua mdi centimet
thanh binh paladi day 1 mm c6 40 cm? khi hidro, hon nita nhiét do cang tang do tham hidro cta kim loai
nay lai cang tang.
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Ciing nhur cac kim loai khac thu6c nhém platin, paladi la chat xc tac rat tot. Pac tinh nay cong véi kha
nang cho hidro di qua chinh 14 co s& ctia hién twong do mot nhém cac nha héa hoc Maxcova timra. O day
muobn ndi téi hién twgng dugce goi la lién hgp (tang toc 1an nhau) ctia hai phan tng trén mdt chat xc tac,
trong d6 paladi dong vai tro chat xtic tac. Khi ddy cac phan tng dwdng nhue “twong trg” 1an nhau, con cac
chat tham gia phan (*ng van khong bi tron lan.

Ta hay hinh dung mét thiét bi c6 mang paladi mong chia n6 thanh hai buéng kin: mot bén la butilen, bén kia
l1a benzen. “Do6i khat” hidro, paladi “curép” n6 ra khoi phan tit butilen, r6i qua mang khi hidro lot vao
budng bén canh va “khoai trd” két hgp v&i cac phan tit benzen. Butilen bi mat hidro thi bién thanh butadien
(nguyén liéu dung dé ché cao su nhan tao), con benzen sau khi nhan dwgc hidro thi tré thanh xiclohecxan
(ttr n6 ngwoi ta ché ra capron va nilong). Sy két hgp hidro vao benzen dién ra cé phat nhiét; thé nghia la
dé phan ttng khoi dirng lai phai lién tuc dwa nhiét ra. Song butilen chi cho hidro khi duwgc mot vai lvgng
jun. Bdi ca hai phan (tng nay dién ra duwdi cung “mét mai nha” nén toan b nhiét tao ra trong buong thit
nhat 1ap tirc dwgc dung hét & buong kia. Sw phoi hgp hiéu qua cua cac qua trinh héa hoc va vat 1y nay thye
hién dwoc tat ca 1a nho tdim paladi méng manh no.

Nho cac mang paladi xtic tac con c6 thé tir nguyén liéu dau mo va cac khi kém theo diéu ché dwgc hidro
siéu tinh khiét — loai khi rat can thiét trong san xudt, chang han, chat ban dan va cac kim loai ddc biét tinh
khiét.

Hién tai paladi kha ré: ré hon platin vai lan. Biéu d6 khong phai 1a kém phan quan trong. B&i nho thé c6
thé hy vong cong viéc cta paladi sé ngay mot nhiéu hon nita. Va may tinh dién tt (MTDT) sé gitp n6 tim
ra nhitng linh virc hoat dong méi. MTDT thira sttc x¥ 1y nhitng bai toan twong tw, tat nhién la v&i diéu kién

cac nha khoa hoc sé dam bao cung cap cho n6 cac thong tin can thiét dé “dong nao”. _
https://thuviensach.vn



Ngay nay, chang ai con ngac nhién khi MTDT choi c0, diéu khién cac qua trinh cong nghé, dich ra cac thi
tiéng khac nhau, tinh quy dao bay ctia cac con tau vii tru. Vay tai sao ta lai khong 16ng thém vao trach
nhiém cta MTDT viéc tao ra cac hgp chat méi vgi nhitng dac tinh doc dao? Chinh viéc giai quyét van dé
nay c6 y nghia khoa hoc that to 16n. Pay la 161 phat biéu cia nha vat 1y X6-viét xudt sac P.L. Capitxa tai
HoGi thdo quoc té vé ké hoach hda khoa hoc dién ra nam 1966 & Praha: “... trong thic tién dang sit dung
cac hgp kim gom bon thanh phan hoac tham chi 1a nhiéu hon nita va nho chiing da giai quyét dwgc nhiéu
van dé quan trong... Nhitng hgp kim nhiéu thanh phan, rat cé thé, da dugc tim ra mot cach tinh cd, nhwng
sé chac chan hon néu bang cai “tinh t6” linh cdm cda nha khoa hoc tai nang, nhw ngwoi dau bép tai ba, biét
nau ngon hon ngwoi khac. Néu c6 linh cam nghia la c6 tinh quy luat. Nhiém vu cua khoa hoc 1a phat hiénra
nhitng quy ludt, song cho t&i nay van chira tim ra dwgc phwrong phap giai nhitng bai toan hoc btia nhw vay,
va, khong nghi ngd gi nita, day la mot trong nhitng van dé cta twong lai.

Nhung cac nha khoa hoc Vién luyén kim mang tén A.A, Baicop thudc Vién han 1am khoa hoc Lién X6 da
khong doi cai “twong lai” d6 ma da gang sitc dung MTDT dé dwa n6 lai gan véi thoi dai ching ta hon.
Viéc dau tién nhat la tim cho dugc ngon ngir chung vi may dé co thé truyén cac ménh 1énh cho né. Va
ngon ngit nhw vay cac thuat toan can thiét da dugc thiét 1ap. B6 nhé ctia MTDT tiép nhan cac két qua
nghién ctru gan 1500 hgp kim khac nhau va céac s6 liéu “ly lich” cta cac kim loai: cau tric dién ti¥ cta
nguyén tr, nhiét do nong chay, cac dang mang tinh thé va nhiéu dit liéu khac dac trueng cho moi kim loai.
Biét tat ca nhitng diéu d6, MTDT phai “tién doan” kha nang diéu ché nhitng lién két nao chwa biét truéc
day, chi ra cac tinh chat chinh ctia ching va lwa chon cac 1inh viee st dung phu hgp doéi véi ching.

Ban thtt hinh dung xem néu nhirng nhiém vu nay dugc giai quyét nhu treede day, bang phwong thite “chan
tay” bang thir nghiém binh thwong. Thé nghia la phai thém cho moi kim loai cac lwgng khac nhau ctia mot
kim loai khac dwgc chon theo y niém nay hay khac, roi tir hgp kim thu dwgc lam ra cac mau. Sau dé dem
chiing ra nghién ctru vé mat héa hoc va vat Iy v.v... Con néu dat ra muc dich nghién cttu tat ca cac hoan
hop c6 thé c6 cia khong phai hai, ma ba, bon, nam... thanh phan? Cong viéc nhw vay chac kéo dai khong
chi hang chuc ma dén hang tram nam. Hon thé, dé tién hanh thi nghiém chac can t&¢i mét lwgng kim loai qua
16n, ma nhiéu trong s6 dé vira dat vira hiém. Rat c6 thé, trit lwgng trén Trai DAt cta cac nguyén to hiém
nhv reni, indi, paladi rat don gian la khong du cho nhitng thir nghiém do6. V&i may thi “thirc an” danh cho
“bd 6¢” 1a cac con s0, ky hiéu, cong thitc, hon nita nang sudt lao dong ctia n6 cao hon han: trong nhay mat
no co du stre cho ra mot lwvgng thong tin khoa hoc 16n.

Nghién cttu day cong, tién hanh dwdi sy 1anh dao cua vién si thong tan Vién han 1am khoa hoc Lién X6 E.
M. Xavitzki, da mang lai két qua rat kha quan: ding MTDT ngudi ta da bat dau tién doan va sau dé diéu
ché dugc nhiéu vat liéu hdp dan. Mot trong nhitng hgp chit dau tién do MTDT san sinh ra la cac hgp kim
paladi, trong d6 c6 hgp kim paladi v6i indi c6 mau tim hoa t¥ dinh hwong dep khac thwong. Di nhién diéu
quan trong khong phai 1a mau sac. Pham chat trong “cong viéc” cua cac “can bd” méi quan trong hon
nhiéu. Vé pham chat thi phai néi la rat cao. Chang han, hgp kim paladi véi vonfram do Vién diéu ché da
cho phép tang dwgc do tin cay va thdi han khai thac cta nhiéu linh kién dién t* 16n hon 20 l1an.

“Dy doan bang MTDT, E. M. Xavitxki viét, — tat nhién khong dwgc tién hanh doi véi nhitng hgp kim c6
thé thu duwgc bang cach don thuan nhao tron cac thanh phan, ma & dau can nhitng hgp chat phic tap va doi
hoi phai thu dwgc nhitng hgp kim chiu dwgc ap sudt cue 16n va nhiét do cuc cao, chong choi dugc véi tr
trrong va dién tredng, noi doé can tdi sy ho trg ciia MTDT). May tinh dién tit dd “mach” cho cac nha khoa
hoc gan 800 hgp chit siéu dan méi va gan 1.000 hgp kim c6 cac tinh chat tir dac biét. Ngoai ra, MTDT da
hwéng sy chi y cda cac nha nghién cttu kim loai vao gan 5 nghin hgp chat cia cac kim loai dat hiém ma
hién tai khoa hoc chi biét dwgc c6 1/5 s6 d6. bong thai, MTDT con cho nhitng chi dan QUy-LiR SRR,



cac nguyén to sau urani.

Theo y kién cta E. M. Xavitzki, “kha nang tong hgp cac hgp chat vo co la vo tan. Trén co sé do, ngay
trong nhitng nam tGi, s6 hop chat c6 thé tang 1én gap hang chuc lan. Va r6 rang, trong s6 chiing sé c6 nhitng
chat c6 cac tinh chat hoa hoc va ly hoc hoan toan méi va hiém — nhitng tinh chat v cting can thiét déi véi
nén kinh té€ quoc dan va ky thuat mgi”.

Trong phan két, chiing t6i xin ké vé hai tam huy chirong ché tir paladi. Tam huy chwong thit nhat mang tén
Ubnlatxton do Hoi dia chat Luan Bon dat ra cach day 150 nam. Ban dau ngwdi ta lam huy chiong nay tir
vang, nhing sau khi nha luyén kim Anh Jonxon tach dugc paladi tinh khiét ra tir vang chita paladi ctia
Braxin thi huy chirong bao gid ciing duwgc ché tir kim loai nay. Nam 1943, tdim huy chirong mang tén
Ubnlatxton dwgc trao tang cho nha bac hoc X6 — viét kiét xuat — vién si A. E. Ferxman va nay duwgc trung
bay tai Vién bao tang lich str quoc gia Lién X6. Tadm huy churong thit hai, danh dé tang thwéng cho nhitng
cong trinh xuat sac trong linh viee dién héa va ly thuyét cac qua trinh an mon, do H6i dién héa My sang
lap. Nam 1957, cac cong trinh ctia nha dién hoa 16n X6 — viét A. N. Frumkin da dugc danh gia cao bang
phan thuéng nay.
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—o Theo tén ciia Cadm & Finiki
cd (Cadimi)

~oe— Nguoi thanh tra nghiém khdc. — Mau vang bi an. — Theo chuyén than thogi. — Muu toan xdm pham
ddc quyen. — Tiéng kéu cua tdm hon. — Nguyén cd ddng tin cdy. “Tdm vai phuy cadimi”. — Khdch
khoéng moi ma dén. — Ria mép trd thanh mét. — “Mang nhén” chdng chit. — Nhan vdt “phdn dién”. —
Dao cgo dung trén Mdt Trdang. — Tim ddp nhanh hon. — Ddu vdn tay cta ai? — B¢ ba trong cong
tdc. — A néu béng nhién? — Céng viéc & viing xa. — Nhitng ngon hdi ddng. — Thién nga, tom va cd
mdng. — Gid cao dé sg. — “Ché tao tai vii tru”. — Mdt xdu. — Sy hiém co it thdy.

DTNy,
oYY

Moi s bat dau tir mot cudc thanh tra. Song ai say mé cac truyén trinh tham sé
phai that vong: trong vu nay, viéc thanh tra khong phéai da kham pha ra mot bang dang trom cwép, ma la...
mot nguyén t6 hda hoc mai.

Sy viéc diénra ¢ nwdc Pitc vao dau thé ky trirde. Khi thanh tra mot hiéu thuéc thudc viing minh quan 1y,
tay bac si dia phuong Rulop da phat hién thay trong nhiéu ché pham thu6c cé kém oxit ma ong ta cam thay
rat dang nghi: bé ngoai ctia Oxit nay cho phép doan la n6 c6 chiva asen. Va béi vi thanh danh ctia nguyén té
nay cho t&i ngay nay ciing khong dwgc “sach sé” gi 1am (cho dén nay nhiéu st gia van cho rang asen la thu
pham gay ra céi chét ctia Napoleon), Rolop 1ap titc cam ban cac thu6c nay va dem kém oxit do ra kiém tra.
Ngay nhitng thir nghiém dau tién da hinh nhw chitng té 1a ngwoi thay thude canh gidc no da bao dong khong
v0 ich: khi dung dich kém oxit nay twong tac véi dihidrosunfua thi xuat hién mét két tia mau vang trong rat
giong asen sunfua. Nhung nguwdi chi xi nghiép noi ché ra nhitng loai thuoc “den dui” kia — mang tén la
Gherman no khong chiu dau hang “vo diéu kién”, Trudc do theo nghé 6ng la nha héa hoc nén Gherman da
kiém tra ky lwdng san pham cia minh bang tat ca cac phwong phap da biét thoi do dé xem c6 asen hay
khong. Két qua phan tich rd rang da danh d6 10i phan xét cia Rolop va Gherman thinh cau chinh quyén dia
phwong minh oan cho cac ché pham hoan toan “vo t9i” cta 6ng.

Truwdc khi dwa ra cach giai quyét cudi cung doi véi cudc tranh cdi da no6 ra nay, chinh quyén mién dat
Hannove thay can phai hoi y kién cta gido sw Storomaye (Stromayer) — ngwoi ditng dau khoa hoa Truong
dai hoc tong hop Hettinghen, dong thoi gitr chitc tong thanh tra tat ca cac hiéu thuéc ving Hannove.

T Sénebec noi xi nghiép ctia Gherman déng do, nguwoi ta da gui vé Hettinghen cdc mau hgp chat kém, va
vién tong thanh tra bit tay vao viéc thyc hién vai trd trong tai trong cudc tranh cai gitta Hfd] ARG



dia phwong va chu xi nghiép. Dé thu duwgc kém oxit, & Senebec ngudi ta da nung dé kém cacbonat.
Storomaye lam lai thao tac nay va v6 cung ngac nhién khi phat hién ra la hgp chat tao thanh c6 mau vang,
trong khi d6 kém oxit vé nguyén tac thi phai c6 mau trang.

Nguyén nhan nao da gy ra cai mau vang “ngoai dy 4n” kia? Gherman giai thich né bang sy c6 mat ctia sat.
Rolop thi qua quyét rang moi ti 16i 1a tai asen hét. Sau khi tién hanh phan tich toan dién kém cacbonat,
Storomaye da kham pha ra mét kim loai m&i rat giong kém, nhung dung dihidrosunfua c6 thé dé dang tach
n6 ra khoi kém. Nha héa hoc da goi n6 la cadimi dé nhan manh moi rang budc ho hang ctia n6 véi kém:
(chi* Hy Lap cadmeia) tir thud xa xwa da cé nghia la “quang kém”. Ciing tir nay, theo truyén thuyét, bat
nguon ttr tén cia Cadm & Finiki: dwong nhw 6ng la ngwoi dau tién da tim ra da kém va nhan thay kha nang
cta n6 c6 thé 1am dong c6 mau vang khi luyén dong tir quang. Day con la tén ctiia mot nhan vat trong than
thoai C6 Hy Lap: theo mot sy tich, Cadm da thang Rong trong mot tran dau ac liét va trén dat dai cua ong
ngwoi ta da dung thanh Cadmeia, roi sau nay canh thanh da moc 1én thanh pho Fivw bay cong.

Nam 1818, Fridric Storomaye da cho dang bai bdo m6 ta ti mi kim loai m&i, va lién sau d6 xdy ra may vu
“muwu gianh” wu quyén ctia 6ng vé phat minh ra cadimi. Pau tién trong s6 do la do chinh Rolop (ma ta da
biét) bay dat, song yéu sach cta ong ta bi bac bo ngay vi chiing té ra qua vo can cit. Mudn hon nhwng déc
1ap v&i Storomaye, nha hoa hoc Bitc Kecxten (Kersten) ciing kham phé ra nguyén t6 nay trong quang kém
Xilezi. Kecxten dé nghi goi nguyén t6 nay la melinum (nghia la “vang nhu qua vai” theo mau mudi sunfua
cta nd. Lan ra dau vét cua cadimi con c6 hai nha bac hoc nita 1a Hinbec (Hilbert) va Jon (Jone). Mot
trong hai nguwdi nay goi cadimi la unoni (theo tén tiéu hanh tinh (axteroit) Unona dwgc phat hién vao nam
1804), con ngudi kia goi nguyén té6 mdi la claproti (dé ghi nhé tén tudi nha héa hoc xuat sac nguwoi Pic
Mactin Henrich Claprot ngudi dau tién kham pha ra urani, ziriconi, titan vira mat nam 1817). Nhuwng dau
du cong lao cua Claprét doi vai khoa hoc c6 to 16n dén bao nhiéu di nita, tén tudi cua 6ng van khong dugc
dinh vao danh sach c4c nguyén t6 hoa hoc: cadimi van cit 1a cadimi. O dang tinh khiét, %%&9/@%49%%%”1



nhung kha nang (nang hon sat). Néu cam thanh cadimi ap sat tai roi bé, ta cé thé nghe thay tiéng lach tach
dac trurng xudt hién do sy bién dang cua cac tinh thé kim loai. Hién twgng nay con gap & ca thiéc (“tiéng
kéu cna thiéc”).

Do c6 nhiét d6 noéng chay twong doi thap (321°C) nén cadimi duwgc st dung rong rai nhw mét thanh phan
cta cac hgp kim dé néng chay. Chang han nhu hgp kim Wood (12,5% cadimi) duwgc mot ki sw ngwdi Anh
it ai biét dén la Ut (Wood) diéu ché ra tir nam 1860. Nhiéu khi phat minh nay ngudi ta lai nham lan ghi cho
nha vat 1y danh tiéng ngwoi My cung tén, song ngudi ky s Anh c6 mot co s@ khong gi chac chan hon: vao
thoi diém ché tao ra hgp kim nay, nha vat 1y My van chwra “cat tiéng khoc chao doi” — 6ng ta ra doi sau do
8 nam. Hgp kim dé chay dugc dung lam thudc han, 1am vat liéu dé ché tao cac mau diic mong va phic tap,
trong cac hé thong ctru héa ty dong, dé han thay tinh véi kim loai.

Hop kim cadimi c6 cac ddc tinh chng ma sat rat tot. Chang han, hop kim gom 99% cadimi va 1% niken
dwgc dung dé ché vong bi 1ap trong dong co 6 t6, may bay va tau thiy. D€ loai trir anh hwéng xau cta cac
axit hitu co c6 trong vat liéu boi tron, doi khi cac vong bi ché tir hgp kim cadimi dwgc ma mot 16p indi
cwe mong. Mat khac, 16p ma cadimi lai bao vé chac chan san pham sat va thép khaéi bi an mon. Trudc day,
dé ma cadimi ngwdi ta nhiing kim loai vao cadimi néng chdy; gio day qua trinh nay dwgc thye hién bang
con duwong dién phan. Thwong dwge ma cadimi 1a nhitng chi tiét quan trong nhat ciia may bay, tau thay,
cling nhu cac san pham khac nhau phai “phuc vu” trong diéu kién khi hau nhiét d&i. Bang lwu y 1a 16p ma
cadimi thure thi trach nhiém cta né dédc biét “can man” ¢ ngoai trdi: ¢ nong thon, d chdng mon cua né cao
hon ré rét so véi trong vung cong nghiép. Ton cadimi héa da gianh dwgc uy tin trong mét so linh vire ky
thuat, song vi cadimi ddc nén ton ndy bi “tuyét d6i cAm” “ra vao” cong nghiép thirc pham. O mdt s& nuéc,
viéc cam doan nay dwgc nang l1én tam c& ctia mot diéu khoan “phap luat”.

Cho dén gan day 16p ma cadimi thwdng “bi mot thit “bénh” ma c¥ it 1au lai “hoanh hanh”. “Bénh” nay thé
hién & cho khi dung phwong phap dién phan dé ma cadimi 1én chi tiét thép thi hidro c6 trong dung dich
dién phan c6 thé lot vao kim loai. Tén “khach khong m&i ma dén” nay gay ra mot thit bénh nguy hiém cho
thép — tinh gion hidro hoa lam kim loai bat ngo bi v& vun dwéi ap lyc. Thanh ra, mGt mat 16p ma cadimi
bao vé chac chan cho chi tiét khéi bi an mon, mat khac thi lai gay ra moi de doa chi tiét bi “loai khéi vong
chién” tredc thoi han. D6 chinh la nguyén nhan tai sao cac nha thiét ké van danh phai tir ch6i “long tot”
cua cadimi.

Cac nha khoa hoc Vién hoa — ly thudc Vién han 1am khoa hoc Lién X6 da triv khit dugce can bénh nay cua
16p ma cadimi. Pong vai tro thuoc la titan. Té ra néu trong 16p cadimi, ct 1 nghin nguyén ti* cadimi két
hgp v&i mot nguyén i titan théi 1a chi tiét bang thép tré nén “bat kha xam pham” d6i véi tinh gion hidro
hoa, bai vi titan “khon khéo” hut hét hidro trong qua trinh ma cadimi.

https://thuviensach.vn



Mo0c quan trong trong tiéu stt ctia nhitng tinh thé, dugc goi 1a dang chi, gan lién v6i viéc ma cadimi. Ngay
trong thoi gian Chién tranh thé gidi thit hai da c6 khong it trrong hop nhiéu thiét bi dién tir da bi héng do
nguyén nhan nao d6. Nhw sau nay xac dinh dwoc thi tha pham gy ra hong hdc doé 1a cac tinh thé thiéc hodc
cadimi cyc nhé (duong kinh 1-2 micromet). Doi khi ching “moc” 1én trén bé mat chi tiét bang thép da
dwgc ma mot 16p thi€c hoac cadimi.

Dé chong lai cac tinh thé dang chi hodc ria (nguwoi ta da bat dau goi thi “cay” kim loai c6 hai d6 nhw vay)
mot cach hiéu qua, can phai nghién cttu can ké ching. “Ria” tré thanh d6i twong cta nhiéu nghién citu, va
chang bao 14u sau da ro (that dang la chang c6 céi rii nao lai khong c6 cai may), rang ching c6 mot do bén
cuwe 16n — gan sat vai dai lwgng co thé co theo 1y thuyét. Pac tinh doc dao nhu vay da lam thay doi ngay
lap tirc “thai d6” do6i véi “ria”. Lién do ngudi ta da tao ra dwgc cac phwong phap cay nhitng tinh thé ti hon
mot cach rat hiéu qua dé st dung trong nhiéu linh vie ki thuat. Tw day tré di, cac tinh thé — chi cta hang
tram nguyén t6 va hgp chat dwgc cay trong cac phong thi nghiém cda nhiéu nwéc, nhwng vi tri vinh dy nhat
gitra ching van mai mai thudc vé “ria” thiéc va cadimi — loai chi dau tién lam thé gigi khoa hoc thure s
phai quan tam dén.

Cac thanh pho chiing ta “bi” hang triéu kilomet day dong phu chang chit: nhd “mang nhén” nay ma tau dién
va xe dién can nhon nhip vong lwgn doc ngang cac pho xa. Nhuwng khi do, cac thiét bi “can” day dién bao
mon day dong mot cach khong thuwrong tiéc. Bé “citu (tng” da cé cadimi: mot lwgng nho (gan 1%) nguyén to
nay pha thém vao dong la tang dugc dang ké do bén va do cirng ctia dong, hon nita hau nhw khong lam
giam dac tinh dién ctia n6. Tham chi trén cac tuyén giao thong nao nhiét nhat, cac day dan nhw vay cho
phép dung nhiéu nam khong phai thay.

Ky thuat hién dai khong thé ton tai thiéu acquy dién. Cac con tau vii tru va tau ngam, 6 t6 va may thu thanh,
thiét bi dién thoai va dién tin, dén cong nhan mé va may nghe dut tai, dén chép chup énhhytés%%}% bhat _



sang bao s c0..., n6i chung, ké hét tat ca nhitng 1inh virc st dung acquy dién thi cling “don gidan” nhw
“dém” sao trén bau troi vay. Nhitng dung cu khong phirc tap nay gom c6 hai dién cyc nhiing vao dung dich
dién phan — tich l{iy dién nang bang cach bién né thanh nang lwgng hoa hoc, va theo mitc can thiét lai bién
d6i ning lwgng d6 thanh dong dién. Acquy cadimi — niken dwgc st dung rat rong rai. Péng “vai phan
dién” (dung hon la dién cyc am) trong acquy nay la cac hop sat bi duc 16 va chita cadimi, con cac ban
dién cyc dwong thi duge phu niken oxit; kali hidroxit dwgc dung lam dung dich dién phan. Loai ngu6n dién
nay c6 cac dac tinh dién tot, d6 tin cay 1&n, tudi tho cao, hon thé viéc nap dién chi mat vén ven 15 phiit.

Gitra nhitng nam 60, mot hang cia My da ché ra loai may cao rau nho xiu chay bang nang lwgng cua ba
vién pin cadimi — niken. Theo bao chi My, Cuc nghién cttu khoang khong vii tru quoc gia da rat quan tam
tGi sang ché mdi nay: béi khi trang bi cho cac nha du hanh “di xa” phai tinh dén tirng gam, nén may cao
rau nhe ro rang c6 “thé manh” hon han tredc cac “doi thu” nang né khac.

Hép dan hon nita va hitu ich nhat la cong viéc do cac bac si da timra cho pin cadimi — niken. Pugc duwa
vao 16ng nguc nhitng ngwdi bi bénh suy tim, cac “tram dién” ty hon nay cung cap nang lwong cho thiét bi
kich thich hoat dong cta tim. Nhung pin khong thé 1am viéc vinh cttu dugc co ma? Thé nao thinh thoang
cting phai nap lai n6 chi¥?! Khong 1é moi 1an nhu thé bénh nhan lai phai ndm 1én... ban mo? Di nhién la
khong. Bé dam bao cho pin hoat dong lién tuc, ¢ moi tudn mot 1an ngwdi bénh chi can mac loai 4o nhiém
tir dac biét trong 1 tiéng rudi la du. Hién nay, hang nghin ngwdi da tw minh khang dinh dugc wu diém cua
thiét bi m&i kich thich hoat dong cta tim.

M¢éi day, cadimi con duwgc cac nha hinh phap hoc Anh “nhan” vao “lam viéc” nho mot 16p cwrc mong kim
loai nay phu 1én bé médt can xem xét c6 thé nhanh chéng phat hién dwgc cac dau van tay rat ré ctia ké pham
phap.

Hogp kim ctia cadimi dong vai tro dan dau trong pin Veston dwgc goi la chudn mét dang mau vé suat dién
dong (s.d.d.). Trong pin nay, “ctng cong tac” c6 hon hong cadimi, cac tinh thé mudi sunfat va dung dich
néc ctia mudi nay. O nhiét do phong, tri so s.d.d. cta dung cu nay bién dong trong pham vi rat nhé.

Khoang thdi gian giita thé ky XX la thoi dai ctia cac phat minh khoa hoc ky diéu, thoi dai cuia tién bo ky
thuat chwa bao gio thay. Mot trong nhitng thanh qua dang ké nhat cua tri tué con nguwdi la sy chinh phuc
nang lwgng ctia nguyén tit. D€ ché ngy tiém lyc khong 16 an nau trong hat nhan nguyén t¥, khong chi can c6
nhitng bo 6c thién tai ma ca cac loai vat liéu vaéi tinh chat “cé mot khong hai”. Trong so A& Hyigh dgeren



cac nha thiét ké 10 phan ng hat nhan dé y t6i, c6 cadimi.

Vay trong nganh nang lwong hoc nguyén tit, nguyén t6 nay thie hién nhitng chitc nang gi? Twong tw nhu 6 t6
khong thé thiéu phanh, 10 phan rng khong sao hoat dong dwgc néu thiéu cac thanh diéu khién — tang hodc
giam dong notron. Dé phan tng duwgc bat dau, nguwdi ta nang cac thanh dé 1én, cho notron kha nang ti do
“n6 dua” trong 16 nguyén tir. Nhung néu dén mot Iic nao d6 ching quén mat “khai niém chirng mwe”, tic la
qua trinh tré nén qua manh mé, thi cac thanh diéu khién lai dwgc tha xuong ving hoat dong: dwdong nhw
notron bi “nhot lai” va phan ng bi ham lai.

Trong moi 10 phan ttng, “theo bién ché” con c6 mot thanh nguyén kh6i phong ngira su ¢6. Thanh nay sé “ra
tay” néu cac thanh diéu khién vi sao d6 khong “kham” néi trach nhiém dwgc giao phd. Thé néu bong nhién
ca thanh bao hiém cting “bat Iyc” thi sao? Mot triedng hgp nhu vay da xay ra ¢ mot 16 phan (tng ctia My
(tai bang Califocnia). Do truc trac nao d6 vé mat thiét ké, thanh bao hiém lot vao 16 khong kip thdi nén
phan tng chudi trd thanh khong diéu khién dugc va da xay ra su ¢d nghiém trong. V&i nhitng notron dang
dién khung tan pha, 10 phan ttng de doa s mang ctia dan cw ving lan can, nén nguwdi ta da cap toc so tan
nhan dan ra khéi pham vi nguy hiém cho t&i khi “l16 1tta” hat nhan con chwra tat. May la khong ai chét,
nhung thiét hai vé cda cai thi rat 16n, hon thé 16 bi hong trong mot thdi gian dai. Néu nhw co cau diéu khién
thanh bao hiém hoan hdo thi chac chan notron da phai “chiu yén” ngay trong nhay mat.

Yéu cau chinh doi vai vat liéu ché cac thanh diéu khién va thanh bao hiém la kha nang hap thu notron, va
cadimi lai 1a m6t trong nhitng “chuyén gia 16n” vé mat nay. Nhung véi mot diéu kién: notron ¢ day phai la
notron nhiét c6 nang lwgng rat nhé (chirng vai phan tram electron — von). Trong nhitng nam dau cua ky
nguyén nguyén t¥, cac 1o hat nhan hoat dong chu yéu dwa vao loai notron nhiét, nén mot thoi gian dai
cadimi dugc ton la “cay dan s6 m6t” trong so vat liéu ché cac thanh 10. Tuy nhién, sau nay né da phai
nhuong “ng6i bau” cho bo va cac hgp chit ctia bo. Nhing cac nha vat 1y nguyén tir van khong “chia tay”
v6i cadimi: chang han, bang cac tam cadimi dat chan ngang duong di ctia chum notron, cac nha khoa hoc
khao sat pho nang lwgng ctia n6, réi xac dinh tinh dong nhat ctia chim, ty 1€ phan tram ctia notron nhiét
trong do.

Néu nganh nang lvgng hoc nguyén tir 1a mot dang “trai tim” cta ky thuat hién dai, thi cong nghiép son —
vecni chi 1a mang ria bén ngoai ctia ky thuat. Nhwng ca ¢ day cadimi ciing cong tac “can man” nhu tai
nhitng vi tri day trong trach trong 10 hat nhan. Ngay tir thé ky trirdc, mudi sunfua ctia nguyén t6 nay da dugc
stt dung lam pham nhudm vo6 co. Trong “Tir dién bach khoa ky thuat” xudt ban vao dau thé ky ching ta c6
dan: “...cac mau vang twai roi roi, ké tir vang chanh tr@ di, c6 thé thu dugce tir nhitng dung dich axit yéu va
trung tinh ctia Cadimi sunfua, con khi két tia bang dung dich cadimi sunfit thi thu dwgc cac mau vang sam
hon... Bang cach nay hay khac cé thé thu dugc pham vang cadimi c6 t6i sau sac thai, bat dau tir vang
chanh cho t6i da cam... O dang thanh pham, loai pham ndy anh 1én mdt mau vang twoi tuyét dep. N6 kha
bén trudc cac loai kiém va axit yéu, hoan toan khong phan tng v&i hidrosunfua; béi thé n6 thwong dugc
tron ¢ dang bot v4i untramarin (pham xanh) va tao ra mot loai pham xanh tuyét diéu ma trong thwong
nghiép thuong goi 1a pham xanh cadimi... Sau khi trén vGi dau son, né dugc st dung lam son dau trong
xay dyng; dac tinh bao phu cua n6 rat tot, nhiwng do gia ca trén thi trrong kha cao (gia 1 funt tiv 5 dén 6,5
rtp), nén chu yéu n6 dwgc dung lam thuéc vé son dau hay thuéc nwée trong hoi hoa, cling nhw dé in an.
Nho mitc chiu Itta cao nén n6 con dwgce dung dé vé trang tri do gom”.

Cho tdi gan day pham mau cadimi sunfua van duwgc st dung trong son phu toa tau chd khach, diéu lam cac
nha ché tao toa tau van ludn luén kinh né né. Nguyén do la & ch6 n6 khong chi c6 dic tinh bao phu t6t, ma
quan trong la c6 do bén cao trwdc tac hai ctia khoi do dau tau phun ra. Gan day nguoi tahtﬂ;ggq/{}% \}Ilg%gach_vn



cadimi sunfua tinh khiét dat tién bang loai pham ré hon la cadimopon va litopon kém — cadimi (litopon c6
mau diu: stta hodc nga voi).

Doi véi ky thuat pho hoa, cadimi sunfua ciing rat dwgc yéu mén bdi né c6 kha nang tao ngon lira xanh luc,
va tham chi cd mau xanh da trdi va tim néu cé thém phu chét twong ng. Nhung do chwa phai la gidi han
cta “kha nang sang tao” ma cac hgp chat cadimi c6 thé c6: cadimi xelenua 1a mot loai son do, chinh phan
nao nho noé nén cac ngoi sao dién Cremli Maxcova m@i c6 dugc mau do ngoc bich twoi tdi nhw vay. Noi
tom lai, cadimi c6 quan hé v&i moi mau sac ctia cau vong. Bot mau cadimi dwgce dung dé nhuém mau cao
su, nhyra cling nhw sgi tong hop.

Cac muodi cua cadimi ma ban da biét sunfua va xelenua — con noi tiéng la nhirng chat ban dan doc dao. Cac
nha khoa hoc hién dang dwa ra du doan la cac tinh thé cadimi sunfua sé chiém vai tro quan trong trong su
phat trién ky thuat dién t, vat 1y hat nhan, am hoc (dac biét la dé khuéch dai siéu am).

Rat c6 thé, cadimi sunfua sé dong vai tro quan trong ca trong viéc bién déi quang nang thanh dién nang.
Cac nha khoa hoc nhiéu néc dang “vat 6c nghién citu van dé nay. BGi ngay nay, con ngwdi ma@i chi st
dung duoc vai phan tram nghin cda lwvgng nang lwong khong 16 do Mat Troi “gii” xudng Trai Pat. Con
phai néi gi nita, nhw thé that qua it! Khong phai ngau nhién nha vat 1y xudt sdc ngwoi Phap F. Giulio —
Quyri (Julio Curie — ngwdi da hién dang ca cudc doi cho sy nghiép chinh phuc nang lwgng phat ra tir trong
long nguyeén tt, da cho rang, “viéc giai quyét duwgc van dé str dung nang lwgng mat troi doi vai loai nguwoi
con quan trong hon ca viéc chinh phuc hat nhan nguyén tv”. Hién nay ngudi ta da ché dwgc pin mat troi
“biét” tich tu cac tia sang cta “ngon dén Trdi” roi bién ching thanh dién nang. Loai pin nay dwgc 1ap trén
may moc vil try. Nhitng ngon hai dang ¢ Camtratca va quan dao Kurili déu hoat dong nho' cong lao “phuc
vu” cia Mat Trgi. Chi can hai — ba thang “troi quang may tanh” la da dé cac ngon hai dang nay tich “day”
nang lwgng ctia Mat Trdi réi roi sang lién tuc ca nam. Hién pho bién nhat 1a pin silic, nhwng chiing qua dat
lam cho nang lwgng “khong mat tién” cua Mat Troi bi tang “gia”. Cac nha vat ly da dé xuat mét loat cac
loai pin khac ré hon nhiéu lan loai pin silic. Chang han, My da san xudt pin mat troi dwdi dang mang mong
dya trén cac mudi sunfua cua cadimi va dong. Tuy vay, hiéu suat ctia ching hdy con thap nhung y kién
chuyén gia cho thay d6 la viéc giai quyét dwoc.

Trong nhitng thap ky gan day, nhiéu thi nghiém cong nghé da duwgc tién hanh khong phai trong phong thi
nghiém & dwdi Trai DAt ma trén vii tru. “O d6 (trén vii tru) c6 thé thoai mai thue hién bat ¢t thao tac luyén
kim nao”, — mot nhan vat trong tiéu thuyét vién twdng cua K. E. Xioncopxki “Ngoai Trai Dat” da phat biéu
nhw vay. Sau do6 vén ven vai chuc nam, wéc mo qua tao bao cua nha bac hoc vi dai nay da tré thanh hién
thwe. Khong trong lwong qua la moi tredng tuyét diéu dé tién hanh cac thi nghiém v6 cing da dang. Nhung
do kha nang, quy mo cua cac phong thi nghiém trén vii tru con qua han ché nén ngwoi ta rat kén chon khi
chi dinh “thanh vién” tham gia thi nghiém trén vii tru. Ching phdi 1a loai dac biét nhat trong s6 vat liéu doc
dao nhat va c6 trién vong nhat. Vé mat nay cadimi that gap may: trong chirong trinh nghién ctru vat liéu
trén vii tru c6 viéc diéu ché mot loat cac chit ban dan, trong dé c6 cadimi telurua va cadimi sunfua, ciing
nhw hgp chat cda b ba cadimi-thiy ngan-telu (goi tat la CTT) trén tram quy dao khoa hoc “Chao mirng-6”
trong cac thiét bi “Splab” “Hgp kim” va “Kristall” “Tinh thé”.
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Viéc nuoi cdy trong moi tredng khong trong lwgng cac tinh thé CTT-dung dich ran ctia mudi telurua cia
cadimi va thiy ngan da lam cac nha khoa hoc ddc biét lwu y. Vat liéu ban dan nay la loai khong gi thay thé
noi trong viéc ché tao may thu hinh nhiét — dung cu ghi nhan tia héng ngoai cuc ky chinh xac dwgc st dung
trong y hoc, dia chat, thién van hoc, ky thuat dién ti¥, v6 tuyén dién va trong nhiéu linh virc quan trong khac
cta khoa hoc va ky thuat. Diéu ché hgp chat nay trong diéu kién dwdi Trai Dat 1a viéc vo cung phirc tap:
cac thanh phan cuia n6, do khac nhau qua xa vé ty trong, “cw xt” nhui cac nhan vat trong mét chuyén ngu
ngdn cta I. A. Krul6p — thién nga, tom va c4 miang'!, nén thay vi mot hgp chdt dong nhat-hajs tha deia mot



thi? “banh nwéng” ba 16p. Vi mot manh tinh thé CTT bé xiu ngwdi ta danh phai cay cho dwgc mot tinh thé
16n, sau do tir né cat ra mot phién cyc méng cua 16p tiép giap, phan con lai phai thdi di nhw phé liéu. Lam
sao c6 thé khac dugc, bai vi do tinh khiét va mitc dong nhat cta tinh thé CTT phadi tinh t¢i phan tram triéu
ctia %. Cha thé ma trén thi tredng thé gigi, 1 gam tinh thé nay tri gia tdi vai nghin dola.

D6 chinh la nguyén nhan vi sao cac nha khoa hoc dat nhiéu hy vong vao moi tredng khéng trong lwgng —
noi cac thanh phan cda chat nay khong c6 ly do gi dé “chia cat thé tich cua tinh thé: khi “vang mat” trong
lyre thi moi vat — ca ndng lan nhe...déu “binh dang. Va dé tao ra trén tram “Chao murng” sy “im ang” triét
dé cua trong triedng thi vao nhitng gio tinh thé hinh thanh, Trung tdm diéu khién chuyén bay tuyét doi khong
cho phép tram bi rung dong manh nhu quay vong, chuyén hwéng, khéi dong dong co trén tram. Khi do, ban
than cac nha du hanh vii tru cling tam thdi ngirng rén luyén thé lwc: cac bai tap chay va dap xe dap trén cac
dung cu tap ciling c6 thé can trd sy “l16n” tw nhién cda tinh thé.

Trong chuyén nay, ba con vat ciing nhau kéo mot chiéc xe, nhuwng tom kéo ngang, thién nga kéo lén, cd4 mang lai kéo xudng. Rot cudc xe van
chang nhiic nhich (ND).
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Cong lao bé ra that chang phai la vo ich: nhw phan tich so bd cac mau da chuyén vé Trai Dat cho thdy, vii
tru da cho phép thu dugc nhitng tinh thé 16n kha dong nhat c6 cdu triic chinh xac déu. Hién tai ching chwra
dwgc dwa ra phuc vu nhu cau cong nghiép ma chi duwgce chuyén dén hang chuc phong thi nghiém dé khao sat
nghién cttu chi tiét hon. Tuy vay, ngay bay gio ta da c6 thé n6i mot cach chac chan rang chang bao 1au niva
sé c6 nhiéu thiét bi mgi vGi “trai tim” la thi tinh thé (mau nhiém” sinh ra trong vii tru.

Trong hoat dong da dang cta cadimi cling c6 ca nhitng mat xau. Cach day may nam, mot cong tac vién cta
dich vu y t&é My da xac dinh dugc rang giita ty 1€ ot vong do bénh tim — mach va... ham lwgng cadimi
trong khi quyén c6 ton tai mot moi quan hé trye tiép. Két luan nay da dugc duc két sau khi kham nghiém ky
lwdng dan cu ctia 28 thanh phé M§. O bén trong s6 d6 — Chicagd, Niu Ooc, Philadenphi va Indianopolix,
ham lwgng cadimi trong khong khi cao hon han so v§i ¢ cac thanh pho khac: chinh ¢ dé ty 1€ tt vong do
bénh tim cao hon han.

Néu da biét ké thu thi phai tim cach chong n6. Cac nha khoa hoc My da dat ra cho minh nhiém vu nay. Tai
mot vung ¢ song Mixixipi, ho da nudi béo tay v4i hy vong chiing sé 1am sach nréc khoi nhitng kim loai bat
lgi nhw cadimi va thiy ngan. Con phwong phap trong hoa c6 hiéu qua hay khong, thi gian sé chitng minh.

Trong khi cac nha y hoc va sinh hoc dang xac dinh mitc doc hai ctia cadimi, dong thdi tim cach giam ham
lwgng cuia nd trong moi tredng xung quanh, thi cac dai dién cda ky thuat lai ap dung da cac bién phap dé
tang san lwgng khai thac cadimi. Néu trong toan bo nira sau cua thé ky treédc méi chi khai thac dwgce 160
tan cadimi, thi cudi nhitng nam 20 cda thé ky nay, hang nam san xuat & cac nwdc tw ban da dat gan 700 tan,
con trong nhitng nam 50 con s6 d6 da 1én t¢i 7.000 tan (chinh vao thgi gian nay, cadimi gianh dwgc quyén
trd thanh vat liéu chién lvgc dung dé ché tao cac thanh diéu khién 16 phan (*ng nguyén tit).

Cadimi la m6t nguyén t6 rat hiém va phan tan. Trong vo trai dat no it hon, chang han berili, scandi,
gecmani, xezi. Hon nita, dé tinh toan bo s6 khoang vat riéng ctia nguyén to nay chi can téi cac ngon trén
mot ban tay 1a du. Cadimi hay gdp trong cac quang kém, chi — kém va dong — kém. Khi xir 1y chiing, san
pham phu thu dwgc la cadimi. Nhung, nhw ban da thay, thit san pham phu nay thiee t€ lai khong dong vai tro
thi? yéu trong ky thuat.
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—e Cung tén véi dat nwdc Than tién
In (Indi)

Napoléon san sang xudt tién thudng. — Van may mim cuoi quay mdt lai. — But chi tri gid bao nhiéu?
— Nhitng phién todi dé chju. — Diéu bi an bi kham phd. — B¢ “mdt tdp trung” hiém thdy. — Vat bdu
tim duoc Arizona. Guong “ddnh lita” cdc c6 nang “dn mdc mét”. — O xit sé Albion Mdy mi. —
Nhitng nguoi linh cttu héa co thé yén tdm ngu. — Cdc nha vdt ly rdt phdn van. — Trong ldnh dia cta
Hai vuong. — Can phdi bdo vé vong bi. — Vai loi vé han rdang sGu. — “Chdan” lam tir indi. — Vang
xanh luc. — Notron va tinh todn can thdn. — Tap chdt khong chita tap chdt. — Tinh thé ky diéu. —
“Vong 6m” qud chdt. — Quad bong dd. — “Khdch hdng mong dgi”.
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Tir thu® xa xwra, & chdu Au ngudi ta d danh gia cao thit pham nhudém indigo
xanh lam rue r& dwgc chuyén t6i tir dat nwdce than tién An D62 Ve vé twoi thi indigo c6 thé sanh véi
nhitng tia xanh lam cta ph6é mat tr&i. Cha cac xi nghiép dét da khong tiéc tién dé mua cho dwgc thit “hoa
hau” ctia pham mau nay nham dung vao viéc nhudém da, vai. Cu6i thé ky X VIII, khi nwéc Phap bi Hai quan
Anh ngdn cach hin véi An Do va cac quoc gia phwong Nam khéc, cac mat hang ngoai, trong dé c6 ca
indigo, tr@ nén rat khan hiém. Hong mong gitt nguyén loai quan phuc mau xanh lam xam truyén thong cho
quan d6i minh, Napoleon da hita sé thwédng mot mén tién khong 16 — mot triéu frang! — cho ai tim duoc
cach diéu ché thit pham than diéu kia tir nguyén liéu ¢ & chau Au.

An D6 trong nhiu tiéng nwéc khac 1a India (ND).
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Khong phdi ty nhién ching ta da bat dau cau chuyén vé mét trong nhitng kim loai hiém indi — tt hoi tc vé
loai pham indigo: chinh nhd né ma nguyén t6 Ne 49 nay c6 dwoc cai tén nhw vay.

Nam 1863, tai phong thi nghiém hoa hoc & thanh pho c6 Fraybec cua nwéc BPire, gido sw Ferdinan Raykho
(Ferdinand Reich) va trg 1y ctia 6ng la Teodo Richte (Teodor Richter) da nghién cttu pho cta cac khoang
vat chira kém cuda ving nii Saxonia v&i hy vong tim duwgc trong do tali — nguyén t6 méi dugc kham pha
trrdc d6 2 nam. Ho da phan tich hét mau nay sang mau khac, song dau du ho ¢6 cham chii dén dau dé quan
sat dai pho hién ra tredc mat di nita, nhitng vach xanh luc rure & ddc trung cho tali van tuyét nhién “bat vo
am tin”. Nhung c6 1€, vao mot ngay dep trdi no, van may da khong nd quay lwng véi cac nha héa hoc mién
Fraybec. Lé nao lai khong “thiwdng” mot chuit gi d6 cho long kién tri nhan nai va lao dong gian kho cua
ho?! Va day, lai mot dai pho nita. Tridc mat cac nha bac hoc hién ra mot vach xanh lam sang twoi la
throng khong thudc bat civ mot nguyén t6 da biét nao. Lic d6 Raykho va Richte vo 1€ 1a ho da c6 vinh
hanh phat minh ra mot nguyén t6 méi. Do vach pho cta n6 giong hét “hoang hau” ctia pham mau nén “dira
con vira chao doi” duoc dat tén la indi.

Gio day, van dé tredc mat doi vai cac nha hoa hoc 1a 1am sao tach duwgce indi ra dwdi dang tinh khiét. Kha
nhiéu thoi gian va sitc luc ho da phai bo ra tredce khi thu duge hai mau indi kim loai, m6i mau bang c&
chiéc brit chi. Nhan tién xin n6i thém la ching khong chi giong brit chi vé hinh dang bén ngoai: indi té ra la
mot kim loai circ ky mém né mém hon chi gan 5 1an va mém hon vang nguyén chat 20 lan. Trong 10 khoang
vat thudc thang do citng Muxo!2 thi chin cttng hon indi; chi méi “dita em 1it” tan “dé bao” 1a thua né vé
mitc cirng. Ve trén gidy, indi dé lai vét rat ro nét. Song lay “but chi” indi dem ra vé thi qua la qua v lang
phi nhwr dem tién ra dé dot 1o swdi vay: Vién han 1am khoa hoc Phap danh gia cac théi mau kim loai méi
bang 80 nghin ddla, titc 700 déla 1 gam!

Thang d6 citing Muxo gom 10 khoang vat (dwgc coi nhw mau chuan dé xac dinh do citng twong ddi cua cac khoang vat) xép theo mitc tang
dan vé dg citng: 1 — tan; 2 — thach cao; 3 — canxit; 4. fluorit; 5 apatit; 6 — octocla; 7 — thach anh; 8 topa; 9 corundum; 10 kim cwong (ND).
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Khi ra doi di nhién indi dau ngo rang no lai gay ra nhiéu phién todi dén thé doi v&i nha héa hoc Nga vi dai
D. I. Mendeleep. Twu chung, “16i” cta indi trong viéc d6 it hon cda nhitng ngwdi phat minh ra né: ho
twdng kim loai m&i nay la ho hang gan ctia kém nén két ludn nham rang cting nhw kém, né c6 hoa tri 2. Hon
nita, ho da xac dinh sai khoi lwgng nguyén ti cua indi coi né bang 75,6. Tuy nhién, trong tridng hgp nay
thi khong thé tim ra dugc cho né “ché ditng” trong bang tuan hoan, va Mendeleep da di dén két luan la indi
c6 hoéa tri 3, vé tinh chat n6 gan v4i nhom hon la véi kém, con khéi lwgng nguyén tit ctia né gan bang 114.
Day hoan toan khong phai 1a triedng hgp duy nhat, khi nha héa hoc Nga vi dai da dva trén co sé dinh luat
do chinh 6ng phét hién dé dwa nhitng “chinh 1y can ban vao “ly lich” ctia cac nguyén t6 dwgc phat minh.
Va ca lan nay thye té cling khang dinh 1a 6ng ding: bang cac phwong phap chinh xac nhat nguwdi ta da xac
dinh dwgc khoi lwvgng nguyén tir cta indi la 114,82. Nguyén t6 nay dugc huwdng quyén “ngy tri” vi tri Ne
49 & hang thit ba cua hé thong tuan hoan.

Indi t nhién cdu tao tr hai dong vi c6 so khoi la 113 va 115, hon thé ham lwgng dong vi In-115 nhiéu hon
dang ké so v@i dong vi nhe hon: 95,7%. Cho tGi gitta thé ky XX, ca hai dong vi nay déu duwgc coi la dong
vi bén. Tuy nhién, ndam 1951, cac nha khoa hoc da xac dinh duwgc rang, du sao In-115 van bi phan ra, phat
ra birc xa beta va dan bién thanh Sn-115. Song thuc té qua trinh d6 xdy ra vo cung cham: chu ky ban ra cua
cac hat nhan In-115 cyrc 16n 6.10%4 nam. That dé hiéu la vGi “nhip d6” nhu vay nén indi da che gidu dugc
tinh phong xa ctia minh kha 1au. Trong nhitng thap ky gan day, cac nha vat ly da thu duwgc gan 20 dong vi
phéng xa cua indi; chu ky ban ra cia dong vi song “lau nhat” trong s6 nay (In-114) la 49 ngay.

Twong ti nhiéu kim loai khac, mot thoi gian dai indi khong sao tim dwgc “cong an viéc lam”. Nhung day
c6 nhitng 1y do rat chinh dang: béi vi indi khong chi 1a mot nguyén t6 kha hiém (vé ham lwong trong vo trai
dat, gitra s06 “dan cu” cda hé thong tuan hoan thi né chiém vi tri khiém ton ¢ hang thit 70), ma con thudc
loai qua “mat tap trung”: trong thién nhién thurc té€ khong ton tai khoang vat cé thanh phan chu yéu (hay cho
du chi mot trong nhitng thanh phan chu yéu) la indi. Kha nhat ciing chi gap né duwéi dang mot tap chat cuyre it
kem theo quang cua cac kim loai khac: ca khi d6 ham lvgng indi thwong khong virgt qua 0,05%. Qua do ta
c6 thé hinh dung dugc nhitng kho khan nao can phai viegt qua dé phan tach nhitng hat indi nhé xiu ra khéi
cac quang do.

Song tinh chat cta kim loai nay da budc céac dai dién cua gidi ky thuat khong thé tho o dwgc nira. Nam
1924, mot ki sw ngwoi My la Mardy (Marrey) da thue sy quan tam t6i indi. D€ tim kiém mo quang indi,
ong da di khap nwdc My cho t6i khi, cubi cung, tim thay & vung doi bang Arizona cac tich tu ctia nguyén to
phan tan nay v4i ham lwgng, cho du chang phai ghé gém gi 1am, nhing dau sao van cao hon & nhitng no'i
khac. Chang bao lau sau, & day da moc 1én m6t nha may san xuat indi.

Linh vyre st dung indi dau tién la nganh ché tao gwong chat lwgng cao chi tiét khong thé thiéu doi véi cac
dung cu thién van, dén pha, kinh vién vong phan xa ... Thuyc té€ cho thay, gwong thong thirong khong phan
xa déu nhau cac tia sang cda nhitng mau khac nhau. Nghia la quan 4o mau, néu nhin né qua guong, sé co
sac thai hoi khac vai thue té. Tuy nhién, con mat cia “co gai an mac mot” ngoi tredc “ta gwong ba canh”
sé khong thé ghi nhan n6i nhitng doi thay nhu vay, nhing d6i véi nhiéu dung cu thi sy sai khac vé mau sac
la khong thé chap nhan dwgc. Ngay ca gwong bac, thiéc cling nhu gwong thily ngan — bitmut déu c6 khuyét
tat nay. Ngoai kha nang phan anh cuc cao, indi con thé hién tinh tuyét doi khach quan khi phan xa: né “doi
X1 vGi moi mau cua cau vong — tir do t&i tim — hoan toan nhw nhau. D6 chinh la nguyén nhan tai sao bang
kinh vién vong c6 lap gwong indi, cac nha thién van thu dugc anh sang thire do cac vi sao xa x6i phat ra.
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Khéc bac, ngoai khong khi indi khong bi duc di ma van gitt dugc hé s6 phan xa cao. Hon nita phai néi
rang indi da dong vai tro khong kém quan trong trong. .. viéc bao vé Luan Pon tridc cac cudc tan cong
dién cuong cda khong quan DPic trong Chién tranh thé gigi thit hai. Thoang nghe ta c6 cam giac 10i khang
dinh nay that ky quac, nhwng thure té€ chinh giwrong indi da cho phép cac dén pha cta Iwc lwgng phong khong
phat ra nhitng luéng sang cyc manh, dé dang xuyén thiing man swong day dac thudng bao phi quan ddao Anh
dé tim may bay do6i phwong. Bai vi indi c6 nhiét d6 néng chay thdp — vén ven 156°C, nén khi dén pha hoat
dong phai lién tuc lam ngudi gwong, tuy vay Bo chi huy quan doi Anh van san sang cap thém chi phi sau
khi “khodi tra” dém s6 may bay dich bi ban roi.

Tuy nhién, trong ky thuat nhiéu khi nhiét do nong chay thap lai khong phai 1a diém yéu ma la wu diém.
Chang han, hgp kim cua indi véi bitmut, chi, thi€c va cadimi néng chdy & ngay 47°C nén n6 thue thi rat
hiéu qua trach nhiém cta may kiém tra tw dong ngan chan sy’ qua néng ctia cac chi tiét quan trong ¢ may
moc cac loai. Hgp kim cua indi vé&i gali, thiéc va kém van & trang thai 1ong khi dé trong phong: n6 néng
chay & 3°C. Cac loai cau chi dé chay ché tir hgp kim indi dwoc st dung rong rai trong cac hé thong tin
hiéu phong hoa.

MOt s6 thi nghiém rat hdp dan, c6 dinh dang t6i nhiét d6 nong chay cua indi, da dwgc tién hanh & Canada.
Khi dung kinh hién vi dién tir nghién cttu cac hat cuyc nho cua kim loai nay, cac nha vat ly Canada da phat
hién dwoc rang, khi kich thwéc hat indi nhé hon mot dai lwgng nao do thi nhiét do néng chay cda no sé tut
xuong han. Thi duy, hat indi c6 kich thwéc khong qua 30 angstrom néng chay & nhiét do cao hon 40°C mot
chit. Budc nhdy vi dai nay tir 156 xuong 40°C da lam cac nha khoa hoc phai quan tam. Nhuwng ban chat
cta hiéu ng nay hién tai van la cau do chwa giai dap dwgc doi véi mon vat 1y hién dai “tirng trai”; chinh
ly thuyét cac qua trinh néng chay dugc thiét 1ap dé ap dung cho nhitng lwgng vat chat dang ké, con trong thi
nghiém cda cac nha vat ly Canada thi chi dong cham t&i nhitng lwgng indi siéu nho tat ca cé vai nghin
nguyen tu.

Indi c6 mot tinh chat rat quy la n6 c6 do bén cao trdc tac dong ctia cac kiem manh va nwéc bién. Ca cac
hgp kim cuia dong ciing dugce “ban” kha nang nay néu dwgc pha thém du chi mot lwgng rat nho indi. Néu
dwgc duc tir hgp kim nay thi 16p vo boc phan dudi cua tau thiy c6 kha nang “ngam minh” lién tuc mot thoi
gian dai trong nwéc man cuia Hai virong.

Cac vong bi dung trong k¥ thuat hién dai, chang han & dong co may bay, luon phai “lao é‘étﬁ?‘ ”&”5}?55 1Cgi\1m



kién rat nang né: toc do quay cua truc thwong dat t¢i hang nghin vong trong 1 phuit, khi dé kim loai néng 1én
manh nén sitc chéng cy ctia n6 doi vai tac dong an mon cda dau boi tron gidm di. Dé kim loai ché vong bi
khong bi an mon, cac nha khoa hoc da dé nghi ma lén chiing mot 16p mong indi. Cac nguyén t indi sé
khong chi bao boc bé mat cong tac cua kim loai ma con xam nhap sau vao trong va tao v@i no thanh mot
hgp kim rat chac. Bay gio thi khong loai dau boi tron nao “gam” ndi thit kim loai nay nita: tudi tho cta
vong bi tang 1én 5 lan.

Da néi dén “gam” chac ta lién twdng ngay dén rang. Nhan thé day xin n6i vé rang. Dé han rang sau nguoi
ta thwong dung cac hgp kim indi (thi dy, véi bac, thiéc, dong va kém) la nhitng hgp kim von c6 do bén, do
chong an mon va tudi tho cao. Trong nhitng hgp kim nay, indi giit vai tro day trong trach: nhd né ma dé co
cta kim loai khi moi han dong citng giam xudng t&i mirc t6i thiéu.

Cac nha hang khong chac biét rat ro hgp kim kém-indi — vat liéu chong an mon dung dé pht cac canh quat

&

bang thép. Kinh chan gi6 cia may bay duwgc “dap” mot chiéc “chan” méng lam tir thi€c va indi oxit. Loai
thiy tinh nay khong bi déng bang: trén kinh nay khong bao gi¢ xuat hién “hoa van” cta bang — thit “tranh”
chac chan chang bao gi¢ lam “swdng” mat ngwdi phi cong. Ngwoi ta hay st dung cac hop kim ctia indi dé
dan thiy tinh vao véi nhau hay dan thiy tinh véi kim loai (chang han nhw trong k¥ thuat chan khong).

Mot s6 hgp kim cua indi rat dep nén that chang c6 gi dang ngac nhién khi thg kim hoan rat thich chung.
Vang xanh luc — hgp kim gom 75% vang, 20% bac va 5% indi duwgc dung lam kim loai trang tri. Hang
“Studebecker” noi tiéng ciia My da ap dung rat thanh cong phwong phap ma indi thay cho viéc ma crom
cho cac chi tiét bén ngoai cua 0 t6. L6p ma indi bén hon han 16p crom.

Trong cac 16 phan tng nguyén t, gidy indi chiu trach nhiém do cwong do dong notron nhiét va nang luwgng
cta chiing: khi cham dap vao hat nhan nhitng dong vi bén ctia indi, notron bién chiing thanh dong vi phong
xa phat ra birc xa dién tir; theo cwrong do va nang lwgng cta birc xa nay c6 thé danh gia dugc vé dong
notron.
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Nhung r6 rang linh viee hoat dong quan trong nhat cda indi trong k¥ thuat hién dai 1a nganh cong nghiép ban
dan. Indi v&i do tinh khiét cao rat can dé ché tao bo nan dong va linh kién khuéch dai tir gecmani: khi d6
indi dong vai tro tap chét tao ra tinh dan dién kiéu 16 hong trong germani. Nhan thé xin néi thém rang, ban
than indi dung cho muc dich nay lai hau nhw khong chita tap chat: dién dat theo ng6n ngir hda hoc thi do
tinh khiét ctia n6 1én t&i “sau con chin”, titc 1a 99,9999%! Chinh mot s6 hgp chat cua indi (sunfua,

xelenua, antimonua, photphua) ciing 1a chat ban dan va thwong dwoc ding dé ché cac phan t nhiét... Thi
dy, indi antimonua la co s@ ctia cac may do hong ngoai, cé kha nang “nhin thay” nhitng vat tham chi chi
hoi am am trong bong toi.

Indi dugc trao vinh dy cia mét trong nhitng nguyén to6 héa hoc, hién tai khong nhiéu, dugc di “cong tac”
trén vii tru dé viét thém nhirng trang sit méi vao cong nghé vat liéu vo co. Nam 1975, ngay tredc khi bat
dau chuyén bay chung X6-My “Lién hgp” — “Apolon”, hai phi cong vii tru chi huy cac doi bay cta hai con
tau nay la A. Leonop va T. Xtapfo (T. Stufford) da phat biéu y kién ctia ho vé y nghia ctia cac thi nghiém
sé phai thye hién trén quy dao khi trao doi v6i cac phong vién Thong tan xa Lién X6 (TASS). Trong dé ho
da nhac téi van dé vé cac thi nghiém cong nghé nau kim loai va nubi cdy tinh thé cac chat khac nhau.
Chiing t6i sé phai tim giai dap vé kha nang st dung moi tredng khong trong lwgng va chan khong dé ché
tao cac vat liéu mdi kim loai cling nhw ban dan, A. Leonop néi. — Theo y kién ctia cac nha khoa hoc Lién
X0 va My, trong vii tru c6 thé ndu dwgc nhitng thanh phan ma & Trai Dat sé khong bao gid tron véi nhau
dwgc, c6 thé tao ra vat liéu chiu nhiét”, “Cac nha du hanh vii tru chiing t6i, -T. Xtapfo bo sung, da tién hanh
cac thi nghiém vé nu6i cay tinh thé indi antimonua trén tram quy dao “Skylab”. Ho da tao ra dwgc mdt tinh
thé tinh khiét nhat va bén nhat so v&i tat ca moi tinh thé do con ngwdi da tirng lam ra ¢ dwdi Trai Dat.”

Mot loat thi nghiém c6ng nghé c6 sy tham gia cia Indi va hgp chat cia n6 da dugce thie hién trén cac tram
quy dao X6-viét “Chao mirng-6” va “Chao murng-7”. Két qua la mot trong nhitng doi bay lam viéc trén
tram “Chao mirng-7” da “trong” dwgc mot thoi indi hinh tru dai 12 mm véi duong kinh %,[? mm ty indih
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nong chdy trong diéu kién khong trong lwgng.

Nguoi ta con lam cac thi nghiém v@i kim loai hiap dan nay va hop chét cua né ca ¢ dwdi Trai DBat. Chang
han, m&i day indi antimonua bi demra “ép” duwéi ap lyc 30 nghin atmotfe. Trong “vong 6m” chadt t¢i nhw
vay, mang tinh thé cua chat bi bién do6i va do dan dién cda né tang 1én gap 1 triéu lan!

Hién nay, san xuat indi trén thé gigi hay con rat han ché — hang nam tat ca dwgc co6 vai chuc tan. Thong
theong, thi kim loai cwe quy nay dwgc diéu ché dudi dang san pham... phu khi ché bién quang kém, chi,
dong, thiéc. Cac nha khoa hoc Cong hoa dan chu Birc da thiét 1ap mot phwong thire diéu ché indi rat doc
dao. Ho dé nghi khai thac n6 tir bui may thwdng xuyén che phii nha may ché bién da phién chita dong. Chira
indi cing vGi cac thanh phan khac, bui nay ban dau dwoc rita sach bang axit sunfuric néng, sau do trai qua
mot chang dudong dai vai nhiéu “bién héa” dé cudi cung tré thanh indi nguyén chat.

Moi quan tam t@i indi dang ngay mot gia tang. Cac nha khoa hoc lu6n muon biét cang nhiéu cang tot vé kim
loai nay. Vai nam tredc, cac nha vat ly My da “lap” dugc mot chod trong trong “1y lich” cta indi sau khi
xac dinh dugc hinh thé hat nhan cda nd: té ra hat nhan indi hoi giong ... qua béng da c6 mot dai vong

quanh “xich dao”.

Trong thién nhién hiém khi gap dwoc indi, nhwng gio day ta c6 thé khang dinh chac chan rang trong thé gigi
cong nghiép, cang ngay indi cang trd thanh “khach hang mong dgi” hon nita.
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oo Su kién xdy ra ¢ tu vién Stanhauzen

¢ )

/Sh (Antimoni)

€ e Udc mo hdo huyén. — Nhitng tro xdu xa cua ldo thdy tu ranh mdnh. — Gia thiét choéng lén gia thiét.
— O Babilon C6. “Cé xe khai hoan ctia antimoni”. — Sy’ “thiéu” thién thé. — Bé ngoai ddnh Itta cam

gidc. — S6i ha mom. — Trén Mdt Troi khéng c6 ddu vét ctia antimoni. — Vat tim dugc & Kiécghidia. —
Cong viéc khong phirc tap nhung tén céng. — Tap chdt “du muc”. — Mdu chudn vé d¢ tinh khiét. —
Xu hudng dé “béo”. — Mét it trdi phd. — Babit khong bi ldng quén. — Theo ddu vét cta vién dan. —
Man che sdn khdu nha hdt. — Bdu tranh cho ngon Iita. — Vi khudn khong sao “thiép” di duogc.

Con tim kiém “hon d4 mau nhiém” nhw mdt nan dich da lan ra khip chau Au
thoi Trung Co, Hoai vong cho rang c6 thé tim dugc mot chat “co phép la” ma nho né khong ton cong nhoc
sitc gi cling bién dwgc hau nhw bat cit kim loai nao thanh vang, nghe that hap dan. Ké dac biét ham céi tro
r6 dai nay, ky la thay, lai chinh la cac dang tu hanh t6i cao, cho du 1€ ra véi “cac ngai” that xau mat khi
phéi “bat chuwéc” nhitng ké “ngu dan” thd kéch bao gio cling hdm lam giau mot cach khong ngirong ngung.
Thud xwa, khé ma tim cho dwgc du chi mét tu vién, ma trong cac trai phong va tang ngam lai khong suc s6i
hoat dong gia kim thuat. Suot ngay suot dém, nhitng chat 1éng dé rurc ung uc soi trong cac binh c6 cong,
nhitng thit bot dang nghi bi nghién nho va tron lan véi nhau, nhung, hdi 6i, “hon da cé phép” cubi cung van
chi 1a m6t wéc mo hao huyén doi véi nhitng ké di tim “hanh phic”.

D6i vbi cha ¢6 Leonardux — vi Tu vién truedng tu vién Stanhauzen & Bavaria, noi ban tim vé s citu vot
phan hon ré rang bi day xuéng hang thit yéu. Vi cha, viéc “bgi” cho tdi cai don chinh xac dé tao ra “hon
da mau nhiém” quan trong hon biét bao! Vi cha c6 “khiém ton” nay da thir c6 t&i hang chuc cach nhung
chang kiéu nao mang lai cho cha két qud mong mudn. Va bong cha nay ra y nghi: “Sao khong thit tron tro
cta ké ta gido vira bi thiéu song hom nay v@i tro con méo cda han (ciing bi hanh quyét cing v6i chi n6 dé
ran bao nhitng 1{ stic sinh khac), lai thém hai lwgng dat 1ay tir duwdi dong 1tra nita vao...). Cach chon cac
thanh phan khoa hoc dén thé chac la sé dem lai thanh cong!?! Sau khi tron that can than tro véi dat va lam
thém vai thua thudt can thiét gi d6 d6i vai hon hgp, Leonardux nung né 1én roi sot rudt ngoi dgi noé ngudi di
va “bién” thanh mot chat nhe trong sudt; bdi vi theo y kién ctia mot loat cac chuyén gia 16n thi “hon da mau
nhiém” nhat dinh phai nhw vay. Nhung c6 1€ “quy sit” da khong nga quén, héa ra hon hgp sau khi ngudi di
lai tré thanh mot chat nang mau t6i c6 anh kim loai. Bat qua, vi Tu vién tredng chang con cach nao khac la
quang cai “thanh qua” ctia mot thir nghiém khong may nita vao dong than ngoai san tu vién.

Thoi gian tr6i qua. M6t 1an tinh ¢ di dao quanh san trong thoi gian trong gitta cac thi nghiém gia kim thuat
va tung kinh, cha Leonardux dé y thay 1ii 1gn liém mot cach khoai tra hon da do cha ném di. Hon thé, cha
con nhan thiy la gan day 1d lon béo ra ro rét.

“Khong phai gi khac ma chinh hon da no c6 cac dac tinh dinh dwdng, — vi Tu vién tredng thoang nghi. Néu
dem n6 nudi cac tu si, thi chac sé c6 thé “kiém chac” dwgc gi dé6 ma chang can dén “hon da mau nhiém”
nita. P nghi 12 1am. Ong ta nhanh chéng “ndu” thém cai mén &n “hao hang” ctia minh va ngay ngy hém
sau, cac tu si gay go da dugc “hwang” mén chao tron “gia vi” c6 phép thanh thay cho bira an sang. Nhung
rd rang “con quy st vo liém si” lai van thitc: gan sang, tat ca bon mroi tu si cta Tu vién Stanhauzen déu
tat thd trong dau dén khing khiép. Mai dén lic d6 Leonardux méi hiéu t6i 16i do chinh ti 6ng ta gay ra ghé
gdm chirng nao. T do6 trd di ong ta thé khong bao gid lam cac thi nghiém ctia minh nita, con cai hon da
chét tiét kia thi goi la “antimonium”, titc 1a phirong tién chong lai tu si.

D6 1a mot trong nhitng gia thiét vé nguén goc tén goi cua nguyén té nay. Khé ma co6 thé qua quyét rang sy
kién ké trén la dang tin: trach nhiém vé n6 ta sé uy thac cho nha van Tiép Khac danh tiéngifsarexlapsesasec



— nguoi viét vé diéu nay trong truyén “Hon da cua sy song”.

Theo mot gia thiét khac, tén goi, ma cho tdi ngay nay van dwoc gitt lai trong nhiéu thit tiéng, la bat nguon
tlr cac tir trong tiéng Hy Lap “antos ammonos” — bong hoa cia than Amon (Mgc tinh): cac “mam” tinh thé
nhon nhw kim ctia khodng vat antimonit ding that trong rat giong hoa. Mot s6 nha nghién cttu lich st hoa
hoc cho rang tir “antimoni” dwgc dan ra tir chit “antimonos” trong tiéng Hy Lap, c6 nghia la “ké khong
thich don doc”: diéu do6 chirng nhw khang dinh mot thiee té 1a trong thién nhién khong bao gio gap antimoni
di don doc ma bao gig cling “chung song” cung v4i cac nguyén to khac.

Con nhiéu gia dinh khac, song du thé ndo di nita thi nim 1789, Angtoan Lovoadie (Antoine Lavoisier)
danh tiéng da dwa antimoni (v&i tén goi nhu thé) vao danh sach cac nguyén té hda hoc da biét cho tGi thoi
diém do.

Tén goi theo La tinh ctia antimoni 13 “stibium”!# bat nguon tir chit Hy Lap hodc “stibi” (khoang vat
antimonit duwgc dat tén theo tiéng Hy Lap nhw vay), hodc “stimmi” — chat mau ché tir antimoni ma phu ni

Hy Lap dung dé trang diém sac dep.

Tt tén goi nay nén antimoni dwgc ky hiéu la Sb. Trong thire tién & nuwée ta, ca hai tén goi (antimoni, stibi) déu pho bién (ND).
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Da hon mot nghin nam con ngwdi biét dén antimoni: & cac nwdc phurong Dong Co (chang han, virong quoc
Babilon) ngudi ta da tirng dung n6 ché ra 1o hoa va cac do vat khac nhau.

Cuon sach dau tién viét rat ti mi vé cac tinh chat ctia antimoni va cac hgp chat ctia né ma ta dwoc biét “Co
xe khai hoan cua antimoni”, da “ra doi” vao nam 1604. Téc gia cudn sach nay di vao lich st héa hoc duéi
tén tubi ctia mot tu si dao Phuc lanh ngwdi Pirc Vaxili Valentin. Ai la ngwdi an nau dudi bi danh nay thure
té khong xac minh n6i, nhing ngay trong thé ky triedc da khang dinh dwgc rang trong danh sach tu si dong
dao Phtc lanh chwa bao gid c6 tén ho ctia “nguwdi anh em” Vaxili Valentin. Tuy vay c6 tw liéu néi rang
dwdong nhw vao thé ky XV, & tu vién Ecfua c6 mot tu s mang tén Vaxili rat tinh thong thuat gia kim; sau khi
ong ta chét ngudi ta da tim dwgc mot s6 ban thado ctia 6ng cung v4i vang bot cat trong ngan kéo. Nhuwng c6
1& khong thé ton sting 6ng ta thanh tac gia cia cuén “Co xe khai hoan cta antimoni”. Sat thire hon cda, nhu
két qua phan tich phé phan mot vai sach cua Vaxili Valentin cho thdy, la chiing do mét s6 ngwdi khac nhau
viét, hon nita vao thdi gian khong sém hon nira sau cta thé ky XVI.

Ngay ttr thoi Trung Co6, cac nha luyén kim va héa hoc da dé y thay antimoni khoé rén hon cac kim loai “co
dién” nén ho da tach antimoni ctng v&i kém, bitmut va asen thanh mot nhom dac biét nhém ban kim loai.
Dai vai diéu d6 con nhitng 1y 18 “c6 trong lwgng” khac nita: theo cac khai niém gia kim thudt thi moi kim
loai phéi gan lién v&i mot thién thé nay hay khac. “Bay kim loai da tao ra thé gian gom bay hanh tinh tirong
tng” — d6 chinh 1a mot dinh dé quan trong bac nhat cta gia kim thuat. Qua thue 1a c6 thoi loai ngwoi chi
biét bay kim loai va bdy nhiéu thién thé (Mat Troi, Mat Trang va nam hanh tinh, khong tinh Trai Bat). Chi
nhitng ké hoan toan “mit dac” va v6 hoc méi khong nhin thay tinh “quy luat triét hoc” vo cung sau sac
trong dinh dé dé (!). Hoc thuyét gia kim thuat “tinh t6” ndi rang, trén troi vang duwgc twgng trirng bai Mat
Troi, bac 1a Mat Trang dién hinh, dong ro rang c6 quan hé ho hang véi sao Kim, sat chac chan gan bo véi
sao Hoa, thuy ngan (tng v&i Thay tinh, thiéc 1a hinh dnh ctia Moc tinh, con chi thi 1a gi nita ngoai Tho tinh.
D6i vbi cac nguyén to khac thi chang con cho trong nao trong day kim loai.

Néu doi véi kém va bitmut, sy phan biét doi x* ndy sinh do “thiéu” thién thé nay that qua v bat cong, thi
antimoni v&i nhitng tinh chat vat ly va héa hoc qua doc dao dang 1a khong cé quyén than van vé viéc né bi
“nhét” vao hang ban kim loai.

Ban ctt thit t suy ludn ma xem. Vé vé ngoai antimoni tinh thé, hay xam (day la bién dang chinh cta né) la
mot kim loai dién hinh mau trang xam c6 sac hoi xanh (sdc cang sam khi tap chét cang nhiéu). Ngoai ra né
con c6 ba bién dang v6 dinh hinh khac nita: vang, den va thé duwgc goi la dé n6. Nhwng nhur ta biét doi khi
bé ngoai dé danh ltra cam giac va antimoni khang dinh diéu d6. Khac v&i da s6 kim loai, thit nhat,
antimoni rdt gion va dé bi nghién thanh bat, thit hai, né dan dién va nhiét kém hon han. Thém nita trong cac
phén *ng hoa hoc, antimoni thé hién tinh “hai mat” t¢i mitc khong cho phép ta tra 1&i qua quyét rang né la
kim loai hay khong phai kim loai.
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Duong nhw dé “tra diia” cac kim loai vi ching da ti€p nhan antimoni vao “hang ngii” ctia minh mot cach
kho chiu, antimoni néng chay hoa tan hau hét moi kim loai. Ngwdi ta biét vé diéu nay ngay tir thoi xwra nén
khong phai tinh cd ma trong nhiéu sach v gia kim thuat con giit lai dwgc cho tdi thdi nay, antimoni va cac
hop chét cua né dugce biéu dién dwdi dang mot con séi v4i cai mom ha rong. Trong ban luan van ctia nha
gia kim thuat ngwoi Dirc Mikhain Maie (M. Mayer) “Atlanta 16 trinh” xudt ban nam 1618, c6 mot birc
tranh vé nhwr sau: trén mat trirde séi dang nhai ngdu nghién vua ndam dudi dat, con & mét sau van 6ng vua
do6, nhing lanh 1dn nguyén ven, dang budc téi chd b ho c6 con thuyén sé phai dwa vua vé cung ndim @ ba
bén kia. M6t cach twgng trirng, bite tranh nay thé hién phwong thitc 1am sach vang (vua) khéi tap chat la
bac va dong bang antimoni (séi) — antimoni sunfua ti nhién: khi ndu chdy vang véi antimonit thi bac va
dong bién thanh mu6i sunfua, con vang tao ra hgp chét v4i antimoni. Hgp chat nay dwgc xi ly bang dong
khong khi, antimoni bay hoi dwéi dang trioxit va nhu vay thu dwgc vang nguyén chat. Phwong phap nay da
ton tai cho dén thé ky XVIIL

Trong vo trai dat, antimoni c6 khong nhiéu: tat ca 1a 5 — 10%. Tuy vay n6 nam trong thanh phan ctia gan
100 khoang vat, trong d6 pho bién nhat la antimonit (hay stibnit) chita hon 70% antimoni nén né la nguyén
liéu chinh cua cong nghiép khai thac antimoni. Cac khodng vat quan trong khac ctia nguyén to nay la
kecmezit, xecvantit (ocro antimoni), valentinit.

ba c6 tredng hgp ghi nhan dugc sy c6 madt cia antimoni trong thanh phan cac thién thach, nhwng trén Mat
Troi hién tai van khong tim thdy antimoni mdc du bang phwong phap phan tich pho nguwdi ta da phat hién ra
kha nhiéu nguyén t6 & do.

Nhitng mo6 khoang vat chita antimoni kha 16n c6 Trung Quoc, Tiép Khac, Bolivia, Mecxico, Nhat Ban, My,
cling nhw’ & mot s6 nwdc chau Phi. O nwéc Nga tredc Cach mang nguwdi ta hoan toan khong khai thac
antimoni, va noi chung chura kham phé ra mé antimoni nao (hoi dau thé ky XX, hang nanntng@eNgasauha/n



cta nwéc ngoai gan 1.000 tan antimoni). Nhwng thye ra nam 1914, nhw nha dia chat X6-viét danh tiéng,
vién si D. I. Secbacop viét trong hoi ky ctiia minh, 6ng da phat hién thay cac dau hiéu ctia quang antimoni &
song nui Cadamjai (Kiécghidia). Nhung khi d6 khong phai 1a thoi gian nghi dén antimoni. Nhitng tham do
dia chat do ong tiép tuc sau d6 gan 20 nam da cho két qua my man; nam 1934 ngudi ta bat dau thu dugc
antimoni (IIT) sunfua tir quang Cadamjai. Lién sau d6 mot nam, nha may thuc nghiém da luyén dugc
antimoni kim loai dau tién cta Lién X6. T¢i nam 1935, Lién X6 hoan toan thoi khong phai mua antimoni &
nwéc ngoai nita.

biéu ché antimoni tir quang hodc tinh quang la cong viéc khong c6 gi khé khan: dung sat day antimoni ra
khoi mu6i sunfua, con than thi gitip né “chia tay” véi oxi trong oxit ctia antimoni. Pong thdi c6 thé ap dung
phuwong phap thity luyén kim: ban dau chuyén antimoni sang dang dung dich, sau dé tach n6 ra bang phwong
phéap dién phan. Nhuwng c6 diéu dé la antimoni thu dwgc bang tat ca nhitng phwong phap dé déu chang lay
gl lam “sach” cho lam: ham lwgng tap chat (sat, dong, asen, lIwu huynh...) trong d6 doi khi 1én t6i 10-15%.

Bai kho tim dau ra dugc khach hang chap nhan thit “hang” nhw thé nén antimoni lai bi demra “loc sach”
lan nita. Lai mGt 1an nita ngwdi ta lam néng chay n6 va thém vao néi ndu cac chat tac dung manh véi tap
chat: Iwu huynh bi “tréi chan tréi tay” bang sat, x6da “dudi c6” asen, con sat va dong ngoan ngoan “rut lui”
sau khi antimoni sunfua xong vao “can thiép”. Phuwong phap nay dugc goi la hoa tinh luyén.

C6 mot phirong phap lam sach khac kha pho bién la phwong phap dién phan. Chay qua dung dich dién
phan chita day trong mot bé 16n, dong dién td rd su quan tdm dadc biét tdi cac nguyén tir antimoni va “tién
dwa” ching t&i mot dién cuc (catot), & do ching “ép sat” lai véi nhau. D6i véi tap chat thi vi khong dugc
“wru dai” nhw vay nén danh phai nam lai trong dung dich.

Antimoni da dwgc tinh luyén thwong cting chi chiva khong qua 0,5 — 0,8% s6 nguyén t¥ 1a, nhuirng kim loai
nay van khong phai da c6 thé lam tat ca nhitng nguwdi tiéu thu thoa man: chang han, cong nghiép ban dan doi
hoi phai c6 antimoni v&i do tinh khiét 99,999%. Pé thu dugc loai antimoni nhw vay ngudi ta phai ap dung
phuwong phap lam sach vat ly — tinh thé — nau luyén ving. Dat théi antimoni dai hinh tru vao mang chuyén
lam tir grafit, roi dwa tat ca vao ong thach anh xung quanh c6 thiét bi nung néng bang dién hinh tron bao
boc. Trong qua trinh nau luyén, thiét bi nung néng chuyén dich doc theo théi antimoni, thanh ra 1am néng
chay lan lwgt tirng phan cia kim loai. Khi phan antimoni dong cing lai, toan b tap chat chita trong phan
do lai chuyén sang ving ké can noi antimoni con dang nam & dang 1ong. Diéu do6 sé xay ra b&i né phai tuan
theo mot dinh luat vat 1y néi rang khi cac chat két tinh (dong citng), tap chat “khong c6 quyén” két citng
cuing v@i chat d6 ma phai & lai duwéi dang 16ng. (Chang phai néi dau xa, 16p bang phti bé mat bién phwong
Bac vé mua dong hau nhw khong chita mudi, mac du mudi trong nrdc bién thi cé du loai). Chuyén dich dan
dan theo ciing v6i ving antimoni néng chdy, cudi cung, toan b tap chat don lai & dau thoi kim loai. Phan
nay bi cat bé, con toan bo s6 antimoni con lai bay gio la loai siéu tinh khiét thi c6 thé nap vao kho thanh
pham. Phai n6i rang déi khi, trong nhitng trivong hgp dac biét quan trong, nguwdi ta lap di lap lai vai lan
qua trinh nau luyén ving. Dé bao dam do sach vé mat héa hoc, qua trinh nay dugc thyre hién trong moi
trrong khi tro (agon) — nguyén t6 héa hoc khong “thich” tham gia bat ci¢ phan ng nao.

Sau khi dwgc lam sach nhiéu giai doan nhw vay, antimoni cé da kha nang lam théda man doi héi cta ca
nhitng nguwai tiéu thu kho tinh nhat. Bai vay, tai Trién 1am quoc té€ dién ra ¢ Bruxen vao nam 1958,
antimoni siéu tinh khiét cua Lién hgp Cadamjai da dwgc cong nhan la loai t6t nhat thé gidi va dugc lay
lam mau chuan quoc té.

Chinh antimoni nhw vay dugc st dung lam nguyén t6 diéu chat (tat ca vén ven cé 0,000001% !r)1 phu thém
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lwgng cua nd. Néu trong phu chat nay, ¢t 1.000 nguyén tir antimoni ma c6 du chi 1 nguyén tiv dong thoi thi
thay vi ich lgi, phu chat nay chi mang lai tac hai. B&i thé dé lot dwgc vao nha may ché tao linh kién ban
dan, antimoni phai virgt qua mot chang dwong dai nhw da ké trén. Nhan day xin néi thém rang mot s6 hgp
chat ctia antimoni (ddc biét l1a v&i gali va indi) la nhitng chat ban dan rat t6t. Nhiéu vat liéu ban dan chira
antimoni da dugc diéu ché trong diéu kién khong trong lwgng trén tram quy dao khoa hoc “Chao mirng-6”
cua Lién X0 va tram “Skylab” cua My.

Dé san xuat chat ban dan khong can nhiéu antimoni. Antimoni chu yéu dugc dung trong san xudt cac loai
hop kim; s6 lwgng chiing tinh c6 dén gan 200 loai khac nhau. Ngay trong cac cong trinh cia nha luyén kim
16n thoi Trung Co6 Gheoocgo Agricola (thé ky XVI) da c6 nhitng dong sau: “Néu bang cach nau chay ma
thém mot lwgng xac dinh antimoni vao thiéc thi sé thu dwgc hgp kim dtc chit c6 thé dung dé ché con chit
ma nhitng ai in sach déu thwong str dung”. Va ngay nay hgp kim cta chi véi antimoni va thiéc (chi dic
chit) van la vat liéu khong thé thiéu cia bat it nha in nao. Khac vgi cac kim loai khac (trtr bitmut va gali),
khi ngudi di antimoni néng chay lai tang thé tich ctia n6. B&i vay khi dic ban in, hgp kim dtc chita
antimoni ngudi thi né ra nén 1ap kin dugc khuon duic va nho thé sao lai rat chinh xac hinh anh nguwgc cua
chit, s6 hay dau hiéu nao do, nghia la nhitng gi sau nay sé dwoc in 1én gidy. Ngoai ddc diém nd, antimoni
con dem lai cho hgp kim dtic chir d6 cing va tinh chiu mon nhitng diém rat quan trong néu biét rang moi
con chit in phai thyc hién chirc nang ctia né hang van lan. Sy thich “béo” khi ngudi ctia antimoni chinh la
co s@ dé stt dung cac hgp kim cta né vao viéc dic nghé thuat — 1inh vire doi héi nhat thiét phai gitr duoc
nhitng chi tiét tinh vi nhat cia nguyén ban.

Cac hgp kim citng va chong an mon cta chi v6i antimoni duwgc 4p dung trong nganh ché tao may cong
nghiép hoéa chat (dé pha bé mat chau cong nghé va may méc chiu axit khac), cling nhw dé san xuat 6ng dan
dung trong van chuyén axit, kiém va cac chat 16ng hoat tinh khac. Cac hgp kim nay con dwgc st dung dé
ché vo boc cap céc loai (cap tai dién, cap truyén dién tin va dién thoai), lwdi dién cuc cia acquy chi, 16i
dan vién, dan dam, trai pha.

Hop kim ché vong bi (babit) dugc st dung rat rong rdi. Thanh phan cia babit bao gom thiéc, dong va
antimoni. Hop kim dau tién thudc ho babit dwgc tao ra ngay tir nam 1839 nhg cong lao ctia ky sw ngudi
My 1. Bapbit (I. Babbeate). Mdc dau tudi tac da dat mitc “dang kinh”, nhitng vat liéu nay cho dén nay van
dwgc cac nha thiét ké rat ton trong. Cau tric dac biét, — véi cac hat civng trén nén mém déo... da quyét
dinh tinh chat chdng mon tot ctia cac babit nhw hé s6 ma sat thap trong vong bi duc tir cac hgp kim nay, tinh
mai va tot, do chong mon cao. Gang dugc diéu chat bang antimoni (0,5%) 1a mot vat liéu chong ma sat kha
tot.

Trong nhitng nam gan day, antimoni bat dau gitip d& nganh hinh phap. Khi bay, vién dan dé lai sau n6 mot
dong khi xody c6 chita mot lwgng cue nho cac nguyén té nhw chi, antimoni, bari, dong. Roi xuong dat, san
nha hay bé mat nao do, chiing dé lai mot dau vét vo hinh. V6 hinh? Té ra, khoa hoc hién dai cho phép nhin
thay dau vét do, thé tirc 1a cho biét dugc hwdng dan bay. Dat 1én bé mat can xét nghiém nhitng dai gidy loc
hoi amro6i cho ching vao 16 phan tng hat nhan va dung notron ban pha gidy dé. Bi ban pha, mot s6 nguyén
ttr dinh theo giay (ké ca nguyén tir antimoni) bién thanh dong vi phéng xa. Dwa vao mitc phong xa ctia
ching c6 thé suy ludn vé ham lwgng cac nguyén t6 dy trong mau thit va nhw thé sé xac dinh dwgc quy dao
va do dai khoang dan bay, dac diém cta vién dan, sung ban ra va thudc stng.
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Hoat dong cua cac hgp chat antimoni that da dang. Nguwdi ta dung ching, chang han, dé Iwu héa cao su.
Antimoni trioxit 1a phu chat chiu Itra pha thém vao vai: nguwdi ta dung né dé tam man che san khiu nha hat,
man da, vai bat. Son ché tir antimoni trioxit dung dé son phan chim dwéi nwéc va phan cao hon boong cta
tau thiy. Lam chat tao mau, cac hgp chat cia nguyén té nay c6 trong thanh phan cta nhiéu loai thuéc mau
dung trong hoi hoa, trong san xuat d6 gom va si¥, thuy tinh trang sita va men trang do dung, vat dung.

Bat c(t ai cling da tirng nam trong tay... hgp chét ctia antimoni: mé bén ctia hop diém dwgc phi mot hop
chat bao gom photpho d6 va antimoni sunfua (chinh ching da lam cai “ban xat” dé c6 mau nau sam). Mot
s6 muoi ctia antimoni ro rang rat thich “lam” phao hoa. Hon thé, ngay ban than antimoni tinh khiét cting c6
kha nang “tao ra” phao hoa dep la thwong: néu rac bot antimoni min that can than, ttrng phan mot, vao ong
dung day clo thi cac hat antimoni 1ap tifc birng sang thanh nhirng anh sao ruc rd; 6ng dung clo ngay do
ngdp day khoi trang ctia pentaclorua tao thanh. Con antimoni thé dé nd (nhw da duwgc nhac dén & phan dau
cau chuyén) thi lai khong bén t&i mitc hé cham hoac hoi bi néng 1én 1a n6 va bién thanh antimoni binh
thuong.

Nam 1974, ¢ Lien X6 da ghi nhan mot phat minh v6i co s la nhitng qua trinh sinh héa phirc tap do vi
khuan thyre hién. Nghién cttu nhiéu nam nhitng mé antimoni chi ra rang antimoni & d6 dan dan bi oxi héa
mac du trong diéu kién binh thurong, hién twrgng nay khong thé xay ra dwgc: antimoni chi bi oxi héa nhiét
do 300°C. Nguyén nhan nao da budc antimoni phai pha v& cac quy luat héa hoc? Viéc dung kinh hién vi
khao sat mau quang bi oxi héa da cho thay quang bi phu kin cac vi khuan trede day chira dugce biét dén
chinh chuing la thti pham gay ra nhitng sy kién oxi héa ¢ mo antimoni. Nhwng sau khi oxi hoa antimoni, vi
khuan van khong chiu “an phan” v&i nhitng gi da dat dugc: ngay d6 chiing dwa nang lwgng oxi hda vao
viéc thyre hién qua trinh tong hgp hoéa hoc, titc 1a dé bién axit cacbonic thanh cac chat hitu co.

Ngudi dau tién phat hién va mo ta rd hién twgng tong hop hda hoc la nha bac hoc Nga X. N. Vinogratzki
ngay tir nam 1887. Tuy nhién, cho dén khi dé khoa hoc méi chi biét c6 vén ven 4 nguyén t6 ma khi vi
khuan oxi héa ching thi phat ra nang lwgng cho qua trinh tong hgp hoa hoc: nitg, Ivu huynh, sat va hidro,
Ngay nay ching cé thém mot dong nghiép nita la antimoni.
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e, Hai vach la mau xanh da troi

¢ »
Cs) (Xezi
@ o “C6 ddu” kén chon. — Vi chan ly. — Ngon Itta d6i mau. — “Ban dong ca” da giong. — Hoang tir dén

citu gitip. — Nhitng tdm danh thiép. — Mdon qua nhdn dugc tir Svacxvan — “Mdt” ai xanh vdy? — Dé
Iwu lai doi doi. — Serlok Honmxo an tam. -:Anh c6 hiit thuéc ld khong? — Ban giadm khdo quyét dinh
trao gidi thuéng. — Phdi bdao qudn nhu thé nao? -Thi nghiém sé khong dién ra — Bdt dong y kién. —
Trén trdn tién mot nguoi khéng phdi la linh. — Mdy nhdn “diit I6t”. — Truyén di xa hang tram cdy
s6. — “Ong nhin ban dém”. — Pén nhimg vi sao xa x6i. — Nguyén tir bj “phinh” ra. — Dé nhu tré
ban tay. — H6m nay va ngay mai.

Lich st 1a mot “co dau” rat kén chon: hoan toan khong phai ai ciing c6 thé
chiém dwgc “trai tim” nang dé roi duwgc lot vao nhitng trang st vinh du nhat. Trong thé gidi cac nguyén to
héa hoc (c6 1€ cling nhw trong cudc song), chi nhitng ai gap van may, c6 da kha nang vuot dwgc cac doi thu
vé madt nao d6, mGi cé quyén hwdng vinh hanh nhw vay. Chinh thé, & day c6 cai 16gic cta nd. Chang 1€
nhitng nguyén t6 nhu tecnexi — nguyén to6 dau tién do con nguwdi tao ra, hay heli “thé dan” duy nhat cua
bang tuan hoan dau tién phat hién dugc trén Mat Troi réi sau méi tim thay ¢ Trai Dat, lai khong da quyén
chiém Iinh vi tri dac biét trong lich st hay sao?

V6i xezi, ké da viét tén ho minh vao lich st phan tich pho bang nhitng nét chir mau xanh da troi, thi ta c6
day dua co sé dé liét n6 vao s6 dwgc s6 phan qua nuéng chiéu. N6i chung chan 1y doi hoéi ta phai chinh xac:
khong phai xezi viét, ma cac nha bac hoc Bitc R6bec Bunzen va Guxtap Kiéchop da lam diéu d6. Con vé
mau nét chir thi khéng tw nhién ching lai dugc goi 1a xanh da trdi. Lat nita ban sé thay rd diéu do.

DPau nhitng nam 50 thé ky trirdc, gido sw hoa hoc Trieong dai hoc tong hgp Haydenbec R. Bunzen da dé y
t¢i mot hién twong chirng nhw chang c6 gi dang ké doi vai khoa hoc: néu thém muodi cia cac kim loai vao
ngon Itta dén khi thi né sé nhudom cac mau khac nhau. Rat c6 thé 1a ai d6 da ghi nhan hién twgng nay sGm
hon, nhung chi Bunzen méi thuc sy quan tam t&i nd. Ong da dwa hat ctia cac chét khac nhau vao ngon ltra
va lan nao ciing vay, lwdi Itra, hét nhw con ky dong, déu thay mau doi sac, lic thi tré thanh mau vang, lic
mau tim, c6 khi lai héa ra hong. Trong cac thi nghiém nay noi ro hai quy ludt: thit nhat, moi kim loai thi
nghiém cho ngon Itra mot mau nhat dinh; thit hai, mau dé khong phu thudc vao thé dang kim loai dwgc
chuan bi trdc khi dot. Chang han, tat ca cac hgp chat cua bari déu lam Itra nga mau xanh luc nhat, con
canxi khi roi vao ltra thi budc né dé ruc 1én nhw dé “riva han” cho nhitng “kho dau” ctia minh.

Tir day ndy ra y kién: chang 1é khong thé dung nhitng quy luat nay dé xac dinh vira don gian vira nhanh xem
trong chat nghién cttu c6 nhitng nguyén t6 nao hay sao? Phat minh dang nay chac chan sé tao ra mot “buwéc
ngodt” cach mang trong héa hoc phan tich. Rat tiéc 1a khé ma c6 thé bién y kién méi nghe that hdp dan nay
thanh sy that. Mau chét 1a & cho, thong thirdng bat ky chat nao ciing bao gom vai thanh phan, ay la ta chura
da dong dén tap chat — phan vat chat thuwong it khi chiu “nam yén” dé khong ai nhan thay. Va ro6i khi ca
“h6i” nay lot vao Ita thi “thanh” ciling khong phan biét noi tirng giong trong cai “ban dong ca” mau sac
nay: (giong tram) vang ruc cda natri dé dang 1an at (giong nam cao” hong nhung yéu 6t cta kali... Mau nay
tron lan véi mau kia, cac sac thai chim nghim trén nén cac mau sdc s& hon... — trong diéu kién nhu vay thi
lay dau ra hy vong dat dugc két qua phan tich my man!

Vay thé nao day: mot phat hién vira m&i “ra doi” da phai bi vinh vién quén di hay sao? Trong cac chuyén
c0 tich, khi xay ra tinh huong tién thoai lwdng nan thi thé nao ciing sé xuat hién mot hoang tir tot bung, va
cac st kién sé phai chiu mot budc ngoat can thiét dé dat t6i két cuc twoi dep. Mot sy kién gan gan nhuw vay
da dién ra sau cac bitc twong cua Trirong dai hoc tong hgp Haydenbec: dong vai hoang ﬂﬁd@/ﬂﬂﬂﬂiéﬂ%é@%



nghiép cta R. Bunzen — gido su vat 1y G. Kichop, nguwoi khi d6 da noi tiéng vé cac cong trinh khoa hoc,
dac biét trong linh virc quang hoc. Trong giai doan nay, G. Kiéchop dé tam nhiéu nhat t&i nghién cttu pho
cta cac vat thé ran va 16ng bi nung néng. Chinh 6ng da lam song lai y kién cia Bunzen: 6ng dé nghi xem
xét khong chi ngon Itta ma ca pho cuda no nita, b&i vi trong pho tat ca mau sac sé ro hon han. Tt hai chiéc
ong nhom, cac lang kinh thuy tinh va mot hop dwng xi ga, Kiéchop da ché ra chiéc pho ké — dung cu cho
phép phan tach ngon Itta ra thanh cac yéu t6 cdu thanh. Néu thong tin vé ngon Itta tredc d6 thu nhan dugc
bang mat thuwdng cia nha bac hoc, thi gio day tia sang tir ngon Itra den khi di qua vai thau kinh va lang kinh
roi bién thanh mot dai sac s& v@i vo s6 vach mau thang dirng.

Khi Bunzen dwa vao ngon Itra mot tinh thé mudi an (natri clorua), nhin vao pho ké Kiéchop thay trén nén
dai den c6 hai vach vang twoi. “Hién than” cho ltra con c6 ca cac hgp chat khac cda natri, xoda

(CaCO), diém tiéu, natri sunfat, nhirng bao gi¢ ciing vay, cdp vach vang twoi van (nhw hinh véi bong)
xuat hién ding & mot cho trong dai pho. Khong nghi ngo gi nita: d6 chinh la tdm danh thiép ctia natri. Néu
la kim loai khac thi da vé cac vach mau khac va & cho khac cua pho.

Ngay ké ngay, thang n6i thang. Dan dan hang tram chat khac nhau da trai qua Itta dot, lang kinh va 6ng
nhom, va cac nha bac hoc da nam chac la moéi nguyén t6 dwgc dac trurng bdi cac vach phé riéng ma theo
chiing c6 thé tim dwgc nguyén to6 do, nhw thé tim ra pham nhan theo van tay vay. Nhitng lwgng tap chat ctia
bat ci¥ nguyén t6 nao du nhé dén dau ciing khong thé 1ot qua dwgc anh mat cta nha khoa hoc dwgc trang bi
pho ké. Con “mat than” ctia pho ké c6 kha nang nhin thiy trong moi chat mét thanh phan bat ky, tham chi
néu ham lwgng cua no6 chi bang vai phan triéu miligam.

Bunzen va Kiéchop da khdo sat rat ky pho cua tat ca cac nguyén t6 héa hoc ma khoa hoc da biét thoi dé va
1ap cho moi nguyén t6 mot ban “ly lich ph6” chinh xac. Diéu d6 da danh dau sy ra doi cia mot phirong
phéap phan tich méi: phan tich ph6. Bang phwong phap nay ta khong chi cé thé phat hién ra nguyén t6, ma
con xac dinh dugc ca ham lwgng cua né tuy theo do dam nhat ctia cac vach. Song, kha nang ctia phép phan
tich pho dau chi c6 vay.

C6 mot 1an, ma chinh xac hon la vao nam 1860, phong thi nghiém ctia Bunzen nhan dwgc mét mén qua —
nréc khoang tir cac nguén Svacxvan noi tiéng. Nhitng thay thudc giri tang nuwdc khoang nay véi dé nghi xac
dinh ho ho thanh phan ctia nwéc d6: ho mudn biét nhd dau ma né c6 cac dac tinh chira bénh t6t dén nhw
vay. C6 gi lai khong lam thoa man tinh t0 mo cua ho? Bunzen da lam bay hoi niwéc khoang va thu dugc mot
dung dich dac sét, sau d6 6ng dwa giot dung dich vao ngon Itra dén khi. Nhin vao 6ng kinhpetiahphénkésh.vn



bang con mat thao viéc 6ng nhan ra cac vach cua natri, kali, canxi, stronti, liti...

Nhung hai cai vach mau xanh da troi la lung kia 1a gi vay? Stronti? Khong, stronti “bao hiéu” vé minh
bang mGt vach théi. Bunzen xem di xem lai dai pho roi so sanh né v&i cac mau pho da biét, nhung gitra
ching chang c6 céi nao giong ca. Va Kiéchop ciing khang dinh diéu d6. Vay nghia 1a mot nguyén t6 hoa
hoc m6i da dugc kham pha, né sé dugc goi la xezi: bdi tai dich tir La tinh ra c6 nghia la “xanh da troi”.

Nhw vay, xezi trd thanh nguyén t6 dau tién dwgc phat hién khong phai bang phwong phap héa hoc, nhw hang
chuc “anh chi” 16n tu6i hon né, ma bang phwong phap phan tich ph6. Nam thang troi, bitc tranh cau vong
ctia pho ké sé con gidi thiéu khoa hoc véi rubidi, tali, indi, gali, samari, nhwng “gidi quan quan” giita s6
“sinh ra nho pho thuat” sé van mai mai thugc vé xezi.

Vai nam sau, xezi da dwa dwgc mot “sy viéc” mo am ra anh sang. Chuyén xdy ra dinh dang dén mét vu
“mat mat” da 1am cac nha héa hoc “mat &n mit ngd”, nhung chia chic budc néi Serlok Honmxo! hay vién
cam Megre'® phai ban tAm. Nam 1846, nha bac hoc Pitc K. Plane (K. Plattner) bét tay vao nghién cttu
poluxit khoang vat tim dwgc & ddo Enba. Phan tich hdéa hoc né6 mot cach day du la cong viéc khong kho
khan gi, nhing bong nay ra mot khiic mac: du Platine c6 tong hop cac két qua thu duge nhw thé nao di nita,
nhung tong cac thanh phan van chi bang 93%. Vay 7% con lai “tron” di dau roi nhi? Gan 20 nam troi,
khong ai tra 10i noi cau héi nay. Mai t6i nam 1864, Pizani — nguwdi Italia, m6i dwa ra dugc nhitng bang
chitng khong ai bat bé noi, rang thti pham gay ra sy “hut” can la xezi ma Platne nhan nham la kali — cac
nguyén t6 nay la ho hang kha gan nhau vé phuong dién héa hoc nhung xezi nang hon kali 2 1an.

Vién tham t¥ tw — nhan vat chinh trong cac chuyén trinh thdm ctia A. C6non Do6i (Arthur Conan Doyle) (ND).
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Vién cdm Megre — nhan vat chinh trong cac chuyén trinh thdm ctia nha van cé tiéng ngwoi Bi Ximonong (G. Simenon) (ND).
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Xezi 1a mot trong nhitng nguyén t6 hiém nhat, tuy vay van c6 thé tim thay dau vét cta né trong nhiéu nham
thach, trong nwwéc bién, con vé “quan hé” cta né véi nwdc khoang thi ban da biét (thuc té, dé diéu ché
dwgc vai gam mudi xezi, Bunzen da phai lam boc hoi “vén ven” 40 tan thit nwdc chita bénh no). Hay nita
la ngudi ta con thay xezi c6 trong cu cai duwdng, trong hat ca phé, 14 ché. Ca nhitng ai nghién thudc 14 cling
déu “quen” v&i n6 day: hai vach xanh da troi trong pho cta tan thuoc 14 chitng té diéu do.

Néu kim loai, cling nhi cac nha thé thao, c6 thé hy vong doat dwgc giai “vi tich cue” thi divt khoat ban
trong tai gom nhitng nha héa hoc c6 uy tin nhat dong y “ca hai tay” dé trao giai dé cho xezi. Nguyén nhan
khong chi & cho la nguyén t6 nay chiém vi tri “kim loai” nhat trong hé thong tuan hoan (néu khong tinh
franxi — nguyén t6 hau nhw khong ton tai trong thién nhién), ma con do ding la n6 da kha nang khang dinh
dia vi dac biét cia minh. That vay, xezi nguyén chat la mot kim loai c6 hoat tinh cyc cao. Lot ra ngoai
khong khi, 1ap titc n6 bén ltra boc chay. Cir “gap mat” vdi lwu huynh hodc photpho (ay la chwa ké t&i “1i”
halogen — nhitng “d6i thu 1y twéng” ctia moi kim loai) 1a xezi lién té ra “bat binh” ra mat va luén luon gay
ra cac vu nd. Viéc quan hé tiép xtic cia xezi v6i nwdc ciing “chira” day nhirng tinh huéng xung khac cé kem
tiéng nd va héa hoan do hidro dwgc giai phong ra trong qua trinh phan ng boc chay. Tham chi ca bang —
thi? vat chat noi tiéng “nhu mi” va “yéu hoa binh” (vé phwong dién héa hoc), bao gid ciing hitng ho trirde
moi tdc dong cda xung quanh ciing khong chiu n6i sy “o ép” ctia xezi va lap tirc “cdi 16n” am1 véi no téi
mitc ngay ca cai lanh dé sg (t6i — 116°C) — ké ¢ tiéng la chinh phuc dwgc nhiéu phan tng héa hoc ciing
khong “can” ndi ching.
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RO rang, vai tinh nét dit tgn nhw vay cta xezi thi diéu ché né & dang tinh khiét 1a viéc vo cung phitc tap.
Nam 1882, nha héa hoc Thuy Pién K. Xettecbe (K. Setterberg) lan dau tién da giai quyét dwgc nhiém vu
nay bang phuong phap dién phan. Ngay nay dé dat muc dich nay thong thuwdng ngwdi ta ap dung phrong
phéap do nha héa hoc Phap A. Acxpin (A. Axpil) dé xuat ngay tir nam 1911: xezi bi day ra khoi mu6i
clorua bang canxi kim loai trong diéu kién chan khéng & nhiét do gan 700°C (nhw ban thay, canxi hoa ra
cling la kim loai “gan da” ra phét).

Vay la da c6 xezi tinh khiét. Nhuwng lam thé nao dé bao quan dwgc n6? Cau hoi nay, nhu ban ty hiéu, hoan
toan khong phai dé dan bdi cau tra 16i né nghe nhw nghich ly vay: can phai lam “ban” xezi nguyén chat,
nghia la tron n6 v&i cac kim loai khac thanh hgp kim. Cac hgp kim cua xezi khong c6 tinh hay “gay g6”
nhu ban than né nén dé dang bao quan bao lau ciing dwoc. Khi can xezi thi chwng cat né ra trong chan
khong,

Xezi “vira ndu chin” 1a mot kim loai sdng 6ng anh c6 sac vang nhat; n6 mém nhu sap ong va nhe nhu magie
hodc berili. Ai ciing biét kim loai dé néng chay nhat la thity ngan; vé mat nay khong kim loai nao canh
tranh duwgc véi nd. Nhung trong tat ca s6 kim loai con lai thi xezi 1a loai “dé tinh” nhét: n6 dé dang chuyén
sang trang thai 16ng va nhiét d6 néng chdy ctia n6 c6 28,5°C. Bé lam cho xezi chdy ra chi can t6i nhiét ctia
long ban tay chung ta 1a du (hy vong rang ban nhé dwgc cé tinh nguy hiém nay cua xezi dé khong lam thi
nghiém twrong tw, bdi vi n6 cé thé gay ra nhitng hau qua rat dang budn).

Lé di nhién, ché tao tr xezi nhitng chi tiét hay san pham ma sau nay trong van hanh sé phdi chiu tai co hoc,

phai hoat dong trong diéu kién néng nure hay tiép xtic vdi cac chat hoat tinh héa hoc, la cong viéc, néu dién
dat mG6t cach mém moéng, vo bo. Vay chang hay, ké ban tinh mang dong mau xanh nay néi chung chang dwgc
cai tich su gi ngoai y nghia héa hoc néu xét theo quan diém thuan tily khoa hoc? That qua rd 1a n6 sao canh
tranh n6i v&i sat, titan, nhom, nhuing tuy vay né ciing c6 nhitng tinh chat ma ngoai né ra khong mét kim loai

nao dwgc hwdng ca. Dé hiéu duge y & day mudn noi gi, ta hdy trd lai thé ky triede mot 14t.

Nam 1887, nha vat 1y n6i tiéng ngwdi Birc Henrich Hec (Henrich Hertz) da kham pha ra hién twong hiéu
rng quang dién bé mat, nghia la sy thoat dién t* ra khoi bé mat kim loai dwdi tac dong cua anh sang.
Chang bao 1au sau, khi dé y t6i hién twgng nay, gido sw Truedng dai hoc tong hgp Maxcova A. G. Xtoletop
da tién hanh mot so thi nghiém va dya trén co s& dé ong da 1ap ra cac dinh luat ctia hiéu tng quang dién
trén ly thuyét. Vay ban chat cia n6 1a gi? Hoa ra tia sang “v6” trong lwgng lai mang theohtimtihmddneastgvn



lwgng du dé danh bat dién tir ndam xa hat nhan nhat ra khoi nguyén tit cia mot s6 kim loai, Néu hwdng chubi
(tt nhan) vira duwgc gidi phong vao mach dién thi dong “ti nhan” nay c6 thé tao ra mét mach kin va trong
mach do sé xudt hién dong dién.

Dan gian c6 cau: “moi ngwdi mot y”. Va ca kimloai ciing vay: moi kim loai c6 mot “thai do” riéng cta
minh trong quan hé v&i hiéu &ng quang dién. S6 nay thi coi la khong nhat thiét phai chiu dé anh sang “dat
mii”: c6 ma dem ca den pha ra ban pha ciing khong danh bat dugc dién ti ra khoi ching. S6 khac lai
nguoc lai, san sang tir bo khong thirong tiéc cac dién tir ctia minh moi khi ¢é anh sang du cuc yéu roi vao.
Hao phong nhat trong Iinh vire nay la xezi, hon nita, c6 tinh hao phong nhu thé khong phai 1a vo can ct.
Trong tat ca cac kim loai kiém, véi dai dién dién hinh la xezi, trén quy dao ngoai cung chi c6 1 dién tir.
Bdi “mot nguwdi trén bai chién treong thi khong phai la linh” nén anh sang c6 thé khuat phuc n6 mot cach
dé dang. Thém vao do, “ké tha phirong don doc” dy & xezi lai nam cach hat nhan xa hon so v@i trong s6 ho
hang kiém cta n6. Béi thé, cong thoat dién ti* & xezi (nang lwgng anh sang can phai tiéu tén dé “cudp”
dwgc dién tit & nguyén t¥) 1a nhé nhat, nén n6 la vat liéu phu hgp nhat dé ché phan tir quang dién — thiét bi
bién anh sang thanh dong dién. Trong phan tt quang dién, xezi khong phai hoat dong mot cach don doc,
cung no trong hgp kim c6, chang han nhw, antimoni, hon nita d6 day 16p nhay anh sang nhé t6i mirc dung 1
gam hgp kim c6 thé phii mot bé mat rong gan 10 mét vuong.

Tat ca nhitng ai st dung hé thong tau dién ngam déu ngay ngay di qua cac phan tir quang dién. Ching dwgc
lap trong ngach ctra kiém soat c6 cau truc rat don gian: mot bén la phan tir quang dién, bén kia 1a nguon
sang chia thang vao n6. Néu ban khong bo 5 c6péch ma di ngang qua tia sang do, thi 1ap titc phan ti¥ quang
dién dong mach co cau cac don va ching sé chan ngang dudng ban danh ram nghe rat dé sg. Nhung néu
ban “dut 16t” cho n6 5 copéch thi né lam ra vé nhw khong “nhin thay” ban vay, vi co cau cac don da bi ngat
mot cach ty dong.

Phan t* quang dién la mot dung cu khong phitc tap nhuwng rat “lam tai”: chiing ta c6 thé day n6é lam bat ci
viéc gi. Troi vira toi la phan tit quang dién “bat” dén pho 1én. Néu ban tay ngudi thg lot vao vung nguy
hiém la 1ap tirc “phan tir kiém tra” nay ham ngay may lai. Phan t* quang dién “biét” phan loai thudc 14,
dém s6 san pham chay qua tréc no trén day chuyén, kiém tra xem bé mat ctia cac vién bi trong vong bi da
dugce danh nhan chwra, biét “doc” ban ghi trén dudng 4m thanh ctia cuén phim. Nhitng dung cu cuc nhay
nay bao vé cac ctra hang, nha bang, kho tang ban dém chac chan hon bat ¢t ngwdi canh gac nao.

Thiéu cac phan tt quang dién, ban than y tirdng vé truyén hinh anh di xa hang tram, hang nghin kilomet sé
trd nén vo nghia. Néu h6m qua ban vira dugc xem mot cach thich thid trén may thu hinh mot tran dau khiic
con cau, mot budi hoa nhac hay tap tiép theo ctia cudm phim hap dan nhiéu tap, thi sé that khong phai néu
khong cam on xezi: khong cé no, cai may thu hinh sé mat ngay kha nang “thu hinh” va chang hon gi cai hop
duwng mi.

Nho phan tiv quang dién ngwdi ta da chup dugce “ban sao” mat trai ctia Mat Trang. Va chang 1€ ta c6 thé
truyén theo day dan cac ban vé, cac so do, cac bitc chan dung, thw tir, néu lién lac dién bao truyén anh
khong stt dung kha nang cua cac dién tir khong “hg hitng” triedc anh sang? Tat nhién la khong.

Cac tinh chat quang dién ctia xezi da cho phép ché ra duwgc noi quan ké — dung cu cho phép nhin vao tan
“tam can” cda cac vat thé khong trong suot va phat hién khuyét tat bén trong ching. D6 nhay cta xezi doi
véi cac tia hong ngoai da trd thanh co s& cda cdu tric cac “ong nhin ban ban dém” M. V. Lomanoxop da
goi nhw vay nhitng dung cu ma do6i véi ong chi c6 thé 1a gidc mo. Con ngay nay, “mat” quang hoc véi kha
nang nhin thiy trong béng dém dang tan tuy gitp con ngwdi 1ai xe, ban triung dich, phat hién cac muc tiéu

. C e g https://thuviensach.vn
khac nhau khi t6i troi.



Cho t6i gio ching ta chi néi vé hiéu ttng quang dién, nhung xezi san sang “chia sé” dién tt cia minh theo
yéu cau khong chi ctia 4nh sang, ma cda ca nhiét. Do c6 dac tinh nay, xezi chuyén sang trang thai khi ion
héa — plasma dé hon nhiéu nguyén t6 héa hoc khac. Plasma xezi c6 y nghia khoa hoc va thue tién to 16n.
Chang han, trong khoang khong vii tru — noi c6 d6 loang khi rat cao, dong dién tir do nguyén i xezi phat ra
c6 kha nang tao mot sitc kéo phan luwc cye 16n va cho phép tén Itta dat dugc toc do khong 16 theo tinh toan
ctia mot s6 nha khoa hoc nwéc ngoai, t6i 44 km/s! Rat c6 thé chang bao lau nita, cac con tau lién hanh tinh
bay bang “nhién liéu” xezi sé ra vao cac bén cang ctia thé gidi Vil tru.

Nhuwng hién tai, plasma xezi van khong bé phi thoi gian mot cach vo ich: né lao dong vo cung tich cure
dwdi Trai Dat. Nho nd, cac may phat thiy co — tir bién doi dwgc nhiét nang thanh dién nang. Mot wu diém
chinh ctia loai may phat dién nay la don gian: chi tiét dong duy nhat trong do la dong khi ion héa, dudng
nhw chiu trach nhiém thay cho r6to quay. Thiét bi phat xa nhiét — noi nhiét nang cia 16 phan *ng hat nhan
khong “chan chir” bién ngay thanh dién ndng khong thé hoat dong néu thiéu xezi. O’ Lién X6 da dwa thiét bi
dau tién c6 tinh nang nay vao st dung.

Moi quan tdm cua khoa hoc doi v6i xezi ngay cang tang: cac nha khoa hoc nhiéu méc da tién hanh rat
nhiéu thi nghiém v&i doi twgng chinh la xezi. May nam vé tridc, cac nha vat ly Trueong dai hoc tong hgp
Bilefen (CHLB DBitc) da 1am mét thi nghiém rat 1y thi. Mac dau thi nghiém nay dién ra trong c6 1/10 giay,
nhung dé chuan bi n6é ho da phai mat t&i 2 nam. Vay thye chat cda thi nghiém la gi? Trén mot thiét bi dac
biét, nguyén t* xezi bi mot xung laze cwrc manh chum vao ban pha. Két qua cua “tran na phao” nay la
nguyén ti¥ xezi chuyén sang trang thai bi kich thich manh: cac quy dao dién t& phinh ra, kich thwéc nguyén
tr tang 1én hang chuc nghin lan.

Nhém cac nha vat 1y My ¢ Uc — Ritgio (mot trong nhitng trung tm nghién citu nguyén tir quan trong ctia
My) da lap dwgc phwong phap cho phép dém “tirng chiéc” cac nguyén tit ciia mot s6 nguyén t6. Co s cla
phuwong phap nay la sy kich thich cac nguyén tir bang xung laze ciwrc manh. Trong bu6i dau tién gi6i thiéu
phuong phap méi, nguyén to bi demra “dém” nguyén ti¢ chinh la xezi.

https://thuviensach.vn
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Sau khi khao sat ky nréc ctia 60 nguén nrdc néng ¢ Himalai, cac nha khoa hoc thudc Vién nghién citu dia
vat1y An Do d3 di dén két luan rang, ham lwong xezi cao trong nwdc cé thé 13 tin hidu bao vé hoat tinh
macma cua long dat. Ham lwgng cao cua dong vi phong xa xezi-137 thdy c6 & cdy c6i con song sot ¢ ving
xay ra vu thién thach Tungut n6i tiéng, hon nita, di throng héa hoc lai dac trung cho nhitng 16p vé cay
thudc nam 1908 la nam xdy ra sy kién nay. https://thuviensach.vn



Khong thé khong nhac t¢i mot “vai tro” quan trong nita cia nguyén to6 nay. Nam 1967, Hoi nghi tong quan
quoc té vé don vi do lwong da quyét dinh rang: “Giay la thoi gian bang 9 192 631 770 chu ky cuda birc xa
twong ng vGi sw chuyén tiép giita hai mirc siéu hep cua trang thai chinh ctia nguyén ti* xezi-133”. That
ngan gon va ro rang! Néu ban mudn tinh gidy thi that “dé nhw trd ban tay” vay: chi viéc dgi cho dién t* cua
xezi nhdy di nhay lai tir quy dao ctia minh sang quy dao khac bay nhiéu lan la xong. Di nhién, con nguwoi
chac chan khong lam n6i viéc nay, nhung dong ho nguyén tr dira trén nguyén tac nay da hoat dong, ma phai
noi la khong “kém” lam: sau 700 nghin ndm né chay méi sai di mot giay. Pat dugc diéu dé co6 1€ 1a nho
mitc 6n dinh khac thwdng ctia cac tinh chat co ban ctia nguyén tir xezi.

Nhw ban c6 thé hinh dung dwgc, mau chuan thoi gian dya trén xezi hoan toan khong giong dong ho theo
khai niém thong thurong. D6 1a mot t6 hgp may moc vat 1y va ki thuat vo tuyén vo cung phirc tap véi “tréai
tim” 1a moc chuan xezi dé xac dinh do dai cua mét gidy. Co 1€ khong mat thiét bi nao khac do con nguoi
sang tao ra c6 thé sanh v4i dong ho nguyén tir vé d chinh xac. Vi thit nhw c6 dung cu do, khong phai do
thoi gian, ma do do dai v&i do chinh xac tuyét dinh nhw vay, thi chac ta sé do dwgc khoang cach tir Trai
bat dén Mat Troi vai sai so chi vén ven vai milimet.

Ve xezi thi c6 thé ké lién tuc “mGt nghin mot dém 16” vé kha nang xiic tac cda no, vé “tai” tao ra chan
khong trong dén dién tir, vé cac dong vi ctia né dugc st dung trong y hoc, trong khuyét tat hoc, ky thuat do
lwdong, vé viéc dung nguyén t6 nay diéu ché cac don tinh thé nhap nhay c6 kha nang phat ra anh sang xanh
nhat hodc luc nhat dwéi tdc dong cua bat ky birc xa nao: ronghen, ¥ ngoai hay phéng xa. Tém lai, so linh
vure st dung xezi phai noi la vo ké. Con trién vong ctia n6 that vo tan!

https://thuviensach.vn



e Van may ciia ngudi thg giay ¢ Bolonia
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Ba) (Bari)

Q\%/Q “Hon da quy & Bolonia” — “Ndng”, nhung lai... nhe. — Nhitng thi nghiém trong lo “than”. — Khdu
khi dir ton. — Hoat déng bi mdt. — “Khdm phd ra t¢i dc nay...”. — Trong cdc ngdn phiéu va céng

trdi. — Bita dn sdng “nhe nhang”. — Nhitng tia sang bi dn. — Thay cho vdy cd. — Kho dan phdo mau
luc. — “Tiém chiing” cho sfinx. — Khong gi sanh noéi. — Ai dung ai sai? — Bé6 mudi vao Ilita. — C6 cho
trong khéng? — Tinh thé thay doi mau. — Hoc héi qua [6i lam. — V@i d¢ chinh xdc cuc cao. — Trong
tr truong. — Phdt minh ctia nguoi dugc si. — Nhitng kha ndng tuyét diéu. — Diéu gi gdy can tré cho
con duong danh vong? — Trén bau troi Columbia.

Lich s nguyén t6 nay c6 goc gac tir thoi trung cd xa xwa, khi & chdu Au noi ndo
cling suc soi phong trao gia kim thuat, mot trao lwu day 1én bai ky vong diéu ché dwgc vang tir cac vat liéu
dé kiém.

Nam 1602, ngwoi tho giay véi nghé phu la gia kim thuat Catxiarolo (Casciorolo) & Bolonia da nhat duwgc
¢ vung nii gan dé6 mot hon da nang téi mirc ma chi c6 ké “dot dac can mai” m@i khong nghi ngo trong do
c6 vang. Nhung Catxiarolo khong phai 1a hang ngudi “kém c6i” nhw vay. Trudc mat 6ng hién ra nhitng
trién vong sang ngoi, va khuan dugc “hon da quy” vé dén xuwdng dong giay vira la phong thi nghiém gia
kim thuat ctia minh la 6ng lap titc bat tay vao cong viéc.

Ban dau 6ng ta quyét dinh nung d6 hon da ctng véi than va dau gai. Va mac dau chang r6 tai sao khi do
khong tach dugc vang ra nhung rod rang thi nghiém nay da cho mot két qua “kha di”: san pham nung sau khi
nguoi lai sang 1én mot mau do nhat.

La mGt ngwdi 6 tinh tinh cdi md, Catxiarolo khong gidu giém ké cho cac dong nghiép gia kim biét vé bi
mat cua vién da la thwong no. Cai tin giat gan nay da lam gidi “anh em” tim vang phat sot 1én: thit khoang
vat tim duwgc ng, v&i du cac tén goi — “hon da mat troi”, “hon da Bolonia”, “hon da quy Bolonia”, danh
phai “tham gia” v@&i vai tro chinh vao cac loai phan tng va thi nghiém cé thé c6. Nhwng roi thoi gian troi
di ma vang mot mue khong “thém” dém xia t&i chuyén “xuat hinh 16 dién”, nén sy quan tam t&i khoang vat
mdi cling ngudi dan.

Mii sau d6 mot thé ky rudi, ndm 1774, cac nha héa hoc danh tiéng ngwoi Thuy Dién CaL "SI K"



Scheele) va Johan Han (Johan Hahn) sau khi nghién citu ky lwdng “hon da Bolonia” da xac dinh dugc
rang, da nay chiva mot loai “dat” dac biét “nang”, ban dau n6 dugc goi la “barot”, sau chuyén thanh
“barit” (tir chit Hy Lap: “baris” la “nang”. Ban than kim loai tao ra thit “dat” nay thi dwgc mang tén bari.

Nam 1808, nha h6a hoc Anh Hamfri Pevi (Hamfri Davy) bang phuwong phap dién phan da tach duwgc bari
kim loai ra tir barit. Do thay né kha nhe (ty trong 3,76 g/cm?) nén nha héa hoc Anh Clac (Clark) dé nghi
doi tén “bari” — cach goi khéng phu hgp véi vi tri thye gitta cac kim loai — thanh “plutonix” (dwa theo tén
cta than Pluton — vi chua té thé gi¢i duwdi dat trong than thoai). Song y kién cua Clac khong dwgc cac nha
khoa hoc khac hwdng rng va thit kim loai nhe trén van dwoc goi la “ndng” (trong cac tai liéu héa hoc &
néc Nga hoi dau thé ky XIX, nguyén t6 nay doi khi “xudt hinh 16 dién” dwdi tén goi mang nghia “hang
nang”. Xin nhan manh mot diéu, theo phan loai ky thuat hién dai thi bari ding la mot trong nhitng dai dién
nang nhat cia nhém cac kim loai nhe.

Trong thoi dai ching ta, bari 1a mot kim loai trang mém, diéu ché bang cach khir nhiét — nhém oxit ctaa no.
Nguoi dau tién thure hién duge qua trinh nay la nha héa — 1y Nga N. N. Beketop va nho thé 6ng da dat nén
moéng cho ky nghé nhiét — nhom. Beketop da m6 ta thi nghiém ctia minh nhw sau: “T6i 14y bari oxit khan,
roi sau khi thém chut bari clorua dé lam chat trg dung, t6i dat hon hgp nay ctng vGi cac cuc glini (nghia la
nhém X. L) vao 10 than va nung dé né trong vai tiéng. Khi 16 ngudi, t6i tim thay trong 10 mot hgp kim kim
loai c6 hinh dang va tinh chat vat ly da hoan toan khac so v&i glini. Hgp kim nay c6 cdu truc tinh thé 16n,
rat gion, vét gdy mdi c6 anh vang nhan nhat; phan tich cho thay la ct@ 100 phan hgp kim thi c6 33,3 phan
bari va 66,7 phan glini, hay néi khac di, né chita 2 phan glini twong ng véi 1 phan bari ...”.

Hién nay, qua trinh nay dugc tién hanh trong chan khong & 1100 — 1200°C. Dién ra cting mot lic v4i qua
trinh khir bari oxit bang nhom con c6 sw chung cat bari bi khir. Sau do6 bari dwgc ngung két dang nguyén
chat.

Vé phirong dién hda hoc, bari 1a nguyén t6 hoat dong manh; n6é dé boc chay khi bi nung néng hodc dap, tac
dung manh véi oxi (bé mat sang bong cua bari vira thu dugc sé nhanh chéng bi phti mét 16p mang oxit khi
dé ngoai khong khi), v&i nito, hidro va nwéc, béi thé phai bao quan no, ciing nhw mot s6 kim loai c6 “tinh
nét nong nay” khéc, trong... dau héa. Chinh diéu d6 phan nao giai thich tai sao nguwdi ta rat han ché st
dung bari kim loai. “Chuyén mén” chinh cta bari 1a hap thu khi dw (chét better) trong ky thuat chan khong
bac cao. Mot phan khong 16n bari duwgc dung trong luyén kim dong va chi dé khir oxi, lam sach Iwru huynh
va cac khi. Bari con dugc dung dé ché tao hgp kim lam vong bi va con chit in: thanh phan chinh cta chiing
chi — sé tré nén ran chac hon sau khi dwgc “an” du chi mot liéu nhé bari. Hgp kim cta bari véi niken
dwgc st dung trong ché tao dién cuc nén danh ltva dong co va cac chi tiét den dién tiz,

Trrong hoat dong ctia cac hgp chat bari phong phti hon nhiéu. Pa tir 1au, nganh san xuat pham nhuém rat
“gan bo” véi bari sunfat hay barit (titc chinh hon da thud tredc 1ot vao tay cia Catxiarolo). Tuy vay, ban
dau barit da phai tham gia cong viéc nay mot cach bat hgp phap: dwdi dang nghién min, barit dwgc tron
v6i pham chi trang lam phadm nay tré nén ré hon han, va mac dau ro rang chat lwgng pham sa stt di nhiéu
nhung chu xi nghiép pham mau hoan toan khong cam thay lwong tdm can rit khi dem ra ban thit san pham
“rém” ctia minh v@i gia gan nhw bang gia cua pham that va khoai tra “hot tién”. Ngay vao nam 1859, tiéng
don vé nhirng thu doan gian tra cia cac nha may & Iaroxlap — chinh cac nha may nay da tron thém barit vao
pham chi trang da “vong” 1én t6i tan Tong nha thu cong nghiép va noi thirong, rang barit “danh Itra ngudi
tiéu dung vé pham chat thirc ciia mat hang nay, hon thé da xuat hién yéu cau cam chi nhan cac nha may no
st dung barit khi ché bién pham chi tréng”. It 1du sau ca Bo trwdng tai chinh ciing dwoc hay vé diéu ndy,
“nhu 6ng ta dwgc nghe va da truyén cho nha chitc trach Iaroxlap mé cudc diéu tra, nhu’ngtthl)cs): /ﬁH’uWeggac o'



thwe hién qua ké d& dau chinh cda cac chii nha may la canh sat triedng Craxopxki, nén tat nhién két qua la
ching da hoi 16i ngay tai phong lam viéc cta Craxopxki, roi lai tiép tuc gian gido ché ra thi taic pham ac
quai cua minh mét cach trang trgn hon nira”. Tiép theo la yéu cau “phat giac toi 4c nay ca & Hoi chg
Nigiegorot, vi chinh tir day pham trang dwgc chuyén tdi nhitng bién gigi cubi cung cta dia phan dé ché, va
kham pha t6i ac nay that vé cling dé néu can van tat ca nhitng ké ché pham xem ho xuat ra dau nao ma nhiéu
barit dén thé, ho dung n6 dé tiéu thu vao dau, va néu dé ché pham trang thi sy nhao tron nay sé dem lai
nhitng hau qua nhuw thé nao”.

Nhung tat ca cac ban thinh cau nay déu khong mang lai két qua gi. Chi can biét diéu sau la dia: nam 1882 &
TIaroxlap da khanh thanh nha may barit, va nam 1885 n6 da xuat ra 50 nghin ptt b6t min barit cling dung
cho nhitng muc dich dé. Vao dau nhitng nam 90 thé ky tridc, trong mot cong trinh ctia minh BI. Mendeleep
c6 viét: “...Dé tron thém vao pham trang nhiéu nha may da dung barit, bi vi pham trang nhap tr nwéc
ngoai, dé giam gia, ciing c6 chira chat phu gia nay”.

Sau roi, bari sunfat cting gianh duwgc quyén “cong dan” trong cong nghiép son — pham mau: né cé mat trong
thanh phan litopon — loai pham trang c6 dac tinh phu tot nén dwgc ngwoi tiéu thu danh gia rat cao. Trong
san xuat giay loai dat (dac biét nhw tién, phi€u cong trai, séc), bari sunfat dong vai tro chat gia trong va
don dé gidy trang hon va dac hon. Thé van ctia mu6i nay trén nwéc duwgce sit dung lam chat 16ng cong tac
trong viéc khoan cac giéng dau — khi cue sau. Bari sunfat hap thu cac tia ronghen t6t hon nhiéu m6 mém
mai cta co thé con ngwdi. Cac nha y hoc da van dung dac tinh nay dé chan doan cac bénh da day, Bénh
nhan dwgc dan chao bari hon hgp bari sunfat véi chao hodc mrdc — trong bita sang roi diwgc chiéu ronghen:
chao bari khong “trong suot” doi vdi tia ronghen cho phép nguoi thay thuée xac dinh vi tri 6 bénh. Nho
kha nang hap thu tia ronghen va tia gama, barit dwgc dung lam vat liéu bao vé dam bao chac chan trong
cac thiét bi ronghen va 10 phan rng hat nhan.
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Bdi vi ta dang ndi vé cac tia ronghen nén sé rat dung cho néu ta nhd lai rang, sy phat minh ra ching c6 lién
quan t&i bari platin — xyanua. Nam 1895, sy phat ra anh sang luc cta chét nay trong bong t6i da lam nha
vat ly nguwdi Biec Vinhem Conrat Ronghen (Wilhelm Konrad Rontgen) ndy ra y twéng vé mot loai bitc xa
nao do6 tredc day chwa ai biét, ma dudi tac dong cua birc xa nay mudi bari da phat sang, Vi c6 y mudn
nhan manh ban chat bi an cua cac tia m6i, 6ng da goi chuing la tia X quang, nhirng chang bao 1au sau ¢ da
sO cac nwdc, nguwoi ta déu goi 1a tia ronghen dé ghi cong ctia ngwdi dau tién phat hién ra ching.

Tat ca chiing ta déu da tirng dwoc thuwdng thirc anh 1ap 1anh muon mau mudn vé cta ngoc trai hodc xa ctr.
Cha thé ngay tir thud xa xwra, con ngwoi da ra sirc tim kiém cac chat tao mau cho phép bang con duwong
nhan tao chi ra nhitng vat liéu c6 anh mau xa ctr. Thud trdc dung cho viéc dé 1a nwdc sac vay ca. Va ngay
ca ngay nay mot sO noi van san xuat phdm mau ngoc trai bang phirong phap nay, nhing tat nhién, hoan thién
hon nhiéu. Song trong thoi dai cta héa hoc ma lai trong cay vao vay ca thi that “dang ho then”; bari
thiosunfat thay thé n6 rat hiéu qua. Cac tinh thé ti hon cta chat nay trén véi mot loai vecni khong mau nao
d6 1ap tirc chiing bién thanh cac tinh thé. .. ngoc trai. Con néu cho ching vao keo hoac nhira dan go réi dem
phti 1én pham vat lam bang go hay bia cactong thi c6 thé thu dwgc san pham hoan toan giong xa c.

Ai lam viéc trong cong nghiép thiy tinh ma cha quen vé&i mot hgp chat khac cua bari 1a mu6i bari cacbonat
chat don thém vao thiy tinh dé lam tang hé s6 khic xa cta né. Doi khi ciling véi muc dich nay nguwdi ta thém
muoi bari nitrat thay cho cacbonat. Nhwng “nghé chinh” cta nitrat lai l1a ky thuat phao hoa: ciing nhir mu6i
clorat, nitrat ctia bari tham gia bat cit ngay hdi hé c6 ban phao hoa nao, tao cho “bé hoa” chung rurc r& c6
mau xanh luc sang chéi. Vé phan minh, bari clorat khong chi bi han ché & vai tro chiéu sang: doi v6i nong
nghiép, né ndi tiéng 1a mot “chién si kién cwdong” dau tranh véi cé dai.

Da gin 5.000 ndm, Dai sfinx'” nhdn nai canh giit cac kim tw thip Ai Cap. Pugc khic theo 1énh cla
Pharaon Hepren tir mdt ting da v6i nguyén khéi, Pai sfinx c6 than su tir va dau mang dativi et Engechith



hoang dé Hepren. Rat c6 thé, Hepren da tirng n6i tiéng la dep nhung thdi gian troi, sau nhitng nam dai “ban
sao” khong 10 cua ong ta ro rang da mat di moi vé 16i cuon: dwdi dnh hwdng cia cac con bao cat, mwa va
su thay doi dot ngot cua nhiét do, sfinx gan nhw bi mat mi, mat trai 1éch han di, con mat thi pha day cac
nép nhan. Gay nhat la cai c6 cua né cang ngay cang gay di. “Sfinx bi 6m, — mot t¢ bao Cair6 da viét, — va
néu khong ap dung nhitng bién phap khan cép thi c6 c6 thé khong d& noi dau nira”. May nam tredc ngwoi ta
da thr “chita” bénh cho sfinx: dé cing c6 phan than thé dang c6 nguy co d6 rum, ngwoi ta da “tiém” cac
muoi bari cho n6. Nhitng mud6i nay da gay tac dung t6t nhuwng khong dugce bao 1au. Bon nam sau, ngudi ta
danh phai “dong ctra” pho twong da nay dé “dai tu”,

Hinh twgng than thoai trong C6 La Ma: dau ngwdi minh st (ND).
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Danh muc nghiép vu cta bari oxit cting kha dai, Trong thé ky truedc, hgp chat nay da duwgc dung dé diéu
ché oxi: ban dau n6 bi nung néng & 500 — 600°C va do hap thu oxi ctia khong khi nén né bién thanh peoxit;
khi tiép tuc nung néng (t¢i 700°C) peoxit lai chuyén thanh oxit, dong thdi bi mat oxi thira. Bang cach d6
ngwoi ta da khai thac oxi cho t6¢i gan cudi thé ky XIX, treedc khi thiét 1ap dwgc cong nghé tach chat khi nay
ra tr khong khi 16ng,

Trang st ly thi ti€p theo trong tiéu st cta bari la do nha hoa hoc tré ngwdi Bitc Venen (Wenelt) viét nén
vao nam 1903. Sy viéc da dién ra that bat ngo. Mot 1an, Venen dugc giao nhiém vu kiém tra trén day
platin dinh luat phéng dién tir ctia cac vat thé bi nung néng — mot dinh luat do nha vat 1y Anh Richacxon
(Richardson) vira kham pha ra cach dé khong lau. Ngay thir nghiém dau tién da hoan toan khang dinh dinh
luat d6. Mot thoi gian sau, Venen quyét dinh 1ap lai thi nghiém nay nhung trén mot day khac. Ong vo ciing
ngac nhién khi thiy platin lan nay phat ra dong dién t&* manh hon nhiéu lan day triéc: dung cu do mitc phat
dién tir suyt nita bi hdng. B&i vi cac tinh chat cia kim loai khong thé thay doi nhanh t&i nhw vay nén chi
con mot gia thuyét la chat, chang may lot 1én bé mdt ctia day platin c6 kha nang phat xa dién tt cao hon
platin, la thu pham gay ra “dot bién dién t” no. Vay no la chat gi?

Venen lan lwgt béi cac vat liéu khac nhau (bi “nghi ngg” trong vu lam thay doi dong dién t¥) 1én platin
nhung tat ca chiing déu nhanh chéng “chitng minh” dwgc rang ching hoan toan khong dinh dang gi dén sy
viéc trén. Va dén khi Venen da nghi rang chac gi 6ng da “bdi” t6i duwgc chan ly thi bong nhién 6ng swc nhd
ra la chat boéi tron thiét bi bom, ciing c6 tham gia vao thi nghiém, chita bari oxit: né cé thé chang may da
rdy vao day platin. Venen lai bat may. Chi may gidy sau, niém vui khong gi ké xiét da ap dén véi ong. Va
nhw vay da phat minh dwgc mot chat c6 kha nang phat ra dién tr khi bi nung néng thudc c& bac nhat.

Tuy nhién, gigi khoa hoc khong phai da lap tic di dén két ludn do6. Sau khi Venen cho dang cac két qua thi
nghiém cta minh, nhiéu nha vat ly da bat tay vao kiém nghiém ching. Va trong bao chi bat dau xuat hién
hét bai nay dén tin khac néi rang Venen da qua phéng dai kha nang phat xa cta bari oxit. Hon nita, ban than
Venen khong sao khang dinh thém dwgc mét 1an nao nita phat minh ctia minh. Buon ba vi that bai, 6ng thoi
khong lam thi nghiém nita.

Chi sau d6 gan 1/4 thé ky, bari oxit mdi lai dwgc nha bac hoc ngwdi Anh Cole (Koller) dé y dén. Ong da
tién hanh mot loat thi nghiém tong quat hon va xac dinh dwgc rang néu bari oxit dwgc nung néng trong chan
khong & ap suat oxi cwe thap thi kha nang phat xa dién tir ctia n6 sé rat cao, nhing néu ap suat oxi lai tang
1én khi dang nung thi kha nang do sé giam di han. Két luan nay, mot mat, da khoi phuc dwgc uy tin khoa hoc
cta Venen, nhirng mat khac lai kha tring véi y kién ctia nhitng ngudi phan déi Venen. Con vé thye chat, khi
bi nung néng bari oxit van khong thay d6i thanh phan hda hoc ciing nhwr cau triic tinh thé cta nd, nén lai ndy
ra mot cau do mdi: tai sao cling cing mot chat lai “thé hién” tinh nét khac nhau t¢i nhw vay, mac dau theo
moi quy luat thi cac tinh chat cta né phai nhw nhau?

Ciing khoang nhitng nam d6, nha bac hoc ngwdi Birc Pon (Paul) da phat hién thiy sai 1éch khoi nhitng tiéu
chuan dugc tat ca cong nhan trong cach “cu xi” ctia mét s6 chat don gian khac va thanh ra lai nhw “do
thém dau vao Itra”. Nhuwng n6i cho ding hon thi phéi 1a 6ng da ném mu6i vao lira. Vang, vang, chinh nhitng
tinh thé mu6i an hay natri clorua binh thedng ay. Dot néng cac tinh thé nay trong ho'i natri, Pon ngac nhién
theo doi xem chiing chuyén sang mau tim nhw thé nao. Vi céc tinh thé kali clorua ciing xay ra hién twgng
twong ty: khi bi dot nong trong hoi kali, n6 c6 mau xanh lam. Nhwng 1o rang trong qua trinh thi nghiém,
khong thé c6 gi xay ra vGi cac hgp chat nay, cling nhw vdi bari oxit co ma?!

Khéng c6 gi? Hoa ra van c6 mot cai gi d6 da xay ra. Chinh Pén da 1y giai dwoc ban chat ¢/ HiehpAren"



twrong bi an trén vao nam 1935. Theo gia thuyét ctia 6ng, moi chat ¢ cau tric tinh thé dwgc dac trung bai
mot hé thivc khong doi trong tinh thé khong phai cta nguyén tir cac thé dang khac nhau, ma cta nit tinh thé.
Ty nhw trong mudi dan, mdt s6 nuit thuéc cac cation natri, con s6 khac thi thugc anion clo. Moi cap nut nhw
vay nhat dinh phai tao ra mét dang “can hd hai buéng”, hon nita “chi ho” c6 thé vang mat. Néu hé thirc
gitra cac ion khac ddu trong cac tinh thé khong twong twng véi hé thive ty lwgng dac treng cho chat do (vé
sau nhirng tinh thé nhw vay dwoc goi la c6 tinh ty lwgng) thi tinh chat ctia n6 c6 thé thay doi.

Pon dua ra gia thiét rat hgp 1y 1a khi nung néng mudi trong hoi natri, cac nguyén ti¥ cia nguyén to nay co
thé lot 1én bé mdt tinh thé. Khi d6, m6i nguyén tir “hién” dién tir dé trd thanh cation va tao cho ban than
mot “budng” (mit mang), nhung lién d6 anion clo — lang giéng twong lai trong “can ho hai buéng” cta
cation m@i — lién bo “nha” cii trong tinh thé dé “sap” tdi cation mGi. “Budng” (cho trong) dwgc giai phong
khoi anion clo tr@ thanh “chén tam” mrong than cia dién ti do nguyén it natri “phéng thich”. Nhwng dién
ttr 1a “dan” wa tw do nén khong thich bi nhot 1au. Dé vurgt dugce ra ngoai, dién tir phai nhan dugc mét nang
lwgng twong tng vGi lwgng ti mau vang. Vi thé cac tinh thé khong cé tinh ty lwvgng ciia mudi an cé dw natri
hap thu anh sang mau vang roi ngoan ngoan, tuan theo cac dinh luat vé pho, chuyén sang mau tim. Do dac
can than da cho phép trd 10i ca cau héi can phdi c6 thira bao nhiéu nguyén t natri dé c6 dugc thay doi vé
mau sac do: hoéa ra chi can vai phan chuc van la du.

Nhung bay gio ta hay trd lai vdi bari oxit. Nam 1953, nha khoa hoc My Xproun (Sproule) da nung cac hat
bari oxit khong mau trong bari 16ng: cac tinh thé nay nga sang mau d6. Xproun nghi c6 1é trong ching ciing
da xay ra nhitng bién doi twgng tw nhw mudi an, chi khac 1a ché tréng cua clo hoéa tri mot thi “bat gitt” 1
dién t¥, con trong bari oxit, cho trong cta oxi hoa tri hai duwgc hwdng quyén chiém 2 dién tit. Chinh nho
thé, theo suy ludn cia Xproun, ma kha nang phat xa dién tir mdi cao, bdi vi cho trong oxi la nguén dién tit
tw nhién. Nho tinh don gian ma gia thuyét nay da “mua chudc” dwgc nhiéu ngwdi. Chi con can tién hanh
mot s6 do dac dé khang dinh rang dong dién tir phu thudc trie tiép vao lwgng du bari trong tinh thé 1a
xong. Song chinh & day lai mot 1an nita bi tac tit: cac thi nghiém dwgc tién hanh tai phong thi nghiém hang
“Bell telefone” ctia My dwdng nhw da pha tan tanh gia thuyét ctia Xproun. Tai sao vay?

Dé gidi quyét van dé nay da phai mat t6i 15 nam rong ra. Vao cu6i nhitng nam 50, cac nha héa hoc X6-viét
A. Bunden va P. Coptun sau khi lam quen vé&i thit nghiém ctia hang “Bell telefone” da gia thiét rang cong
tac vien hang nay da sai ngay t phwong phap thue hién thit nghiém: bari oxit dwgc dem pht thanh mot
mang mong trén ban dém bang kim loai va trén d6 nguwdi ta da xac dinh lwgng bari dw thira. Mot lwgn
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c6 thé bi “ban” bai tap chat tir ban dém, diéu ma di nhién c6 thé 1am bién doi thye chat van dé. Nhung c6
biét sai lam md&i hoc héi hon 1én dugc.

Dé khdi mac phai nhitng sai s6t ctia cac dong nghiép My, trong cac thi nghiém ctia minh, Bunden va
Coptun da st dung bari oxit vo cung tinh khiét v&i s6 lwgng 16n, con tap chat thi hoan toan “bi cam” vao
vi su nung nong dugc thiee hién trong vat liéu dac biét bén vé hoa hoc. Phwong phap va ky thuat tién hanh
thi nghiém ngay cang hoan thién, nhirng nhiém vu nay kho khan t¢i mitc phai ton mat bao nhiéu nam méi cé
thé dat dwgc dau chdm “hét”: chinh lwgng bari duv it 6i, dwgc do v&i do chinh xac cuc cao, ding nhw
Xproun dv doan, da quyét dinh kha nang phat xa dién tr. Vay la ban chat cua hién twgng dwgc phat hién tir
dau thé ky nay da bi “phanh phui” hoan toan. Xin b6 sung mot diém la hinh anh xuat hién trén man dnh may
thu hinh cta ban dwgc vé bai chum dién tir thoat ra tir cac tinh thé khong c6 tinh ty lwgng cta bari oxit.

Nhitng nam gan day, bari oxit (hoan toan binh thurdng néu xét tir quan diém ty lwgng) 1a vat liéu can thiét
dé san xudt thir nam cham dwgce goi 1a gom: hon hop bot bari oxit va sat bi “nwdng” trong tit treong dwdi
ap sudt 16n. Bari ferat tao thanh khi d6 c6 cac dac tinh tir rat 1y tha va thwong duwgc st dung trong ky thuat.

Nhung c6 1€ hgp chat quan trong nhét ctia bari ngay nay phdi 1a mu6i bari titanat chat xenhit dién dwgc
toan thé gigi cong nhan la tuyét diéu nhat. Loai chat hda hoc dac biét nay cé duwgc tén goi nhu vay la chiu
on cda dwgc si ngwdi Phap E. Xenhet (E. Seignet) — ngwdi da kham pha ra vao gitra thé ky XVII mudi kép
Ka-Na ctia axit tactric mudi Seignet c6 tiéng la loai thuoc x6 kha t6t. Hon 250 nam lién n6 can cu “lao
dong” & cwong vi khiém ton nay cho dén khi nha khoa hoc My B. Andecson (D. Anderson) xac dinh dwgc
(nam 1918) rang, pham vi nhiét do tr — 15 dén +22°C mudi Seignet c6 do tham dién moi rat cao. Tham chi
ca khi vang mat dién treong bén ngoai né van bi phan cuc.

Nam 1944, nha vat ly X6-viét B. M. Vun da tim ra nhitng kha nang xenhit dién tuyét diéu & bari titanat: n6
gilr nguyén dugc cac tinh chat nay trong pham vi nhiét do rat rong: tir gan do khong tuyét doi dén +125°C.
Bai vi bari titanat dwgc dac trung bang do bén co hoc cao va chiu am t6t, hon nita lai dé ché, nén n6
chiém mot trong nhitng vi tri vinh dy nhat gitta cac chat xenhit dién lam vat liéu ché tao tu dién. Do thé
hién ro tinh chat 4p dién (thay do6i dac tinh dién dwdi “sitc ép” cta ap sudt), mubi nay da tim dwgc “cong
viéc” on dinh trong cac linh kién ap dién.

Trong thoi dai nay, thoi dai tién bo ky thuat phat trién nhanh chwa tirng thiy, ngay cang nhiéu s6 nguyén to
héa hoc “rap rinh” muén giit cwong vi quan trong trong khoa hoc, cong nghiép, nong nghiép va cac linh
vure hoat dong khac ctia con ngwdi. Tuy nhién, nhiéu nguyén t6 tao ra cho minh con dudng “danh vong” mot
cach khé khan bai ching c6 qua it trong vo trai dat. Vé mat nay bari qua c6 gap may: vé hanh tinh chiing ta
chura t6i 0,05% bari: nhiéu hon nhiéu lan tat ca niken, coban, kém va chi cong lai. Ttrc 1a moi sw chi con
phu thudc vao ban than bari va cac nha khoa hoc nhitng ngudi sé tim cho kim loai, hgp kim... cac nghé ly
thi méi.

MOt trong nhitng “nghé” méi do la tao sao choi nhan tao. Chinh thé, xin ban ché ngac nhién: dwgc phun ra
tlr con tau vil tru & cach xa Trai Dat, hoi bari bién thanh dam may plasma sang riec. Nho “dam may” nay
cac nha khoa hoc thyre hién dwgc nhitng nghién citu rat da dang, tién hanh quan sat quang hoc, xac dinh quy
dao chuyén dong cta cac con tau vii tru. Lan dau tién sao choi nhan tao dwgc tao ra vao nam 1959 trong
thoi gian chuyén bay cta tram ty dong lién hanh tinh “Mat Trang 1” (Lién X0). Dau nhitng nam 70, khi
cung hgp tac nghién citu dién tredng va tir tredng Trai Dat, cac nha vat ly Tay Birc va My da tha ra ving
troi Columbia (trén do cao rat 16n) gan 15 kilogam hat bari cyc nho, tao ra dam may plasma c6 thé nhin
thay tr moi noi trén dat chau My. Trai dai doc theo cac duwdng sitc tir tredng ctia Qua Pat, may bari da cho
; ~ . A , htfps://tquensach.vn
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Nam 1979, tr tén Itra phong 1én ti* Kirun (Thuy Dién), cac dong khi bari tuon vao khoang khong vii tru.
Du6i tac dong ctia anh sang madt trdi, bari dé bi phan cure va tao ra mot loai bitc xa manh t6i mitc c6 thé
ghi nhan dugc tir rat xa bang cac thiét bi v6 tuyén siéu nhay. May bari nhat dinh sé lam sang té nhitng qua
trinh lién quan t6i Bac cyc quang. Ddc biét, viéc nghién citu dac diém chuyén dong ciia dam may nhw vay
sé cho phép nhan xét diing vé cac dién treong c6 thé gap trén dwong “ngao du” cua cac ion bari.

Khong biét con nhitng nghé gi dang don doi bari trong ngay mai?
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T “Ngay xwa c6 mot nguyén to phan tan...”

CHE (Hafini)
Qx x»/‘“) Ai gdp may? — M6t phan ti* cua Mii Thdnh. — Bong béng xa phong. — Suc séi tranh ludn. — Vi vinh

quang cta nhitng bg toc ngay xua. — Phdt minh ctia Mozli. — Trén dia cdn. — D€ tiép sitic cho nguoi
doéng huong. -:S6 phdn da dinh... — Nguyén t6 “mdt tdp trung song & dau? Mot vai diéu vé hai anh
em sinh d6i. — Khé khdn va tré ngagi. — Puong danh vong c6 nguy co sup dé. — Cdu héi ctua
Hdmlet. — Panh phdi thay déi quan diém. — Notron bdt dau nhdn lén. — Toi té hon thubc doc. —
Bdng ca lwgng vang. — Nhua ky diéu. — Danh sdch cdc déi thu. — Xafia hay fianit? — Phdi ghen ty.

Ngay ca khi nhin lwét qua bang cac nguyén t6 hdéa hoc ciing dé dang nhan rd sac
thai dia 1y trén d6: phan nhiéu “dan cw” cta bang nay mang tén goi ctia cac thanh pho, dat nwdc, luc dia
khac nhau. Tat nhién hoan toan khong phai tat ca cac dia danh déu “gap may”. Nhung trong so luc dia thi
chi chau Au va chau My dugc hwéng diém phiic c6 nguyén t6 cling tén'®. Vay nhw chau A thi bat hanh hon
so v(i cac lang giéng trén Qua Dat, mac dau da c6 lan suyt nita gap may. Ban sé ti ro diéu do néu doc vé
nhitng sy kién dién ra & Petecbua hoi dau thé ky cua ching ta.

Truwdc Chién tranh thé gigi thit nhat khong 1au, mot nhan vién Phong thi nghiém khoang vat hoc da dem tir
vung Ngoai Baican vé Petecbua khoang vat octit 1dy & ban ddo Miii Thanh. Thoi d6, nhiéu nha khoa hoc
dang chu trong t6i van dé phong xa. B&i vi c6 nhiéu co s@ dé gia thiét rang trong octit c6 mot trong nhitng
nguyén to phong xa hap dan nhét la thori, nén nguwdi ta quyét dinh dem octit ra phan tich hda hoc. Nguoi
lanh dao Phong thi nghiém, vién si V. I. Vernatxki da giao pho cong viéc nay cho hoc tro ctia minh la K. A.
Nanatkevich. Chang bao 1au sau, dung that 1a Nenatkevich da tach dwgc tir octit ra nhitng hat nho cua thori
gia dinh kia, nhwng 6ng lai khong dam quyét rang nguyén t6 phan 1ap dwgc chinh la thori.

Nghe theo 1&i khuyén cia Vernarxki, Nenatkovich da xac dinh nguyén tit lwvgng ctia nguyén to nay. Hoa ra
nguyén ti* lwgng cia n6é bang 178 va vai phan chuc nita, trong khi d6 nguyén tr lwgng cta thori 1a 232.
Diéu do6 c6 nghia la theo dinh luat tuan hoan, nguyén t6 tach ra duwgc tir octit phai nam trong bang cua b. 1.
Mendeleep & giita lutexi va tantali @ 6 No 72, ma vao thoi gian d6 van dang bi bo trong, Nenatkevich
trinh trong tuyén bo véi Vernatxki: “Chiing ta da phat minh ra mot nguyén t6 méi, Vladimia Ivanovich!”

Trong nhidu tiéng mréc khéc, chdu Au la Europe (twong ing v6i nguyén t6 europi), chdu M§ la America (twong ting v6i nguyén t6 amerixi)
(ND).

https://thuviensach.vn



Dau du n6i mong mubn bao tin cho gigi khoa hoc biét vé phat minh nay c6 to 16n t6i thé nao di nita nhirng
Vernatxki van thdy can phai nhdc nhd ngwdi hoc tro dang tran tré xic dong ctia minh: “Chd voi vui mirng.
Dbiéu d6 con phai kiém nghiém lai tram lan tridc khi tuyén bo...” nhwng réi lai héi ngay: “Octit 1ay tir
dau?”

“Tw vung Ngoai Baican.”
“Nghia 1a n6 sinh ra trén dat chau A. Vay ta sé goi n6 1a azi”'°.

Nhung ro rang s6 phan khong thich dé cho mét luc dia 16n nhat duwoc “két than” lam ho véi mot nguyén to
hoéa hoc binh thwong(!). Cudc Chién tranh thé gid¢i thit nhat no ra lién sau do, r6i Cach mang, cudc noi
chién da day lui van dé nghién citu nguyén t6 mdi ra xa dan, xa dan cho t6i tan ngay... Ma thoi, ching ta sé
khong vurgt voi 1én tridc, ma xin ké cho cac ban nghe vé nhitng s kién khac cé quan hé truc tiép voi
nguyén t6 dang dugc dé cap nay.

Khi Mendeleep “bé tri” nha ctra trong bang tuan hoan cho tat ca cac nguyén t6 hoa hoc da biét, 6 Ne 72
van bi bo trong. Khi ay chi c6 thé dat gia thiét rang trong lwong nguyén tir ctia “chti hg” Ne 72 trong tirong
lai gan bang 180, con ban than chi ho do nam dwéi ziriconi nén phéi cé cac tinh chat giong vdi ziriconi va
throng “két ban” vGi n6 trong thién nhién.

Trong tiéng Nga va nhidu tiéng khéc, chau A 1a Azit (ND).
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Ngay tir treéc, cac nha héa hoc da ngo rang trong quang ziriconi c6 mat mot tap chat nao dé chwra ai ro.
Hoi thé ky XIX da c6 khong it tin bao vé mGt nguyén t6 méi dudng nhw da kham pha dwgc trong quang
ziriconi. Tén goi ctia nguyén t6 nay bi thay doi lién tuc — nao ostrani, nori, acgoni, v&i cha nigri, epzeni
nhung tat ca chi “s6ng” 1au hon bong bong xa phong mot chuit, bai 1€ 1an nao ciling nhw 1an nao kiém
nghiém khoa hoc k¥ lwdng da danh doé ngay moi 1ap luan cda cac tac gia cho ra nhitng loai “phat minh”
nay.

Viéc phat hién “nhan vat” Ne 72 cang trd nén phitc tap bdi tiép giap véi 6 nay cta bang tuan hoan phia bén
trai 1a mot cw xa c6 dan cw dong duc — dia diém song ctia ho nha kim loai dat hiém ditng dau la lantan.
Thoi dé khong mét ai biét ro “ngon nganh” rang trén thé gian ton tai ca thay la bao nhiéu loai “dat hiém”.
Vay nén cac cudc tranh cai Idc nao cling suc s6i xung quanh nguyén t6 Ne 72. Mot s6 nha khoa hoc van tiép
tuc cho rang né phai la ho hang cua ziriconi vé phwong dién hoa hoc, s6 khac lai khong dong tinh v&i y
kién d6, ma khang dinh rang ké c6 quyén chiém vi tri dang trong d6 phai c6 nguon goc dat hiém.

Nam 1895, Iuliux Tomxen (Julius Tomsen) 1én tiéng ing ho quan diém thit nhat véi co s& 1ap luan ly thuyét
trong tay, nhirng nhitng ngudi bat dong y kién van khong c6 y chiu “bo gwwom budng gido”. Vao dau thé ky
XX, tén tudi ctia nha héa hoc Phap Gioocgic Urben (Gorge Urbain) ndi 1én nhu séng con. Ong da c6 nhiéu
dong gop vao viéc nghién cttu cac kim loai dat hiém, nhing nguyén t6 Ne 72 c6 du bang chitng dé budc 6ng
phaéi trd 161 vé nhitng thac mac rat nghiém tic. Va duéi day la nguyén nhan tai sao vay.

Nam 1907, Urben phat minh ra lutexi — nguyén t6 chiém 6 Ne 71 trong bang tuan hoan va “khéa” canh phai
trong hang ngii ho nha lantanoit. Ban than Urben lai cho rang sau lutexi phai con c6 mot nguyén t6 dat hiém
nita. Nam 1911, nha héa hoc nay tuyén bo rang ong da phat hién dugc trong quang dat hiém dai dién cubi
cung cua ho lantan va chirng nhw né c6 di co s@ dé chiém cit “ngdi nha” Ne 72 van vo chi. Dé ghi nhé cac
b toc c6 Kento ngay xwa cw ngu trén lanh thé nwdc Phap, Urben goi no 1a kenti.

Hai ndm sau, nha vat ly tré ngwoi Anh Henri Mozli (Henry Moseley) da dwa ra mot phat minh dac biét
quan trong: 6ng xac lap dugc rang bang con duong thi nghiém trén co s@ nghién cttu pho ronghen cta 6ng
c6 thé xac dinh dugc dién tich hat nhan nguyén tit, hay néi cach khac, s6 thit tw ctia nguyén to6. Khi phan
tich pho ronghen mau kenti, Mozli khong tim thay nhitng vach ph6 ma nguyén t6 Ne 72 phai cho trong pho.
Ong di dén két luan: "Chéng c6 mot kenti ndo ca! Nguyén t6 ctia Urben ching qua chi 1a miéHbu kot



cac dat hiém da biét ma thoi”.

Tuy nhién, Urben khong chiu “bé tay” dé mat kenti nén voi va giai thich rang, cé duwgc nhitng két qua
(chdng dé chiu gi may do6i vGi 6ng ta) nhwr vay la do Mozli st dung loai dung cu kém hoan thién dé thurc
hién cac thi nghiém d6. Song vi mua thu nam 1915, khi chién dau trong hang ngii liwc lwgng thuong trure
Vuong quoc Anh, Henri Mozli da hy sinh tai ban ddo Halipon gan vinh Dacpanela nén 6ng khong thé 1én
tiéng phan doi lai Urben dwoc nita. Thém vao d6, nam 1922, ngwdi dong hwong véi Urben 1a A. Bovilie
(A. Deauvilier), theo dé nghi ctia Urben, da tién hanh khao sat ti mi va phat hién thiy trong pho ctia hon
hop céac lantanoit hai vach, kha khé phan biét noi, dac trurng cho nguyén t6 Ne 72. Mot 1an niva kenti lai c6
quyén “cong dan”.

Nhwng niém vui ctia Urben that ngan ngti, va Ninx Bo (Niels Bohr) nha vat 1y ngwdi Pan Mach danh tiéng,
da “giup” ong trong viéc dy. Cho tdi thoi diém do, thuyét dién tir vé cau tric nguyén tir do Bo thiét 1ap da
cho phép lap dugc m6 hinh nguyén tir cia bat it nguyén t6 nao. Theo thuyét nay, nguyén tit nguyén td Ne

72 hoan toan khong thé giong cac nguyén tir dat hiém, ma ngugce lai, no phai giong cac nguyén tir cia nhitng
nguyén t6 nhom thi¥ tw — titan va ziriconi.

Thanh ra, trén mot dia can la cac thi nghiém va suy luan cta Urben dwgc ctng c6 bédi thit nghiém ctia
Dovilie, con trén dia kia la y kién ctia Mendeleep, 1y 1é cia Tomxen cong vd&i tinh todn ctia Bo (tam con
chuwa dwgc khang dinh bang thye t€). Vay ai ding ai sai?

Chang bao 1au sau da xuat hién giai dap cho cau héi nay. Pwa ra giai dap la nha héa hoc Hungari Diechi
Hevesi (Derd Heveshi) va nha vat ly Ha Lan Dic Coate (Dirk Koster). Hoan toan tin & uy tin ctia Ninx
Bo, ho da tht tim nguyén t6 Ne 72 trong cac khoang vat ziriconi. Nam 1923, ho da phat hién thady mot
nguyén to la trong quang ziriconi & Na Uy, sau d6 phan tich phé ronghen chi ra rang dién tich hat nhan
nguyén ti¥ cia n6 bang 72. Con vé tinh chat héa hoc, thi nhiw Mendeleep, Tomxen va Bo dy doan, n6 giong
ziriconi hon ca. B@i vi bang chitng khoa hoc cta phat minh qua hoan my nén trong hé thong tuan hoan xuat
hién mot tén m&i — hafini. Hevesi va Coate dat cho n6 cai tén goi Copenhaghen theo tiéng La tinh c6
(Hafnia), noi n6é da cat tiéng “chao doi”.

Sai lam cua cac quan diém cia Urben va Poville rd rang khong con phai tranh luan gi nita; kenti da bi “keét
an”; “Loai khoi bang cac nguyén t6! Chi d€ lai trong bién nién st cia hda hoc”. Mac dau day la 1oi tuyén
an cudi cung va khong dugc khang cao, cac nha khoa hoc Phap sau d6 1/4 thé ky van goi nguyén t6 Ne 72
la “kenti” dé bao vé uy tin ctia cac dong hwong ctia minh. Chi t6i nam 1949, HG6i nghi lan thit 15 cta Hoi
dong hoa hoc thuan tiy va (tng dung quéc té€ mdi vinh vién chon vui dwgce tén goi nay.

Nhu vay la can da nghiéng veé ly thuyét: dinh luat tuan hoan cia Mendeleep va mo hinh dién t¥ ctia cdu tric
nguyén tir cia Bo da thang. Nhing néu vay thi nhitng vach nhat, ma Povilie thay trong pho ctia hon hgp cac
lantanoit, la gi vay? Chang 1é dé chitng minh cho cai quan diém r6 rang dwoc sap dat trwdc cua Urben, nha
bac hoc nay lai c6 y danh liva Iwvong tam nhw vay? Khong, hoan toan khong. Duing 1a Povilie da nhin thay
nhitng vach dé, va chiing that tinh thu6c nguyén t6 Ne 72: d6i khi trong thién nhién, hafini ciing xuat hién
cung vGi cac kim loai dat hiém. Chinh diéu d6 da lam nha vat ly ngwdi Phap nay lam lan.

Bay gio da dén lc phai trd lai phan dau cau chuyén ctia ching ta. Ban da hiéu, chac chan la vay, rang tai
Phong thi nghiém khoang vat hoc Petecbua, Vernatxki va Nenatkevich da 1an ra dau vét cda chinh hafini,
nhung vi ho khong kip phat minh ra n6 theo diing moi thé 1€ nén nguyén t6 nay duwgc mang tén dé té long
t6n kinh khong phai chau A (Azia), nhw Vernatxki dé ra, ma 1a thii d6 Pan Mach nhu Hevesi va Cote mong
muén béi ho c6 day du thim quyen dé 1am diéu do. https://thuviensach.vn



Vay hafini 1a gi? Co 1€ it ai trong s6 ban doc dwgc mot 1an cam tan tay thit kim loai 4nh mau trang bac nay.
Bén canh do, trit lwvgng ctia nd trong thién nhién khong thé néi 1a it 6i, chi can dan mot vai con s6 la du:
hafini nhiéu hon bac 25 lan va nhiéu hon vang 1.000 (!) 1an. Ma bac va vang thi khéi néi, chac chan ai ma
chang da tirng thay. Vay phai 1y giai cai diéu ngwgc doi nay thé nao day?

TGi 16i nao ciing chi tai céi tinh “mat tdp trung” qua dang cua hafini ma ra hét: n6 rai ra khap thé gian t6i
mitc trén ca Trai Dat nay “béi” cling khong ra dwgc mdt mé nao ctia nguyén t6 nay. Nhu hinh véi bong, né
khong chiu rgi ziriconi m*a budc; trong bat cit khoang vat zirconi nao ciing c6, du chi mét it, hafini. Song
chi ziricon, vé&i ty 1€ trung binh c6 1 nguyén it hafini trong 100 nguyén t¥ ziriconi, la c6 thé dugc st dung
lam nguyén liéu khai thac cong nghiép hafini. Nhwng gitta “c6 thé duwgc str dung” va hafini kim loai 1a mot
chang duong cong nghé dai va phitc tap. Va ké “phirc tap h6a” van dé lai chang phai ai khac ma chinh la
ziriconi.

Nguyén nhan la do ziriconi va hafini 1a “anh em sinh d6i” vé mat héa hoc. “Sinh doi thé nao dugc co chi,
— ban doc sau sat van dé chac sé phan doi, — ziriconi dwgc phat minh vao nam 1789, vay titc 1a 16n hon
hafini gan nhu 150 tu6i. N6 xitng dang lam cu c6 cta hafini lam chit!” Song hién cé cap nguyén t6 hoa hoc
nao co thé thé hién dugc sy giong nhau cda cac tinh chat hda hoc t&¢i mirc ky la nhw cdp ziriconi va hafini.
Cho t6i nay van khong ai tim n6i phan ng nao ma mot trong hai mu6n tham gia song nguyén to kia lai
khong “thich”.

Do s giong nhau d6 nén mot thoi gian dai cac nha héa hoc khéng nhan ra hafini va thanh ra n6 tré hon
nhiéu ziriconi. Chinh n6 da gay ra v6 van tré ngai, khé khan cho cac nha cong nghé khi ho tim cach “ly
gian” “anh em sinh d6i” nay. Cho t6i gan https://thuviensach.vn



day, dé tach duoc ziriconi va hafini phai thyc hién gan 500 thao tac, nao hoa tan nao két tinh dwa vao mic
chénh 1éch curc nho vé do hoa tan cuia cac mudi nhitng nguyén t6 nay. RG rang ta c6 thé dé dang hinh dung
dugce cai “thu tuc” nay dat t¢i mitc nao. Bai vay cach day khong 1au van khong ai dam san xudt hafini véi
quy m6 cong nghiép: né chi can dé cac nha khoa hoc tién hanh cac thi nghiém — vai kilogam moéi nam la da
cho ho dung. Con vé ziriconi — nguyén t6 bao gio ciling chita tap chat hafini, thi n6 lai khong coi sy giong
nhau d6 la n6i bat hanh 16n: “Hafini thi hafini chit. N6 c6 giy phién toai gi cho ziriconi dau?”

Dén mot Idc nao do thi qua that hafini khong lam phién “ngwdi anh 16n tu6i” hon ctia minh. Zirconi thuwdong
dwgc st dung lam vat liéu chong an mon thi tap chat hafini cting khong phai la “con sau lam rau n6i canh”,
b&i n6 cling du sirc “vat 1on” véi con quy an mon. Nhung dén khi ziriconi nhan dwgc trong trach tré thanh
“quan 40” cua cac thanh urani trong 10 phan *ng hat nhan, thi quan hé “ho hang” gan giii v&i hafini lai c6
thé anh hwdng cyc hai dén “duwong thang tién” ctia nd. Mau chot 1a mac dau hai nguyén t6 nay giong nhau la
throng, nhung y kién cta chiing vé van dé “Cho notron di qua hay khong cho?” thi lai trai ngwgc hoan
toan. Moi nguyén t6 giai quyét van dé nay mot cach khac nhau: néu Ziriconi hau nhw “trong su6t doi vdi
notron, thi ngwoc lai, hafini lai “ngau nghién” hap thu chiing. Vat liéu dung dé “méac” cho urani phai la loai
khong gay can trd doi v&i notron. Ziriconi tinh khiét d6i véi muc dich nay t6t hon bat ky nguyén liéu nao
khac. Nhung sur c6 mdt ctia moi 2% hafini cling lam kha nang cho notron qua cta ziriconi kém di 20 lan.
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Cac nha khoa hoc danh phai “nat dau nat 6c” vé van dé diéu ché ziriconi dwoc goi la tinh khiét doi véi 1o
phén tng hat nhan, ttc 1a hau nhw khong chita hafini (khong qua 0,01% hafini). Di nhién, cong nghiép
khong thé chap nhan nira nghin thao tac no (nhw da néi & trén) va khoa hoc da timra 16i thoat: it 1au sau
nguoi ta da thiét 1ap dwgc mot phwong phap kha hiéu qua va tiét kiém dé lam sach hafini khéi ziriconi.
Ban dau hafini & dang hidroxit thu dwgc sau qua trinh phan tach bi coi nhw mot san pham phu. Song lién dé
quan diém nay da phai thay doi: ky thuat rat can dén hafini, hon nita dé lam gi ban thr nghi xem? Dé st
dung trong... cac 1o phan &ng hat nhan, noi tréc né bi coi la “ké thu khong doi troi chung”.

https://thuviensach.vn
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Khong m6t 10 phan (tng nao c6 thé hoat dong néu thiéu cac thanh diéu khién: lam tir vat liéu “khong tham”
notron, chiing cho phép diéu khién diwgc dién bién cia phan tng hat nhan. Khi dwa cac thanh diéu khién ra
khoi ving hoat dong cta 10 phan ng, notron dugc t do “séng” nén ching bat dau nhan 1én nhanh chéng,
phan tng dién ra moi lic mét manh hon. Nhuwng phéi gidm sat notron rat can than. Néu khong kim ham
dwgc “con boc” ctia ching 1a 10 phan ng c6 thé hong. Dé ngan chan diéu do, cac thanh diéu khién hap thu
bét notron thira. Ma do ai tim dwgc chat nao hap thu notron t6t hon hafini, hon nita lai c6 do bén co hoc
tuyét diéu, c6 tai chong cu duwgc véi an mon va nhiét dé cao nhw hafini?

Néu t¢i dau nhitng nam 50, My khai thac dwgc gan 50 kg hafini thi ngay 10 nam sau, tong san lwvgng hang
nam cua My da dat t6i 60 tan, hon thé van dé can giai quyét hién nay lai la viéc diéu ché hafini siéu tinh
khiét khong c6 tap chat xau ziriconi — nguyén to gay can tré cho hoat dong cua hafini trong nganh nang
lwong hat nhan.

Nhu da s6 cac vat liéu mé6i khac, hién tai hafini con qua dat: theo tw liéu ciia My, thanh pham can hatini
dat hon bac vai lan. Biéu d6, m6t mat, gay han ché cho viéc st dung n6, mat khac, dé ra trieéc cac nha hoa
hoc va luyén kim mot yéu cau rat xac dang la phdi tao ra cac phuong phap diéu ché kim loai nay sao cho
c6 thé giam duwgc dang ké gia thanh cuia no.

Doi véi muc dich nay, trién vong nhat l1a cach dung chat déo trao doi ion. Néu cho dung dich ziriconi va
hafini qua 6ng chira nhira nay thi khi ra khoi ong, dung dich sé khong chita hafini vi n6 bi “mac ket” trong
nhua. Sau khi riva 6ng bang axit sé thu dwgc hafini khong kém ziriconi.

Cac linh viee ky thuat khac nhau dang dan dan dwa hafini vao stt dung thire tién. Chang han, khong phai vo
cd ma cac nha luyén kim cho rang, n6 cé thé c6 anh hwdng tot t&i tinh chat co hoc cia cac kim loai khac,
c6 thé tham gia diéu ché cac loai thép chiu nhiét dac dung. Tinh kh6 néng chdy cua hafini (nhiét d6 nong
chay cia n6 hon 2200°C) két hgp véi kha nang hap thu va truyén nhiét nhanh lam né tré thantitvatdigaecau



kién phu hgp nhat dé ché tao cac chi tiét dong co phan lwc (canh tuabin, van, voi phun...). Tuy nhién & day
c6 mot cai “nhwng”; hafini kha nang — nang hon ziriconi 2 lan, hon titan 3 1an, con véi nguyén t6 “hang
ru6i” nhw berili thi khéi phai so sanh! Trong nganh ché tao may méc cong nghiép hoa chat, yéu diém nay
dwgc thé hién & mic do thap hon, ngwoc lai tinh chat chiu an mon cao cua hafini c6 thé sé duwgc danh gia
ding mifc.

Ta khong thé bo qua viéc st dung hafini trong cong nghiép dién tit va vo tuyén dién. Nguwoi ta st dung nd
dé ché tao den dién i, cac ong dén ronghen va dén hinh vo tuyén. Thém hafini dioxit vao vonfram sé tang
hon dwgc tudi tho cta day téc den nung sang. Cac hgp chat khac cua hafini — nitrua va dac biét 1a cacbua
(néng chay & nhiét do gan 4.000°C) ro rang sé chiém vi tri cao trong danh muc vat liéu chiu Itra dac biét
tot.

Vai nam trwede day, trén bao chi da xudt hién mot tir vieng mdéi fianit. D6 chinh la tén goi ma cac nha khoa
hoc Vién vat 1y mang tén P. N. Lébedep thudc Vién han 1dm khoa hoc Lién X62° dit cho loai da do ho t
tay sang tao ra — cac don tinh thé dioxit tong hgp cta hafini va ziriconi. Lap lanh di moi mau nhw cau vong
(thém mot lwgng nhd cac nguyén t6 khac 1a cé thé nhudm céc tinh thé nay thanh bat ct mau nao), fianit
khong thua gi vé dep cua cafia, topa, aquamarin, granat va nhitng loai da ky my khac cta thién nhién.
Nhung vé dep bén ngoai chwa phai 1a wu diém chinh cua fianit. N6 chita dwng nhiéu dac tinh doc dao nhu:
hé s6 khic xa cao (gan bang & kim cwong), rat cirng, khé néng chay, bén vitng vé phirong dién hda hoc. Va
néu tinh dén ca gia thanh thap cua fianit thi dé dang hiéu dugc tai sao né nhanh chong chiém dwgc “cam
tinh” trong gigi khoa hoc va ky thuat t¢i nhw vay. Tt fianit ngwdi ta ché thau kinh, lang kinh quang hoc, cac
“ctra s6” c6 kha nang lam viéc ¢ nhiét do cao trong moi tredng hoat tinh héa hoc. Trong danh muc nghé
nghiép cua fianit, vi tri danh dy thudc vé nghé lam vat liéu ché tao laze.

Vién nay viét tat theo tiéng Nga la FIAN (®1AH) (ND).
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ba tong hop diéu ky fianit diéu ché trong cac thiét bi cao tan duwgc thiét ké danh riéng cho muc dich nay,
bang cach két tinh nguyén liéu néng chay khi 1am ngudi n6. Kéo dai trong 8-10 tiéng, qua trinh diéu ché
cho phép “cay” dugc vai kilogam tinh thé, moi tinh thé thuong ndng do 200 — 400 gam. Thiét bi nhw vay
thwong cho nhitng vu “thu hoach” fianit rat kha — t¢i 1,5 — 2 tan hang nam. Cong nghé nubi cdy da nhan tao
khong biét dén “phé liéu”: tinh thé trung binh thi dem ra ché gom hat dac dung, tinh thé nhé — thit dwgc goi
la bot min fianit — t6 ra la vat liéu tuyét diéu dung cho viéc danh bong 1an cudi cting cac phién ban dan.

Du hoat dong cua hafini va cac hgp chat cia no trong ky thuat hién dai c6 da dang dén thé nao chang nita,
ta van c6 thé khang dinh manh dan rang nganh nang lwgng hat nhan sé van chiém vi tri doc quyén vé tiéu
thu kim loai nay trong nhiéu nam nita, b&i hién nay nganh nay tiéu thu hon 90% tong lwgng hafini khai thac
dwgc trén thé gidi. Khong sao, duwgc vinh duy 1a mot trong nhitng vat liéu quan trong nhat trong mot 1inh
vure chi dao cua ky thuat hién dai do 1a diéu, c6 1€, 1am cho nhiéu kim loai khac phai ghen ty.
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ké khéng thé bi bat. — Xin cho phép t6i nghi ngo! — Dinh co dd c6 chu. — Nguyén t6 cudi cting
trong thién nhién. — Con séng doc ddo. — Trén dinh nhon ctia khéi thdp. — Nao ta dao vao long dat!
— M¢t funt reni tri gid bao nhiéu? — M¢t, hai... la hét nhan. — B¢ tam ky la. — Phép than cta 6ng
gia Khottabit. — Cdc sy kién xdy ra trén ving “bién gidéi”. — Nhitng s¢i ddy co phép thanh. — Can
phdi “dan xép” quan hé “tiép xiic). — Bdng mdy tinh dién t. — Lop do bdo vé. — Thu say mé lam
nghé xuc tdc. — Thanh chan duong tién lén. — Tudi tdc cua Vii tru. — Cdc vi khdch ddng tén kinh.

Vao cudi nhitng nam 20 cua thé ky ching ta, mot hang 16n ctia nwéc ngoai da dé
nghi giam d6c mot nha may luyén kim mau ¢ Xibiri ky v6i ho mot hgp dong twdng nhuw rat cé 1gi: ban cho
hang nay v@i gia cao nhitng dong thai liéu da rong chat day quanh dia phan nha may.

“R0 rang khong phai tw nhién nhitng nguwdi nwdc ngoai lai dé y t&i thi thai liéu san xudt nay” — can bo nha
may da suy ludan nhw vay. B&i 1é mot hang nwd'c ngoai chi vi nhiét tinh mong muon gitp do cai thién tinh
trang tai chinh ciia mot nha may Xo-viét chit khong vu 1gi thi that qua v6 ly. Vay phai tim cho ra xem mau
chot 1a & dau. Thé la cac nha héa hoc cia nha may bat tay vao nghién cttu ky lwdng nhitng dong rac cdi.
Chang bao 1au sau moi viéc da trd nén ro rang: té ra la thir da “rong” no chita reni — mot kim loai cuc ky
hiém vira dwgc kham pha ra tredc khi xay ra sy kién trén vai nam. Vi san lwgng khai thac reni, khi do trén
thé gigi duogc tinh theo don vi gam nén gia ctia né cao t¢i mirc khé twdng twgng noi. Cha thé cac dai dién
cta hdng nwdc ngoai no san sang chiu moi gia dé mua cho dwgc nhitng dong rac quy gia nay. Nhwng that
cay dang cho ho, hgp dong nay da khong thanh b&i nhitng 1y do ban vira ro.

Reni la gi va tai sao ngudi ta lai qua chi y t&i n6 dén nhu vay?

Quyeén phat minh ra kim loai nay thudc vé hai vg chong bac hoc ngwoi Dirc Ida va Vante Notdac (Ida und
Walter Noddak), song trieéc ho da cé biét bao ngudi di trirde no lue thiic day dé dat dwgc sy huy hoang
trong viéc phat hién kim loai nay. Van dé la & cho ngay tir nam 1871, . I. Mendeleep da tién doan rang
trong thién nhién ton tai hai nguyén t6 héa hoc twong tir mangan ma trong hé thong tuan hoan chiing phai
chiém cac 6 Ne 43 va 75 khi d6 con trong nam dudi mangan. Mendeleep tam goi chiing 1a eka-mangan va
dvi-mangan.

SO tng ctt vién tranh gianh cac vi tri trong nay té ra qua 16n. Lich st héa hoc Iwu lai dwgce rat nhiéu ban
bao cao vé phat minh ra cac nguyén t6 méi nhuwng sau khi bi kiém tra ky lwdng danh phai “rut lui”. Diéu do
cling dd xay ra véi cac nguyén to twrong t mangan. Rat nhiéu nha hda hoc cac nwdc ludn lubn san long
hwéng quyén lam ngwdi dau tién tim ra cac nguyén to bi an do, nhing nhitng “nguyén t6” dwgc ho “phat
minh” ra (inmeni, devi, luxi, niponi) chi dwgc phép “di vao” lich sit khoa hoc chit khéng duwgc chiém cac
vi tri trong trong bang tuan hoan. Thyc ra thi chi c6 mét chat trong s6 d6 — devi, do nha héa hoc Nga X.
Kern kham pha vao nam 1877 va dugc vinh duy mang tén ctia nha héa hoc noi tiéng ngwdi Anh H. Pevi...
c6 kha nadng tao ra phan tng héa hoc nay van dirgc dung trong héa phan tich dé xac dinh reni. Rat c6 thé
thure t€ Kern da dugc cam trong tay nhitng hat kim loai anh bac sam sam — thit kim loai nira thé ky sau
chinh thitc ra doi dudi tén goi reni chang? Nhing thé nao chang biét, con & cac 6 43 va 75 van tiép tuc
thoi ra nhitng ddu cham héi ngan ngam.

Thoi gian bat vé am tin vé cac nguyén to trén kéo dai mai cho dén khi cac nha hdéa hoc nguwoi Birc Vante

Notdac va Ida Tacke bat dau tham gia cong viéc truy lung cac nguyén t6 vo hinh no (va %lﬂ ng bao 1du sau,
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ho da ctng c6 lién minh khoa hoc cua ho bang ca nhitng “sgi” to duyén, bdi c6 1€ ho cho rang nhw thé cong
viéc sé troi chay hon).

Bat tay vao cong viéc hoi dau nam 1922, muc tiéu thi nghiém dau tién cta ho la mot thoi quang platin,
nhung do thit nghiém véi né twong doi phirc tap nén cac nha héa hoc da danh phai tim loai nguyén liéu don
gian hon. Thém nita, cac cong trinh nghién cttu 1y thuyét do ho tién hanh song song v&i thi nghiém da thuyét
phuc ho tin rang xac suat 16n nhat la cac nguyén t6 can tim Ne 43 va 75 trong thién nhién “an nau” & cac
khoang vat kiéu columbit. Ngoai ra, ly thuyét da cho phép ho tinh dwgc trit lwgng gan ding trong vo trai
dat ctia cac nguyén t6 “khong chiu dé bi phat minh” nay: héa ra, cit hang ty nguyén tit cac dai biéu cua gigi
hoa hoc méi cé 1 nguyén tir ctia chung. Bai thé khong c6 gi dang ngac nhién néu cac can hd s6 43 va 75
van vo chi lau téi nhw vay va “chi nhan” twong lai cia ching trong thai gian do6 thi choi tro G tim v§i biét
bao nhiéu thé hé cac nha hda hoc.

Thi nghiém cua hai vo chong Notdac lam ta phai strng sot vi quy m6 ctia ching;: trong vong 1 nam, stz dung
phwong phap phan tich pho ronghen méi dugc thiét 1ap tredc dé khong 1au, ho da “nan bop” 1600 loai
khoang vat dwdi dat va 60 “vi khach” tir vii tru — thién thach. Lao dong khé nhoc da mang lai thanh qua:

nam 1925 ho tuyén bo 1a ho da tim dwgc hai nguyén t6 méi mazuri (Ne 43) va reni (Ne 75).

Nhung tuyén bo vé phat minh chwra thé da du. Nhat thiét phai chitng minh cho nhitng ai con ngg vurc vé s
ra doi cua cac nguyén t6 mGi phai cong nhan mdi da dwgc. Mot trong nhitng nha bac hoc khong chiu tin,
rang cubi cung da dén ldc phai dat cac ky hiéu Ma va Re thay cho nhitng ddu cham héi vao bang tuan hoan
cta P. I. Mendeleep, 1a nha héa hoc danh tiéng ngwdi Dirc Vinhem Prantl (Wilhelm Prandtl). La nha ly
thuyét va thye nghiém tuyét diéu, Prant tranh cai dir d6i véi doi vg chong Notdac. Pap lai 6ng, doi vg
chong nay quyét bao vé uy tin cia minh bang moi gia.

Toan bd gidi khoa hoc thich thi theo doi tran “dau” nay. Cudi cung két qua 1a hoa: doi vg chong Notdac
khong dwra ra noi bang chitng c6 du sitc thuyét phuc vé su ton tai ctia mazuri, con ve reni thi téi thoi diém
do6 n6 da ton tai khong chi trén biéu do phan tich phé ronghen: nam 1926, ho da phan tach dwgc 2 miligam
kim loai m@i, con mot nam sau 120 mg!
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Hon nita, cac cong trinh nghién cttu cta cac nha khoa hoc khac, nhue F. Loring ngwdi Anh, I. Pruxe, Ia.
Gayropxki va V. Polaygiec nguoi Tiép Khac (hoan toan doc 1ap véi hai vo chong Notdac, nhung co diéu
sau d6 vai thang, ho ciing phat hién thdy nguyén t6 Ne 75 trong quang mangan), ciing chirng té rang da tim
ra chd nhan thyre sy ctia dinh co twong (tng trong bang tuan hoan.

Té ra reni la nguyén t6 cudi cung phat hién dwgc trong “vat liéu” cta thién nhién. Vé sau ngudi ta con dién
dwgc mot s6 6 trong ctia hé thong tuan hoan cac nguyén t6 cta P. I. Mendeleep, nhing cha nhan cua cac 6
do6 déu diéu ché dwoc bang con dwong nhan tao — nhd' cac phan ng hat nhan. Nguyén t6 dau tién trong s6
d6 chinh 1a mazuri thué no — nguyén t6 Ne 43 duwgc cac nha bac hoc Italia E. Xegre va C. Perie — nhitng
ngwdi phat minh ra né vao nam 1937 — goi la tecnexi (theo tiéng Hy Lap c6 nghia la “nhan tao”.

Nhung ta hdy quay lai v&i reni. Cé dugce tén goi nhe vay la kim loai nay phai chiu on song Ranh (Reine).
Vung Ranh la qué hwong cua Ida Notdac, cling tai day ban than reni 1an dau tién xuat hién trén doi. (Xin
nhan manh rang khong mot con séng nao khac trén hanh tinh ching ta lai dwgc cac nha héa hoc va vat ly
hoc danh cho mét vinh dy 16n t6i nhw vay). San xuat kim loai m&i véi quy mo cong nghiép dwgc trién khai
vao dau nhitng nam 30 & nwdc Dirc — noi da tim dwgc quang molipden v4i ham lwgng reni kha cao: 100
gam trén 1 tan. That chi nhw “giot nuwdc trong ho” nhirng doi véi reni thi nong do nhw vay co thé coi la dac
biét cao r6i: bgi 1é ham lwgng trung binh ctia né trong vo trai dat thap hon hang van lan. S6 nguyén t6 hiém
gap hon reni trong thién nhién cé khong nhiéu.

Mitc pho bién ctia cac nguyén t6 héa hoc dé dé hinh dung thwong dwgc biéu dién dwdi dang mot hinh thap.
Day 16n cda thap thudc vé oxi, silic, nhom, sat, canxi — nhitng nguyén t6 phong phti nhat trén Trai Pat, con
reni thi nam & lwng chirng troi trén dinh cao viit cua thap.

Nhu vién si A. E. Ferxman gia thiét thi reni c6 dac diém la thwong tap trung ¢ nhitng vung sat véi nhan cua
Trai Dat. Rat c6 thé sau nay cac nha dia chat sé xam nhap dugc t6i tan 1ong dat va bao chi toan thé gidi sé
loan tin gay chan dong 16n vé viéc kham pha ra ¢ d6 m6t mé cuc giau reni. ..
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Nam 1930, san lwgng khai thac reni trén thé gidi vén ven co... 3 gam (dwgc cai moi gam tri gia, cha nhiéu
cha it ciing 40 ngan mac!). Nhung ngay 10 nam sau, riéng & Dirc da khai thac dwgce gan 200 kg kim loai
nay. T do tré di, sw quan tam vé reni ngay cang tang nhw “diéu gap gio”.

Té ra reni la mot trong nhitng kim loai nang nhat — ndng hon sat gan 3 lan. Chi osimi, iridi va platin la
vuot dugce reni ve ty trong. Nét dac trung cia no 1a khé néng chay la ky: vé nhiét d6 noéng chay (3180°C)
n6 chi thua c6 vonfram. Con nhiét do s6i cta no thi cao t¢i mitc cho dén nay ngudi ta van khong sao xac
dinh dwgc m6t cach twong doi chinh xac, ma chi c6 thé néi rang né gan bang 6.000°C (chi Vonfram la so6i
& nhiét do twong tr). Reni con c6 mot tinh chat quan trong nita la c6 dién trd rat cao.

Tinh chat hdéa hoc cta reni ciing khong kém phan ly thi. Ngoai reni, kh6ng mGt nguyén t6 nao khac cua hé
thong tuan hoan dam huénh hoang rang né c6 tam oxit khac nhau. Ngoai cédi bo tdm oxit nay (héa tri cta
reni bién doi tir 1 t6i 8), né — nguyén td6 duy nhat trong tat ca cac kim loai c6 kha nang tao ra ion (dwgc goi
la renigion) trong d6 kim loai c6 hda tri am mot!

Reni ddc biét bén ngoai khong khi: & nhiét do trong phong, bé mit reni van sang 1ap lanh trong hang chuc
nam lién. Vé khoan nay, c6 1€ chi vang, platin va cac dai dién khac ctia ho hang nha kim loai quy m&i c6
thé canh tranh dugc vai no.

Néu danh gia tat ca cac kim loai vé d6 bén an mon ctia ching thi trong bang sap xép thit hang nay phai
danh cho reni vi tri vinh dw nhat. Bgi 1€ tham chi nhitng axit dit ton nhat nhw cac axit flohidric, clohidric,
sunfuric cting khong “do sitc” n6i vé&i nd, mac du triede axit nitric thi nd “xin kiéu”!

Nhu ban thdy, tinh chat cta reni kha da dang. Va hoat dong ctia n6 trong k¥ thuat hién dai cting rat phong
phti. C6 18 vai tro quan trong nhat ctia reni 1a tham gia ché tao cac hgp kim chiu axit va é]tﬁ’ﬁ&ﬁi‘é‘ {eRERR-"



nhau. Ky thuat thé ky XX dat ra tredc cac vat liéu thiét ké nhitng doi héi ngay cang khat khe. Rat c6 thé, dé
c6 duwoc hop kim cé tinh chat bat ky da dinh, 6ng gia Khottabit*! chi cAn nhé vai ba sgi trong chom rau ctia
ong ta la xong. Con cac nha khoa hoc, khong dwoc an hwéng cac phép la, phai bo ra hang nam dai dé lam
dwgc viéc do, hon nita khi d6 thwong phai ton “téc, rau” hon nhiéu.

Nhan vat than thoai trong phim ctng tén cua Lién X6 (ND).

https://thuviensach.vn



Chiing ta c6 du co s@ dé noi rang, tir khi cac nha sang ché hgp kim dwgc trang bi thém reni, ho da dat dugc
nhitng thanh tru khong nhé. It ra, cac hgp kim chiu nhiét ctia kim loai ndy v&i vonfram va tantali da gianh
dwgc sw cong nhan cda cac nha thiét ké. Con phai noi, it vat liéu nao du sitc gitr noi cac tinh chat co hoc
quy & cai nhiét do cta héa nguc tG¢i 3.000°C (!), nhwng doi vdi cac hgp kim ctia reni thi dy la diéu khong
dang noi dén.

Hiéu tng reni — dnh hwdng tot ctia reni dén tinh chat ctia vonfram va molipden — budc cac nha nghién cttu
kim loai phai Iwu y dac biét. Mau chot 1a béi nhitng kim loai khé néng chay nay (ching khong chi khong sg
nhiét do cao ma khi d6 con chiu dugce ca ap lwc 16n mot cach virng vang) lai to ra rat kho tinh kho nét &
diéu kién binh thwong (dy la chwa néi dén khi hoi lanh): ching gion t&i mitc bi dap la c6 thé nat vun thanh
tirng manh nhw thay tinh v&. Song hoa ra, két hgp vai reni, vonfram va molipden tao thanh hgp kim bén ma
van déo tham chi & nhiét do thap.

Ban chat cda hiéu tng reni hién van chira duwgc nghién citu day di. Nhue cac nha khoa hoc gia thiét thi ban
chat cia né nhw sau. Trong qua trinh san xudt, doi khi vonfram va molipden bi “nhiém tring” — cacbon.
Bdi vi ¢ trang thai ran, cac kim loai nay hoan toan khong hoa tan cacbon nén n6 chang con cach nao khac
la phan b dwdi dang cac mang cacbua circ mong doc theo ranh gidi cua tinh thé. Chinh nhitng mang nay
lam kim loai tr@ nén gion. Quan hé gitta reni va cacbon cé hoi khac; néu thém reni vao vonfram hodc
molipden thi n6 sé “dudi c6” dugc cacbon ra khdi cac vung “giap ranh” roi dwa vé dung dich ran — noi
cacbon hau nhw v6 hai. Gio thi khéng c6 1y do gi dé “gion” nita nén kim loai tré nén kha déo. D6 ciing
chinh 1a cau trd 161 cho thac mac vi sao tir hgp kim ctia vonfram va molipden v§i reni c6 thé ché dwgc 14
ban hay day kim loai manh hon sgi téc ngwdi nhiéu lan.

Dé ché cac dung cu hwéng dao siéu chinh xac (loai thiét bi dwgc cac nha du hanh, phi cong, nha hang hai
throng xuyén st dung) nhat thiét phai cé sgi xodn — day kim loai cuwc manh (véi duwdng kinh cé vai chuc
micromet!) nhing rat bén. Vat liéu tuyét nhat dé ché day nay la hgp kim molipden — reni (50% reni). Bé
danh gia do bén cua n6 ta c6 thé dwa vao mot thyre té sau day: day ché tir n6 vdi tiét dién la 1 mm? c6 kha
nang chiu dugc tai lyc vai tram kilogam!

Ngay nay kho c6 thé tim dugc noi nao chwra bi dién xam nhap. Trong cong nghiép va nong nghiép, trong
giao thong cling nhu sinh hoat, dau dau cling 6 vo van thi€t bi dién can man “lao dong”.NQi, w0, kan et



bi dién tirc 1a phdi nhac t&i vo van chiéc cong tac, v6 van 14 tiép xic dién. Khi cong tac hoat dong, trong
do6 doi khi xuat hién céac tia dién nhé phong ra. Chd coi ching la vo hai: chinh ching pha hay dan, tuy
“cham ma déu”, cho tiép xdc dién, dan tdi hao ton dién nang khong du doan truede dugc.

Dau du hao ton nay c6 nho dén dau di nita nhing khi nhan 1én v&i hang ty diém tiép xtic dién, n6 sé trd
thanh con s6 rat 16n. Dam bao do bén cua diém ti€p xtic cé y nghia dac biét quan trong khi ching phai van
hanh trong diéu kién nhiét d6 cao hoac do am 16n, noi xac suat pha hiy ching tang 1én rd rét. D6 chinh la
nguyén nhan vi sao cac nha khoa hoc van khong ngirng tim kiém vat liéu ngay mot bén hon — cing chac va
kho nong chay — dé ché tao diém tiép xic. Mot thoi gian dai, vonfram dugc st dung vao muc dich nay ma
phai n6i la khong phai khong c6 két qua. Song tir khi biét dwgc cac dac tinh ctia reni thi té ra, 14 reni tiép
xuc dién t6t hon la vonfram. Chang han, cac 1a vonfram chi chiu dugc sy “hgp dong tac chién” cua sy an
mon vung nhiét d&i va sy rung trong vai ngay dém, sau d6 “chi con nwdc dem virt”, nhwng 1a reni ¢ diéu
kién nhw vay van “cong tac” tot hang thang va tham chi 1a hang nam lién.

Nhung 1ay dau ra cho da reni dé dap (tng nhu cau ctia cong nghiép ché tao may dién? Thir nghiém cho thay
rang khong nhat thiét phai lam 14 tiép dién tir reni nguyén chat. Chi can thém mét it kim loai nay vao
vonfram la c6 thé dat dwgc hiéu qua gan giong hét nhu thé. Nhwng mitc hao phi reni thi lai giam di nhiéu
lan: 1 kg reni da dé ché hang van tiép diém.

Mot hgp kim vonfram — reni do cong nghiép X6-viét san xuat da duwgc st dung trong hon 50 loai dung cu
dién — chan khong. Viéc dung vat liéu nay & cum cat6t ctia 6ng tia dién tir da nang dugc tudi tho cta né 1én
t¢i 16 ngan gio. Diéu do6 co6 nghia 1a, néu chi€c dén hinh ctiia may vo tuyén nha ban phat sang trung binh
moi ngay 4 tiéng, thi cum cat6t ctia nd sé c6 thé phuc vu tot it nhat la 12 nam.

Céa cac hgp kim khic cta reni — v6i niobi, niken, crom, paladi — cfing thé hién nhi*ng tinh chéat rat hay.
Chéng han, chi mdt lwgng reni rat nhd thém vao hgp kim crom — niken di 1am ting nhiét A6 HONY ERRF e



no lén gan 200 — 250 do.

Nh& c6 cac tinh chat doc dao nén cac hop kim reni duwgc st dung trong nhiéu 1inh vire khac nhau: tir cac
cap nhiét siéu nhay khong run sg tredc sy “o0m ap” cua thép nong chdy, dén dau ngoi but viét vinh ctru, dén
tru do kim la ban v. v... — nhitng chi tiét phai gitt dwgc do citng, bén va chiu mon cao trong thdi gian dai.

S6 lwgng hgp kim ctia reni véi cac kim loai khac khong ngirng tang, hon nita hién nay may tinh dién t
giup do cac nha kim loai hoc rat nhiéu trong viéc chon Iya “ban” cho reni. Dung may tinh dién t, ngudi ta
da tién doan dwgc tinh chat cta nhiéu hgp kim reni véi mot kim loai khac nao dé.

Dé dau tranh véi sy an mon, ké thu muén doi muén kiép cua kim loai — cac nha khoa hoc da 1ap ra khong it
phuwong phap. Ma crom, ma niken, ma kém da nhiéu nam tréi dwgc ap dung, nhung ma reni thi lai 1a qua
trinh cong nghé twong déi méi. Khong c6 gi c6 thé sanh ndi vdi 16p ma reni cye moéng vé do bén. N6 bao
vé chac chan cac chi tiét khoi tac dong cua axit, kiém, nwrdc bién, cac hgp chat lwu huynh v. v... Chang
han, ngudi ta dung xitec va thung ché tir thép tdim dwgc ma reni dé chuyén ché axit clohidric.

Ma reni cho phép kéo dai dugc tudi tho cta cac day téc vonfram trong dén dién, cac ong dén dién tit, dung
cu dién — chan khong. Sau khi hiit khi ra khéi vé dén dién, muon hay khong mudn ciing van con lai dau vét
cta oxi va hoi nuwéc, ching bao gig cling c6 mat trong dén nap day khi tro. Nhirng “vi khach” khong moi
nay pha hiy vonfram rat nhanh, nhwng néu day téc dé6 dwgc ma reni thi 6xi va hoi nwéc ciling chiu khong
lam gi n6i vonfram nita. Hon thé khi d6 ton rat it reni: mot gam reni c6 thé ma dwgc hang tram mét day toc
vonfram. Nhuwng mdc du chi ton it reni nhw vay, sw qua khan hiém vé kim loai quy nay khong cho phép
dung n6 trong hang ty chiéc dén dién nong sang thong thwong. Song d6i véi viéc ché tao loai san pham it
thong dung hon nhw dén dién t thi viéc ma reni dugc ap dung rat hiéu qua trong nhiéu nam nay.

Mot linh viec hoat dong méi, nhuing rat quan trong, cda reni la lam chat xtc tac. Reni kim loai ctling nhw
nhiéu hgp kim va hgp chat cia n6 (oxit, sunfua, perenat) la nhitng chat xtc tac tuyét diéu d6i véi cac qua
trinh khac nhau: oxi héa amoniac va metan, bién etilen thanh etan, diéu ché andehit va keton tir ruwgu,
crackinh dau mé. Chat xtic tac nhiéu hita hen nhat la reni dang bot c6 kha nang hap thu mot lwgng 16n hidro
va cac khi khac. Theo y kién cta cac chuyén gia, trong nhitng nam t&i, nita s6 lwgng reni khai thac dugc
trén toan thé gidi sé phai chi cho nhu cau xtic tac.

Nhu ban da ro, reni hoan toan khong bi that nghiép de doa. Song su hiém va tinh phan tan cta nguyén té
nay trong thién nhién da dat “thanh chan” ngang giita con duwdng tién tGi st dung né rong rai trong ky thuat.
Chang han, trong vé trai dat, vang nhiéu hon reni 5 lan, bac hon 100 lan, vonfram hon 1.000 Ian, mangan —
hon gan 1 triéu lan, con sat hon 50 triéu lan. Chi can biét rang reni khong c6 mo riéng la da thdy né phan
tan t6i mic nao. Trong thire té chi c6 mot khoang vat duy nhat c6 thé goi la khoang vat chira reni —
jezcazganit (n6 dwgc timra ¢ gan thanh pho Jezcazgan ctia Cazacxtan). Thwong thuwdng reni chi gap dudi
dang tap chat nhu trong molipdenit (t&i 1,88%), columbit, pirit... Ham lwgng reni trong chung rat it: chi
c6 tlr vai miligam dén vai gam trén 1 tan. Bai thé c6 gi dang ngac nhién, néu biét rang, dé ché dugc 1 gam
reni kim loai dau tién twong doi tinh khiét, hai vg chong Not dac da phai x 1y hon 600 kg molipdenit Na
Uy. Theo tinh todn ctia cac chuyén gia, trit lwgng reni cua tat ca cac mé ¢ cac nwdc tw ban chu nghia vén
ven do chirng 1.000 tan.

Mot yéu diém kha 16n nita cta reni la n6é qua dat: né dat hon han vang. Tuy nhién, nhu cau vé kim loai nay
dang ngay cang tang 1én, nhat la trong nhitng nam gan day, khi cac nha sang ché ky thuat tén ltra dé y dén
no.
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Cho tGi gan day, & Lién X0 chi diéu ché reni tir nguyén liéu khai thac dong va molipden. Nhuwng vao cu6i
nhitng nam 70, cac nha khoa hoc Vién luyén kim va lam giau quang thuoc Vién han 1am khoa hoc
CHXHCNXYV Cazacxtan da thiét 1ap dugc cong nghé tach kim loai cuc ky quy nay ra tir ban thanh pham
cta nganh san xudt chi. Co s@ cta cong nghé nay la cac qua trinh trao doi ion cho phép diéu ché duwgc kim
loai nguyén chat c6 cac tinh chat ly — héa tot.

May nam treedc, mot s6 cong tac vién Treong dai hoc tong hgp Pari da cé y dinh thir dung dong vi phong
xa song lau reni-187, c6 trong thanh phan ctia mot vai thién thach, dé xac dinh tu6i cua Vii tru. Theo y kién
cta nhiéu nha khoa hoc, reni thién thach tao thanh trong cac ng6i sao n6 cta Thién ha chiing ta vao thud xa
x1fa ma ta co6 thé coi d6 la nhitng nam thang “con am ngira” ctia Thién ha. Sau d6, dong vi reni-187 phan ra
mot cach cham rai (chu ky ban ra ctuia né la 60 ty nam) ro6i bién thanh dong vi osimi c6 cting s6 khoi. Xac
dinh dwgc ty 1€ twong quan gitta cac dong vi do trong vat chat thién thach thi c6 thé tinh dwgc, qua trinh
bién héa phéng xa nay da kéo dai trong thdi gian bao 1au. Nhu tinh toan ctia cac nha thién van Phép thi c6
thé chap nhan mot cach kha chac chan tudi cta Vii tru bang 13 — 24 ty nam. ...Nam 1960, Vién luyén kim
mang tén A. A. Baicop thu6c Vién han 1am khoa hoc Lién X6 dén khach nwwéc ngoai dén tham. Twdng
chirng nhw doi vGi can b ctia Vién c6 tam cd thé gigi nhw vay thi sy kién nay chang cé gi dang ban tam —
& day ngwoi ta da quen vdi sy tham quan thuwdng xuyén cta cac dong nghiép nidc ngoai moi cap hang.
Song cac vi khach dwgc nhac dén & trén — mot doi vg chong toc da nga bac lam ta phai dac biét kinh
trong: do chinh la hai vg chong Notdac. Ho di lai su6t cac gian phong thi nghiém kim loai va hgp kim
hiém va kh6 néng chay. M6i quan tdm cta ho that dé hiéu: cac nha khoa hoc phong thi nghiém nay da nhiéu
nam lién nghién cttu reni va da dat dwgc nhitng két qua rat quan trong.

Tai Vién nay, reni — thit kim loai ky diéu — sé con phai thé hién nhitng khia canh méi vé tai nang ctia minh,
nam virng dwgc cac nghé méi, va tat nhién, hai vg chong Notdac khong thé thd o doi véi s6 phan sau nay
cua “dira con dé” cua ho.
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e, Noi “tai han” cia mét kim loai quy
Os (Osimi)

~oe— Trifili hay Varakhaxi? — Noi tui hdn cay ddng. — Cudc tim kiém cua nhitng tri 6c tai ndng. — Clo
chdng “thom” hon cdi théi. — Nguon goc “quy toc”. — Ba trdng si. — Moi su ddu vao ddy. — Niém
vinh dw mdp mo. — Cdi gi vdy, gid bao nhiéu? — B§ citng dugc ddnh gid cao. — Bi quyét ton tai vinh
citu. — “Déi ban” khéng roi nhau nita buéc. — Cuong vi day trong trdch. — Bu dugc cong bé ra. —
Nhu cdu I6n. — Bay anh em. — Mdt hang khéng phé dung. — Hdy cdn thdn: thuéc déc! — Trong mot
coc nudc. — Con nham ldn dén bao gio nita? — Vdn dé bo tri céng tdc. — Osimi lot “bay”

ROy,
oY

Han ban con nhé mau chuyén ctia Gogon: “Acaki Acakievich sinh ra vao lic
ntra dém, néu tri nhd khong thay doi, thi dau nhw rang ngay 23 thang Ba... Nguoi dé ra Acaki duwgc quyén
chon mot trong ba tén tuy ba thich: Mockia, Xoxia hay dat cho dita tré cai tén cua vi tu kho hanh
Khozdazat. “Khong, — ngwoi dan ba da khuat nghi, — tén nghe thuwong qua”. Bé chiéu ba, ngwoi ta 1at lich &
cho khéc; lai ndy ra dwgc ba tén goi: Trifili, Pula va Varakhaxi. “That la troi phat, ba gia budt 161, tén goi
gl dau ma that t6i chwa bao gid nghe thiy. Cr cho la Varadat hay Varuc con dugc, chit dau lai Trifili va
Varakhaxi. Lat tiép trang nita thi duwgc: Pavxicaki va Vakhtixi. “Thoi, toi thay, ba gia néi, — d6 chac la s6
phan cua né. Néu da thé, tot hon hét 1a cit goi n6 theo tén bo nd. Bo tén la Acaki thi con trai cling la
Acaki”. Acaki Acakievich da xuat hién nhw vay d6”%2.

Khong biét nha héa hoc Anh Xmitxon Tennan (Smitson Tennant) c6 nghi cach dat tén goi cho mét trong so
hai nguyén t6 héa hoc — osimi — do 6ng phat minh vao nam 1804 lau t&i nhw vay khong, nhing rd rang
nguyén t6 mdi ra doi nay khong gap may vé khoan tén goi, b&i vi “Osimi” dich tr tiéng Hy Lap ra c6 nghia

N o9y

la... “mui”.

Ban cong nhan khong, d6i véi mot kim loai quy (ma osimi, nhir mot dai dién ctia nhém kim loai platin, c6
toan quyén mang twdc vi nay) thi cai tén goi nhw vay, nhe nhang ma noi, khong thé 1a diéu dang tw hao. Va
néu nhé rang ho hang gan ctia né déu tw hao véi tén goi paladi (cung tén vGi nit than Afina Palada), iridi
(theo tiéng Hy Lap la “cau vong”), rodi (“bong hong”), ruteni (tén goi mrdc Nga theo La tinh) thi noi tdi
han nay cang tré nén cay dang hon.

Tai sao Tennan lai ruéng ray “dita con do dau” cia minh dén nhw thé? Truwdc khi trd 101 cau hdi nay, ta hay
diém lai mot vai su kién dién ra treedc khi phat hién duwgc osimi.

Acaki Acakievich — nhan vat chinh trong chuyén ngan hién thyc “Chiéc do khodc” (1842) ctia van hao Gogon (ND).
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Nam 1804, nha bac hoc Anh Uyliam Uo6nlaxton, sau khi 1am ndo dong giéi khoa hoc triedc d6 (chi tiét hon
xin doc bai vé paladi “Cu dua cta nha héa hoc Anh”), da thong bao tai phién hop ctia H6i Hoang gia Luan
Don, rang khi phan tich platin nguyén liéu (thién nhién), 6ng da phat hién thay trong dé c6 cac kim loai la.
Ong goi ching 1 paladi va rodi. Ca hai kim loai déu dwoc kham ph4 & phan platin tan trong nw§c cudng
toan, nhing sau trong tac nay con lai mot lwong két ttia khong tan. Nhw nam cham, né “thu hit” nhiéu nha
héa hoc, nhitng nguwdi da du doan mot cach chinh xac rang trong dé c6 thé c6 mot nguyén t6 van chira dugc
biét nao d6 an nau.

Cac nha khoa hoc Phap Cole — Pexcotin, Fuakroa va Voclanh da gan dat t&i dich.

Nhiéu lan ho nhan thiy la khi hoa tan platin nguyén liéu trong nwéc cwong toan thi xuat hién mot thit khéi
den, con dem phan dw khong tan két hgp v@i kali clorua thi tao duwgc hgp chat khong té y “phan d6i” viéc
hoa tan. Quakroa va Voclanh gia dinh rang mot phan nguyén t6 dang tim bay hoi dudi dang khéi, con phan
khong kip “di tdn” bang cach dé thi ra sttc chong cy lai “ké xam thie” — nw@c cwong toan téi mitc khong
hoa tan trong n6. Ho vGi vang dat tén cho nguyén t6 md&i — pten — theo tiéng Hy Lap 1a “cé canh, bay hoi”.

Nhung céi tén nay “gidp gion” nhw canh budm roi vinh vién di vao di vang bdi vi chang bao lau sau
Tennan da phan lap dugc pten: trén thiee té, pten la hgp kim ti nhién ctia hai kim loai khac nhau. Tennan
goi mot la iridi (vi tinh da dang ctiia mau mu6i), con nguyén t6 kia 1a osimi, bdi vi osimi tetraoxit, boc hoi
khi hoa tan san pham két hgp osimiridi (vé sau ngudi ta goi pten nhw vay) véi kiém trong axit hoac nuéce,
c6 mui rat kho chiu, giong mui clo 1an véi mui ¢t cai thdi. Sau mdi ro l1a ban than kim loai nay ciing c6
“kha nang” phat ra “mui thom” twong tw, nhing “yéu hon”: osimi nghién nhé dan dan bi oxi héa ngoai
khong khi va bién thanh tetraoxit. Chac thit mui nay lam Tennan khong thich thi gi 1am nén trong tam can
ong quyét dinh Itru danh muon thud cai an twgng manh nhat ctia minh sau lan tiép xic dau tién véi nguyén
t0 do 6ng phat minh trong tén goi cua no.

Nguwoi Nga c6 cau “theo an mac ma don tiép, theo an néi ma tién dwa”. Néu mui va mau — trang thiéc voi
anh xanh xam — c6 thé coi la “cach an mac” cua osimi, thi theo thanh ngi* nay phai liét dac tinh ctia né nhw

mot nguyén t6 héa hoc va mot kim loai vao “cach an néi”.

Vay ngudi “anh hing” ctia ching ta c6 gi dé khoe? Truwgc tién, nhw da nhdc ¢ trén, n6 cOLRgUNR, LAG -aMYn



toc” nhw platin. Ban hay thir nhin 1én hé thong tuan hoan cac nguyén t6 xem: & phia phai “biét thy” nay la
ca mot dai gia dinh ho platin gém hai “tam doan thitc”, “Tam doan” trén gom cac kim loai platin nhe —
ruteni, rodi, paladi (trén thé gian nay moi su déu twong do6i: bat cit nguyén t6 nao cua bd ba “nhe” nay déu
nang hon sat gan 2 lan). Trong “tam doan” thit hai tap trung toan loai “lwc si hang nang” — osimi, iridi va
platin. Ky la 1a mot thoi gian dai, cac nha khoa hoc lai giit y kién vé trat tw tang dan nguyén t¥ lwgng ctia
cac nguyén to nay nhw sau: platin iridi osimi. Nhwng khi D. I. Mendeleep 14p ra hé thong tuan hoan cta
minh, 6ng da phdi kiém tra rat k§ lwdng, chuan xac, doi khi chira lai ca nguyén tt khoi cta nhiéu nguyén to.
MOt minh lam ca cong viéc d6 khong phai dé nén Mendeleep m&i cac nha héa hoc khac tham gia. Khi
nguoi ta gidi thiéu ong vai Iu. V. Lecmontova — ba khong nhitng la ngudi c6 quan hé ho hang véi dai thi
hao Lecmontop, ma con la nha héa hoc cé trinh d6 cao, Mendeleep dé nghi ba xac dinh lai nguyén t
lwgng cua platin, iridi va osimi, bdi vi chiing lam 6ng rat nghi ngai. Theo y 6ng, nguyén ti¥ liwvgng nhé nhat
phéi & osimi, con 16n nhat — & platin. Loat thir nghiém chinh xac do Lecmontova tién hanh da khang dinh
dy doan ding dan cda nha sang 1ap ra dinh luat tuan hoan. Va vi tri ngay nay ctia cac nguyén to trong tam
doan nay da dugc sdp xép “cho nao vao chd ay” nhw vay do.

Trong toan bo dan cw cua hé thong tuan hoan, ky luc vé ty trong — 22,5 g/cm? — thudc vé osimi. D€ can
bang dwgc qua can lam tir kim loai nay phai mat t&i hon 40 qua can nhw vay vé thé tich néu qua can nay
lam tir nguyén t6 doi 1ap véi osimi — liti. Néu nhoi day osimi vao cai chai binh thwdng thi n6 sé nang hon
ca mot X0 nuéc.

Nhung dau du ddc tinh nay ctia osimi c6 tuyét diéu tdi dau, hién nay né hau nhu khong duwgc sit dung trong
ky thuat. Khac véi cac dac tinh nhe khé nong chay, cirng, bén va cac tinh chat thue sy quy khac cua kim
loai, ty trong 16n thudng khong dem lai “vong nguyét qué” cho ké chién thang. (Ta c6 thé thay mot diém
twrong ti ngay trong cudc song: con ngudi bao gio cling quy sirc manh, téc do, sw nhanh nheny/6onekhih. vn



lwgng hay tam voc khong 16 ctia ngwdi nao do chi ggi 1én cam giac ngac nhién, khong ré rang). Tuy vay, vi
muc dich nhat dinh nao do, thé ky XX ciing can dén hgp kim dwgc goi la nang, nhung di nhién chang ai lai
dung osimi — thit kim loai quéa dat vao viéc do, bdi 1é dé dong vai tro thanh phan chi yéu cta vat liéu nay

da c6 vonfram ré hon nhiéu.

N6i chung, osimi c6 khong it pham chat rat dugc viéc, budce ta khong thé khong ton trong nd. Khong phai
vO c@ no lai la dat nhat trong tat ca cac kim loai quy, mac dau né it quy nhat trong s6 dé (ban da biét 1a
osimi dwéi dang bot nghién nhé khong du sitc chdng choi vGi oxi ctia khong khi ngay ca & nhiét do trong
phong, trong khi tat ca ho hang ctia n6 déu noi tiéng co tinh bén héa hoc “khac thwong”. Tuy vay, néu vao
gitra nhirtng nam 60, platin dugc danh gia trén thi tredng thé gidi dat hon vang 4,3 lan, con iridi — 5,3 lan,
thi hé s6 nay doi v4i osimi bang 7,5. Phan nhiéu 16i 1a do thién nhién: khong nhitng khong chiu tich lity
nguon osimi, thién nhién con gidu qua khéo nhirng hat nho ti teo ctia nguyén t6 nay (5 — 10% khoi

lwgng vo trai dat). Béi vay khai thac duge no rat ton kém. Néu san lwgng khai thac da s6 cac kim loai trén
thé gigi duwogc tinh bang don vi nghin va tham chi hang triéu tan, thi d6i v&i osimi chi can téi don vi
kilogam.

MOt trong nhirng pham chat chinh ctia osimi la do citng rat cao: vé mat nay chi mot so it kim loai c6 thé
tranh dua duwgc vdi né. Bai thé tai sao khi ché tao hgp kim c6 do chdng an mon cure cao trong thanh phan
nhat dinh c6 osimi. Chiéc bt may v&i ngoi but vang khong phai thit hiém gap. Nhwng vang lai 1a kim loai
kha mém, con ngoi biit, theo 1énh ctia chi nhan, phai virgt hang tram ngan cdy trén giay trong nhitng nam
troi cong tac. Tat nhién gidy viét khong phai la gitia, cling khong phai la gidy rap, nhwng it kim loai vugt
qua dugce thit thach nhw vay. Vay ma dau ngoi bt van hoan thanh t6t nhiém vu khé khan nay. Bang cach
nao? Bi quyét that don gidn: dau ngoi but thwdng dwgc ché tao tir hgp kim cia osimi v&inkpsrleaicnhéimvn



platin khac, thwong la osimiridi ma ban da biét.

VGi d6 citng tuyét dinh, chiu an mon tot, dd chong mon cao, khong nhiém tit, osimiridi trd thanh vat liéu
tuyét diéu dé ché dau kim la ban, truc va tru d& cta cac dung cu do dac siéu chinh xac va dong ho. T
osimiridi nguwdi ta ché mép cat ctia dung cu phau thudt, dao dung trong diéu khac nghé thuat trén xwrong,
nga voi.

Sy xuat hién bao gio ciing “nhw hinh v&i bong” ctia osimi va iridi — dwdi dang hgp kim ty nhién — khong
chi do osimiridi c6 nhiéu dac tinh quy ma con b&i y mudn ctia s6 phan da mudn c6t chat cac nguyén té nay
v6i nhau. Ca Osimi ciing nhw iridi déu khong ton tai trong thién nhién dwdi dang nguyén sinh, nhung iridi
chita osimi va osimi chita iridi la nhitng khoang vat kha quen thudc (chung dwgc goi twong tng la
neviankit va xwxeckit: thanh phan cha yéu cua neviankit 1a iridi, con ctia xuwxeckit — osimi).

Dai khi c6 thé gap cac khoang vat nay di doc 1ap véi nhau, nhwng phan nhiéu chiing ndm trong thanh phan
cta platin nguyén sinh. Viéc tach platin nguyén sinh ra cac phan cau thanh (dwgc goi la sy tinh luyén) la
mot qua trinh gom nhiéu giai doan va & mot trong nhitng giai doan ay, osimiridi tach ra dwdi dang keét tda.
Va “chia ré dwgc osimi va iridi — mot viéc gan nhw phitc tap nhat va dat nhat trong ca lich st loai nguoi.
Song nhiéu khi diéu d6 lai khong phai la nhat thiét: nhw ban da biét, hgp kim nay duwgc st dung rong trong
ky thuat, hon nita né hon han osimi hay iridi nguyén chat. B&i vi dé tach osimi ra khoi hgp kim phai thuc
hién khong biét bao nhiéu phan tng héa hoc. San pham cudi cung ctia chudi cong nghé dai l1a osimi kim
loai c6 do6 tinh khiét 99,9%.

Ngoai do citng cao, osimi con c6 mot wu diém nita la khé néng chdy. Vé nhiét do néng chay (gan 3.000°C)
n6 khong nhitng virgt “anh em” ho hang “quy t6c” ctia minh — cac kim loai platin, ma ca da so6 cac kim loai
con lai. Nho ddc tinh nay, osimi lot vao dwgc tiéu st ngon dén dién: thud truedc, khi dién con dang phai
chitng minh thé manh ctia minh trivéc nguon anh sang khac 1a khi, nha bac hoc Birc K. Aue fon Venxbac (K.
Auer fon Welsbach) da dé nghi thay day t6c bang than trong dén dién nung sang bang day osimi. Peén dién
do tiéu thu dién nang it hon 3 lan va phat ra anh sang déu hon. Nhwng Osimi ciing khong ding vitng dugc
lau trén vi tri quan trong nay: ban dau nguwdi ta thay né bang tantali ré hon, sau ca tantali cting phai nhuong
cho cho “anh cd” cua ho nha khé néng chdy — vonfram — kim loai cho t&i ngay nay van phuc vu trong mat
tran “néng bong” cua minh.

MOt sy viéc trong tur cling da xdy ra v6i osimi trong linh vire hoat dong khac ctia n6 — san xuat amoniac.
Phuong phép tién tién tong hgp hgp chat nay, do nha héa hoc danh tiéng ngwoi Pic Frit Habe (Friez
Haber) dé xuat, sé vo nghia néu thiéu cac chat xuic tac. Nhitng chat xtic tac dau tién dwgc dem sir dung vao
muc dich nay lai chi thé hién tai nang ctia minh & nhiét do cao (hon 700°C), hon thé ching cho hiéu qua
thap. Nhitng c6 gang tim chat thay thé ching da khong mang lai két qua gi. Sang kién trong viéc hoan thién
quy trinh nay thuoc vé cac nha khoa hoc phong thi nghiém Triwdng cao dang ky thuat Cacxrué: ho dé nghi
dung osimi phan tdn méng lam chat xuc tac. (Nhan tién xin nhan manh, rang do la Osimi rat citng nhurng
gion nén c6 thé dé dang dap vun thanh bot ca thoi kim loai nay). Thir nghiém trong cong nghiép da chitng
to két qua dén bu dugc cong lao bé ra: da giam dwgc nhiét d6 ctia qua trinh xuéng hon 100 d6, hon nita
nang suat tang l1én trong thay.

Mac dau sau nay ca & day osimi ciing danh phai “rit lui” (ngay nay dé tong hgp amoniac ngwoi ta dung cac
chat xuc tac chira sat vira khong dat lai cho hiéu qua cao), ta c6 thé coi rang, chinh osimi da day van dé
quan trong nay vugt 1én khoi diém chét. Nghé xtic tdc cia osimi ton tai cho tdi tan nay: viéc st dung n(')
trong cac phan rng hidro héa chat hitu co mang lai két qua rat kha quan. B&i vay nhu cau vé osimi tir

cac nha héa hoc rat 16n: gan niva lwgng khai thac osimi trén thé gigi dugc chi cho nhu cau Sc')/grﬁv'ensac



Nhu mot doi twgng nghién ciru khoa hoc, nguyén t6 Ne 76 cling dwgc Iwu y. Osimi thién nhién bao gom 7
dong vi bén vGi cac so khoi 1a 184, 186 — 190 va 192. Biéu rat ly thi la s6 khdi ctia dong vi nguyén t6 nay
cang nho thi né cang it pho bién: néu dong vi nang nhat (osimi-192) chiém 41%, thi “diva em” nhe nhat
trong 7 anh em (osimi-184) chiém c6 0,018% tong trit lwgng. B&i vi cac dong vi nay chi khac nhau ¢ khoi
lwgng nguyén tir, con vé cac tinh chat 1y — héa ching hoan toan giong nhau, nén viéc phan tach ching rat
phttc tap. Chinh vi vay ngay nhitng hat nhé xiu cta tirng dong vi riéng biét cling dat kinh khing: chang han,
trén thi treong thé gidi 1 kg osimi-187 tri gia vai triéu dola. Song thire ra, gan day cac nha khoa hoc da
biét cach phan tach dong vi bang tia laze va c6 thé hy vong r6i day gia mat hang khong pho dung sé giam
xuong dang ke.

Giong cac kim loai platin khac, osimi thé hién tinh da héa tri. Hay gap nhat 1a hop chat c6 osimi hoa tri
bon va sau, song khi twong tac vdi oxi, né “huy dong” tat ca tam loai lién két hda tri ctia minh.

Gitta cac hgp chat osimi, c6 y nghia thyre tién 16n nhat 1a tetraoxit cia n6 (vang, chinh loai oxit ma nhd né
nguyén té nay co cai tén goi osimi dé). Véi vai tro la chat xtic tac, tetraoxit tham gia qua trinh tong hgp
mot s6 ché pham thudc. Trong y hoc va sinh hoc, né dugce diung lam chat nhuém mau khi nghién citu mo
dong — thure vat dudi kinh hién vi. Xin nhac ban rang, nhitng tinh thé vang nhat trong c6 vé vo hai cua
osimi tetraoxit 1a chat doc kha manh, kich thich da va niém mac, gay tac dong hai 1én mat.

Osimi tetraoxit c6 dac diém rat dang lwu y: do tan cta né trong chat hitu co 16ng cao hon han trong nuéce.
Vi dy, & diéu kién binh thwdng, mot coc nrdc hoa tan dwgce cé 14 gam oxit nay, nhwng coc cacbon
tetraclorua lai hoa tan duwgc hon 700 gam.

Trong moi tredng hoi Iwru huynh, bt osimi bung chay nhir que diém va tao ra mudi sunfua. Flo dit ton &
nhiét do trong phong khong gay noi tac hai gi doi véi osimi, nhwng khi bi nung t¢i nhiét do 250 — 300°C thi
tao mot loat cdc muodi florua. Ttr nam 1913 khi l1an dau tién ché dwgc hai mudi florua bay hoi cia osimi,
nguoi ta coi cong thivc héa hoc ctia ching 1a OsF va OsF Nhung dén nam 1958 mdi rd rang mudi

florua OsF, da tirng ton tai trong sadch hoa gan nira thé ky, trong thure té€ khong ton tai, ma cac hgp chat ké
trén twong wng véi cac cong thitc OsF va OsF. Mdi vira roi cac nha khoa hoc con diéu ché dugc mot

muoi florua nita — OsF; khi bi nung néng t&i hon 100°C, n6é phan ra thanh OsF va nguyén t6 flo co ban.

Ngudi ta dung osimi oxit lam son den dé vé trén sit. Mudi cta nguyén to nay dwgc sit dung trong mon
khoang vat hoc nhi' mot loai chat tdy manh. Nhiéu hgp chat osimi, ké ca cac loai phitc chat (osimi thé hién
kha nang tao phitc chat tinh chat von c6 cua tat ca cac kim loai platin), ciing nhw cac hgp kim ctia n6 (trie
osimiridi da biét va mot s6 hgp kim cua né vdi cac platinoit khac, véi vonfram va coban), hién van dang
dgi “phan cong” cong tac thich hgp. Ta c6 thé tin chdc rang, chang bao 1au nita van dé bo tri cong tac cho
chiing sé dugc giai quyét va chiing sé té rd ban than téi mic t6i da. Hon nita, ngay Osimi cling con chira
no6i “10i néi cudi cung”.
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Con hién tai cac nha khoa hoc va ky su dang tim kiém phuwrong huéng c6 1gi vé kinh té€ dé mé rong san xuat
kim loai quy nay, tim kiém nhitng nguén m&i dé khai thac. Nhitng nghién cttu quan trong theo hwéng nay da
dwgc tién hanh tai Lién hgp mo — luyén kim mang tén A.P. Zaveniaghin & Norinxk. Cac nha luyén kim biét
la trong quang dong — niken dwgc chuyén dén lién hgp nay c6 chiva cac kim loai nhém platin, ké ca osimi.

Nhung vi ham lwgng ctia né qua nhoé nén khong ai dé y dén né ma chi gang khai thac dwgc cang nhiéu dong
va niken cang tot.

“Tai sao lai khong thit khai thac ca thit kim loai quy nay?” cac nha khoa hoc trung tam nghién cttu khoa
hoc cua Lién hgp da suy luan nhw vay. Nhiém vu ho dat ra cho minh that vo cung phitc tap: ho phai biét ro
osimi sé “xir sy’ nhw thé nao trong cac giai doan ché bién nguyén liéu, phéi xac dinh vi tri n6 tu tap nhiéu
nhat, phat hién xem & giai doan nao cua quy trinh cong nghé, osimi bi mat va sau dé lot vao thai liéu. Doi
véi viéc do nhat thiét phai thire hién vo van phép phan tich cure phite tap trén tirng cong doan ctia day
chuyén cong nghé.

Song phan nhiém vu nay da giai quyét xong. Bay gio con phai 1ap cong nghé “bat” n6 ra tir khi luyén kim,
1ap d6 an, ché tao va lap rap thiét bi cong nghiép sé phai trd thanh “bay” bat osimi. Va can b Lién hgp da
giadi quyét thanh cong nhitng van dé nay: trong danh muc san pham cua xi nghiép vung Bac cwe da xuat hién
tinh qudang osimi.

Sau do, tinh quang osimi ché ra & Norinxk dugc chuyén dén cac nha may khac dé san sinh ra osimi tinh
khiét — mot trong nhitng kim loai khan hiém nhat trong thdi dai ngay nay.
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e, Moi mau cua cau vong
Ir (Iridi)

~oe— Sau khi chiém dugc Baxtili. — Nhitng thiéu sét khong thé tha thit. — Pugc thir thdch bdng thoi gian.
— Danh muc nghiép vu. — Tim ddp nhanh hon. — Dong déi cao sang. — Khéng vira tii tién. — Mdc do
iridi. — Cau vong ctia cdc mudi. — Cdn qudng tir xwéng dic tién. — Sy “ném thit” nguy hiém. — Gidy
cho phép ctia b trudng. — Dé ghi nhé nudc Nga. — Nhitng tin khong ldy gi lam vui. — “Téi phdi
kho vi né da nhiéu réi”. — Loi chiic miing chdn thanh. — Theo thi? tw. — Diéu gi sé xdy ra dudi cau?
— Trong long 1o cao. — Thit 13 nhung lai gdp may. — Bi kich thich hay khéng bi kich thich? — Su
kién ky mezozoi. — Bi dn van hoan bi an.

ROy,
TN Y

14 thang Bay nam 1789, nhan dan Phap noi day tdn cong chiém linh phao dai
Baxtili thé 1a cudc Cach mang vi dai Phap bat dau. Cung v&i nhiéu cai cach, bién doi mang tinh chat chinh
tri, kinh té, xa hoi, Chinh phti cAch mang da quyét dinh dwa vao ap dung mot hé thong do lwdng hé mét ro
rang va chinh xac. Theo dé xuét ctia Uy ban bao gom cac nha khoa hoc c6 uy tin, mdt phan mudi triéu ctia
1/4 d6 dai kinh tuyén dia ly Pari dugc duyét lam don vi do dai — mét. Trong 5 nam lién, Gi. Delam (J.
Delambre) va P. Mesen (P. Méchaine) — nhitng chuyén gia 16n vé thién van hoc va trac dia, da tién hanh
do dac rat ky lwdng do dai cung kinh tuyén tir Puynkec dén Bacxelona.

Nam 1797, tinh toan két thiic, va hai nam sau, ngwoi ta da ché ra mau mét chuan dau tién — mot thanh
platin, dwgc mang tén la “mét luwu trit” (theo dia diém cat gitt). Pon vi khoi lwgng — kilogam duwoc coi la
khoi lwgng ctia mot déximet kh6i nuwde (6 4°C) 14y tir song Xanh. Con mau chuan kilogam la mot thoi
platin hinh tru.

Song vé sau mdi o la nguyén mau thién nhién ctia cac mau chuan nay — dwong kinh tuyén Pari va nwdc
song Xanh — rat bat tién cho viéc tai tao, hon nita ching chang n6i bat 1am vé tinh bat bién mau muyrc. Cac
nha nghién citu chuan hé mét coi d6 1a nhitng thiéu sét khong thé tha thit duge. Nam 1872, Uy ban do
lwong quoc té da quyét dinh tir chdi “long tot” cta thién nhién vé nguyén mau chuan do dai: vai tro vinh dy
nay dugc nhrong cho “mét Ivu trit” ma theo hinh dang twong ti d6 ngwdi ta ché ra 31 thoi nhung khong tir
platin tinh khiét ma tir hgp kim ctia n6 véi iridi (10%). 17 nam sau nwéc song Xanh ciing phai chiu chung
mot sO phan nhuw vay: nguyén mau chuan cua kilogam duwgc duyét 1a qua can ciing ché tir hgp kim platin —
iridi, con mau chuan quoc té la 40 qua can dugc sao lai giong hét nhu nguyén mau.

Khong phai ngau nhién iridi lai tr@ thanh lién minh cda platin trong hgp kim chudn nay. Yéu cau déi véi
vat liéu nay rat cao: n6 phai dac biét bén va citng, phai khé néng chay va chiu dwgc mon, khong “chun
budc” tridec an mon va hoan toan khong “dém xia” t&i sy thay doi nhiét do. Ban than platin khong thé
“tra” thi tat ca cac “mon” nay vdi diém “giéi” noi; nhirng hgp kim cta né véi iridi lai vurgt qua dugce thiy
thach kho khan mot cach tuyét diéu da 100 nam nay. Tuy nhién, sau thoi gian d6 “mét lwu trit” budc phai
“ttr chirc” (nam 1983, mau chudn mét 1a khoang cach ma tia laze virgt qua dugc trong chan khong sau
1/299 792458 gidy), nhung kilogam chudn trén thé gidi van kién cwong phuc vu nhu trudce.

Lam mau chuan dé can dong va do ludng hoan toan khong phai la cong viéc duy nhat cia hgp kim platin —
iridi. Tt n6 ngudi ta ché tao 10 ndi chiu nhiét, da sitc chong d& véi cai ndng cye cao ngay ca trong moi
trrong xam thire manh: chinh cac tinh thé danh cho ky thuat laze dwgc nudi cay trong 16 ndi nhu vay. Cac
tho kim hoan ciing rat né trong hgp kim nay: ho san sang dung né dé sang tac ra nhitng san pham dep, ban
rat chay. Chi tiét may méc héa hoc va dung cu do dac cuc ky chinh xac, 14 tiép dién, dung cu phau thuat, 16
x0, do chita trong phong thi nghiém... — d6 la danh muc nghiép vu chwra day da cda hgp kim platin véi
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May nam triéc day, hop kim nay dugc gidi thiéu git vai tro day trong trach méi: tir né ngudi ta ché dau
kep cuia cac dién cyc may dién kich thich hoat dong ctia tim. Cac dién cuc duge dwa vao tim ngwoi bi mac
chitng dau that ngue, kém theo c6 ca may thu nhé xiu néi véi cac dién cyre, va may phat c6 angten vong
tron dat trén co thé & cho gan sat may thu (chang han c6 thé dé may phat trong tii do). Mo6i khi con dau that
noi 1én 1ap tirc ngwoi bénh bat may phat. Phat ra tir angten vong, cac xung dién dwgc truyén dén may thu, ti
do6 dén dién cue roi qua dau kep platin — iridi tac dong 1én day than kinh, budc tim phai lam viéc tich cuc
hon.

Hop kim ctia iridi cing v&i cac kim loai khac ciing c6 nhiéu déc tinh quy. Hgp kim ty nhién ctia Osimi va
iridi — osimiridi dwgc biét dén kha rong (chi tiét hon vé né xin doc bai vé osimi “Noi tui hdn ctiia mot kim
loai quy”“. Thém mot chiit iridi vao vonfram va molipden cho phép ching giit dwgc do bén & nhiét do rat
cao. Thiéu su gitip d& tir bén ngoai thi titan va crom van gianh dwgc danh hiéu chién si “kién cuong” do6i
choi vai axit, nhuing iridi con nang cao dugc ca ky luc chong axit ctia ching.

Rat c6 thé ban doc c6 cam giac rang iridi chi thanh dat v&i vai tro cung tham gia cac sy kién 16n. Hoan
toan dau phai thé: n6 da sttc thyre hién nhitng “tiét muc doc tau” tuyét diéu. Thit kim loai trang bac nay
khong chi c6 bé ngoai dé thirong ma ca nhitng dit liéu “thé lyc” rat tot. N6 ¢6 do cirng va bén dang ke,
virng vang khang cu lai nhiét do cao, st mon va cac tac dong nguy hiém khac. Nét dac trung cia n6 la ty
trong rat cao (22,4 g/cm). Vé mat nay n6 chi chiu thua moéi anh lang giéng sat nach minh la osimi. Clng vé&i
cac thanh vién khac cua ho nha platin, iridi ciing thuoc cac kim loai quy. Dong doi cao sang nhu vay bao
dam cho n6 mot vi tri doc 1ap trong gigi axit bat ky khong mot axit nao dua sttc tac dong l1én iridi ca ¢ nhiét
do binh thwdng cling nhur cao. Tham chi sy gap g6 cua iridi véi chat hiém doc va dac biét kiém nhw nuwée
cuong toan ciling van dién ra mét cach “binh an vo6 su”, khong dé lai mot dau vét dang buon nao. Rat tiéc,
khong thé néi két ludn nhw vay ve kiém va natri peoxit néng chay — iridi khong du “can dAR?” e HERE "



choi v6i ching,

Uu diém ro rét cda iridi la kha nang gan nhi mai mai gitt dwoc cac tinh chat quy ctia minh bat chap diéu
kién xung quanh c6 thay doi thé nao di nita. Néu khong vi gia thanh qué cao (iridi dat hon ca platin!), chac
chan tredc no cira da rong mé vao nhiéu linh vire hoat dong khoa hoc va k¥ thuat ctia con ngwoi. Hién tai,
si* xa hoa nhw vay con chwa “vira tii” doi v&i cac nha khoa hoc va thiét ké, bai vay iridi chi “lam viéc” &
dau khong gi c6 thé thay duwgc n6. Chang han, iridi dwgc dung dé ché 10 n6i phuc vu cac thi nghiém véi flo
hung dir va cac hgp chat hoat dong manh cta né. T iridi ngwoi ta con ché miéng phun dé théi thiy tinh
kho6 nong chdy. Bé do nhiét do cao (2.000 — 2.300°C) ngwoi ta da thiét ké dwgc cap nhiét c6 dién cue ché
tir iridi va hgp kim cta n6 v@i ruteni hodc rodi. Hién tai cap nhiét nay chi dwgc dung vao muc dich khoa
hoc béi chirdng ngai chan ngang dwong st dung nd vao cong nghiép van chinh la gia thanh qua cao.

L&p ma iridi hita hen nhiéu trién vong bé&i né c6 do bén va chiu an mon cao. Hién nay né it dugc siv dung
hon so v@Gi 16p ma platin, paladi, rodi. Biéu d6 cé 1é dugc ly giai triede tién bai nhitng khé khan cong
nghé xuat hién khi ma iridi 1én cac kim loai khac. C6 thé thu dugc 16p ma iridi bang con dwong dién phan
tlr muoi xianua cua kali va natri nong chay nhiét d6 600°C. Phwong phap khac don gian hon — ma kim loai.
Theo phrong phap nay, mot 16p iridi mong dugc ddt 1én kim loai nay hay khac, sau do lat “banh mi kep
thit” bi dem ép néng, két qua 1a 16p iridi “dinh” chat vao kim loai chinh. Bang cach twong ty nguwdi ta ché
day kim loai ma iridi: ph6i vonfram hoac molipden dwgc mdc “40” — 6ng iridi. Bi rén néng cé kem kéo
chu6t sau d6, phoi bién thanh day lwdng kim c6 do day can thiét. Pay la loai day kim loai dung dé san xuat
lwdi diéu khién trong dén dién tr.
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Phwong phap héa hoc ma iridi 1én kim loai va st ciing da dwgc thiét 1ap. Khi d6 ngudi ta pht dung dich
muoi phitc ctia iridi, nhw v&i fenol hay cac hgp chat hitu co khac, 1én bé mat san pham r6i nung néng n6
1én t&i 350 — 400°C trong moi trirong kiém soat dwgc: chat hitu co bay hoi, “bé lai” 16p iridi.

Dudi dang nguyén chat hodc lién minh véi cac kim loai khac, iridi dwgc st dung ca trong cong nghiép héa
chat, chat xuc tac iridi — niken cho phép diéu ché propilen tir axetilen va metan; cac chat xtic tac platin c6
chita iridi tang dwoc toc do phan (tng oxi hda nito trong qua trinh diéu ché axit nitric.

Vé mau sac, cac muoi iridi that da dang va dep la thwong. Hién tai “sac dep” nay chwra dem lai 1gi ich
thure tién nao nhung c6 nhd ching iridi méi cé tén nhw vay. Nam 1804, khi nghién citu thit bot den ton lai
sau khi hoa tan platin nguyén sinh trong nwéc cwong toan, nha héa hoc Anh Xmitxon Tennan (Smitson
Tennant) da kham pha ra trong dé hai nguyén t6 méi. Mudi cia mot trong s6 hai nguyén t6 d6 dwgc t6 diém
gan nhr du moi mau ctia cau vong nén Tennan khong phéi vat 6c nghi nggi gi 1au dé tim tén goi phu hgp
cho né: lién dé nguyén t6 nay dugc goi la iridi bdi vi theo tiéng Hy Lap “irioeides” c6 nghia la “cau
vong”.

S6 phan cta cac kim loai platin rang budc véi nhau chat ché t¢i mitc sé vo nghia néu ké vé mot trong so
ching lai khong nhac téi kim loai khac. Nam 1840, giao sw Treong dai hoc tong hgp Cazan K. K. Klaux
ddc biét quan tam t&i van dé ché bién quang platin cia Uran. Theo yéu cau cua 6ng, Xwdng duc tién &
Petecbua da giti cho 6ng cac mau can platin khong tan tao thanh khi ché bién quang platin bang niréc
cwong toan. “Ngay tr khi bat tay vao cong viéc, vé sau Klaus viét, t6i da vo cung ngac nhién vé sy phong
phti ctia cdn platin cua t6i, bdi vi tr né ngoai 10% platin, t6i da tach dugc khong it iridi, rodi, osimi, mot
it paladi va hon hgp kim loai khac nhau c6 thanh phan dac biét...”.

Néu ban dau Klaux chi ddt ra cho ban than muc dich don thuan c6 y nghia thyuc tién la timwa. edchehéchién



phan can quang platin thanh platin, thi chang bao lau sau, nhitng nghién cttu d6 da mang tinh khoa hoc sau
sac hon va hoan toan 16i cu6n nha bac hoc nay, “Hai nam tron, — Klaux hoi twéng lai, — t6i hi hui nghién
cttu van dé nay tit sang sém tinh mo' dén dém khuya, song han trong phong thi nghiém, an ciing nhw uéng
déu & do, va khi do toi tré thanh ké sting bai chi nghia thi nghiém ky di”. L&i khang dinh cudi cung c6 cha
y hoan toan cu thé: theo 16i cua A. M. Butlerop hoc tro cia Klaux, nha bac hoc nay “cé théi quen... khi
hoa tan quang platin trong néc cudng toan, lai quay dung dich bang ca nam ngén tay va xac dinh do dam
ddc cta axit chira tham gia phan ng theo vi trén dau lwdi”. No6i chung do ciing 1a nét dac trirng khong chi
riéng gi doi véi Klaux ma ca cac nha héa hoc khac thudc triedng phai cii: bao gio cling vay, thu dugc chat
md&i nao dé nhat dinh ho phai “ném thi¥” n6 (cho dén giira thé ky XIX, khi mo6 ta tinh chat cda chat thé nao
cling phai chi ra vi ctiia n6) — mot viéc lam nguy hiém doi v&i ban than: chang han, nha bac hoc danh tiéng
nguwoi Thuy Dién Cac Sele da chét sau khi thir vi cta axit xianhidric khan do 6ng diéu cheé.

Cong lao Klaux bo ra da dem lai thanh qua: 6ng da tim dwgc phwong phap ché bién can quang platin va da
dén lic ong phai 1én dwong dén Petecbua dé bao vé diéu dé véi bo treong tai chinh E. F. Cankrin — nguwoi
dat nhiéu hy vong & két qua giai quyét thanh cong van dé nay. D€ 1én thu do, Klaux danh phai vay cta ban
bé 90 rip (mén ng nay 6ng chi trd n6i sau do vai nam, khi 6ng tré thanh noi tiéng khap thé gigi). Hai ngay
sau khi dén Petecbua, Klaux dwgc bo tredng tiép va 6ng ta da cap gidy cho Klaux di nhan vat liéu can
thiét dé tiép tuc nghién ctru. Nguwdi ta cap cho ong 1/2 funt can quang platin va 1/4 funt platin nguyén khai.

Tré vé Cazan, nha bac hoc lai chiii dau vao nghién cttu — mot cong viéc kéo dai rong ra nhiéu nam nhwng
da dat két qua tuyét diéu. Quan trong nhat la nam 1844 6ng da phat minh dwgc mot nguyén t6 héa hoc trude
day chwra ai biét — “thanh vién” c6 dong d6i Nga cudi cung ctia ho nha platin. “Ngay tir dau, — Klaux viét,
— toi da nhan thay sw c6 mat cua mot vat thé méi, nhwng khi dé chwa tim ra dwgc cach tach né ra khéi cac
tap chat. Hon mét nam trdi t6i nghién cttu vat thé do, va cudi cung da kham pha ra mot phwong phap dé
dang va chinh xac cho phép l1dy no6 ra dwdi dang nguyén chat. Kim loai méi nay, dugc t6i goi la ruteni dé
ghi nhé t6 quéc ching ta%3, rd rang thudc s6 nhitng vat thé rat ky thii”.

T tén goi nwdc Nga theo La tinh— T. G.
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Nhung phat minh ctia Klaux dau phai 1ap tttc dugc cong nhan. Ong giti nhitng mau hop chit dau tién cta
nguyén t6 m&i nay dén Stockhom cho 1. Ta. Becxeliut — ngwdi c6 uy tin rat 1én doi véi tat ca cac nha hoa
hoc. Song, khong gi ta n6i noi that vong ctia Klaux khi dwoc biét rang, theo y kién ctia nha bac hoc bac thay
nay thi chat 6ng ta nhan dwgc khong chita nguyén t6 méi ma chi la hgp chat cua iridi chwa dwgce lam sach
lam ma thoi. Mot mure tin twdng rang minh ding, Klaux lai tiép tuc 1am hét thi nghiém nay dén thi nghiém
khac, nhiéu khi quén ca nhitng bién phap bao hiém so dang nhat. Tuy vay, vai nam sau o6ng ciing c6 nhac
nh& dong nghiép ctia minh: “Khi lam viéc v§i iridi chita osimi chd nglti hoi axit osimic. Thit chat cuc dé
bay hoi nay thudc so vat thé doc hai nhat va tac dong phan 16n 1én phoi va 1én mat, gay ra sung tdy manh.
T6i phai kho vi né da nhiéu roi”.

Vi qua mong mu6n khang dinh v&i khoa hoc rang thure sw 6ng da phat minh ra mét nguyén t6 nén cudi cling
Klaus da lam dugc viéc dé. Lai mot 1an nita cac mau hgp chat rubeni duge giti dén Becxeliut. Sau khi tién
hanh nghién cttu ki lwdng, Becxeliut v 18 rdng trude day ong da két luan sai. Ong viét cho Klaux. “Tdi
chan thanh chiic mirng anh da dat dwgc nhitng phat minh tuyét voi va xi 1y ching that ky diéu, nho' ching
tén tudi cta anh sé mai mai dwgc ghi vao lich st héa hoc”.

Thanh qua cta nhitng nam thang lam viéc cang thang cta Klaux la cong trinh “Nghién cttu hdéa hoc can
quang platin Uran va kim loai ruteni” dang nam 1845. Trong cong trinh nay, 1an dau tién cac tinh chat cua
iridi dwgc mo ta vo cung can ké, hon nita chinh Klaus nhan manh la 6ng da nghién cttu iridi nhiéu hon tat
ca cac kim loai khac thu6c nhém platin. Dric két ctia nha bac hoc nay da tré thanh co sé khoa hoc dé thiét
1ap cong nghé diéu ché iridi va cac kim loai platin khac. Hién nay, iridi nguyén chat duwgc tach ra tir
osimiridi nguyén sinh va tir can quang platin, nhuwng treeéc day tir ching, bang cach dung cac chat khir khac
nhau, nguwdi ta khai thac platin, osimi, paladi va ruteni, roéi sau méi t&i lwot iridi. Iridi thu duwgc dwdi dang
b6t khi d6 hodc bi ép thanh ban thanh pham réi ndu chay, hoac dugc nau lai trong 16 dién ¢ moi treong
agon, & nhiét do binh thwong iridi rat gion va khong thé gia cong bang bat cit cach nao, nhung & trang thai
néng no tré nén “dé bao” hon va cho phép ren dugc

Thién nhién rat nghéo iridi: tong trit lwgng iridi trén Trai Dat khong virgt qua vai phan tram triéu. Tat ca
cac nudc trén thé gigi moi nam chi khai thac duwgc khong qua 1 tan kim loai nay. Nhing m6i quan tim cta
cac nha khoa hoc doi véi n6 khong vi thé ma giam stit. Pdc biét cac dong vi phong xa cua iridi ngay cang
dwgc st dung nhiéu trong cac linh virc méi. Chang han, m@i day cac chuyén gia thudc trung tam nghién ctiru
nguyén tr & Cabaras (Phap) da thiét ké dugc gamatron — dung cu cue nhay cho phép theb'@81 §arthsActihg



cta cau cong, dé dap va cac cong trinh xay dung tir bétong cot thép khac: duwdi tac dong ctia tia gama do
dong vi phong xa iridi-192 phat ra, trén tam thty tinh dwgc phti mot 16p nhay anh sang néi ro hinh anh “noi
tang” cla cac cum may va chi tiét can kiém tra. Bang cac loai khuyét tat ké twong t nguwdi ta kiém nghiém
chat lwgng san pham kim loai va cac méi han: trén gidy anh ghi lai tat ca cac 16 hong, nhitng cho chura
dugc han va cac tap chét 1an vao. Trong luyén gang 10 cao, ciling dong vi cta iridi nay duwgc dung dé giam
sat mirc nguyén liéu trong 160. B&i vi mot phan tia gama phat ra bi liéu 10 hap thu nén theo mitc yéu di ctia
dong gama c6 thé xac dinh kha chinh xac, cac tia nay phai viegt mot khoang cach bao nhiéu dé xuyén qua
duoc liéu 10, nghia la xac dinh mitc liéu lo.

Nhan day xin néi vé cac dong vi. Ngoai iridi-192 ching ta da biét, nguyén t6 nay con c6 14 dong vi phong
xa nita, vGi cac so6 khai tir 182 dén 198. Dong vi nang nhat cua iridi lai “tho” it nhat: chu ky ban ra ctia né
nhé hon mot phit. Bang lwu y la chu ky ban ra cua iridi-183 ding bang 1 gio. Iridi c6 hai dong vi bén la
iridi-191 va iridi-193. Trong hon hgp cac dong vi ty nhién, iridi-193 chiém gan 62% s6 nguyén ti.

Gan lién v6i mot trong nhitng dong vi cua iridi la phat minh vé hién twgng dwoc goi la hiéu wng Muéxbaue
— c0 sd cda cac phuong phap do cuc ky chinh xac cac dai lwgng nho va hién twgng yéu, duwgc ap dung rat
rong rdi trong vat ly, hda hoc, sinh hoc, dia chat. Hiéu (rng nay (hay néi mot cach khoa hoc va chinh xac,
su hap thu cong hwdng hat nhan cac lwgng tir gama trong chat ran khong giat) do nha vat ly tré Rudon
Muéxbaue (Rudolf Mdssbauer) & Tay Ditc phat hién ra vao nam 1958. Vai nam treéc do, khi sap hoc
xong Trudng cao dang ki thuat Muynich, 6ng bat dau tim kiém dé tai dé 1am luan an tot nghiép. Mot gido
s da c6 nha y muon gitp nén dwa cho 6ng mot ban danh sach dai dang dac. Nhuw chinh Muéxbaue nhé lai,
khong mot dé tai nao trong do la vira y 6ng ngoai dé tai cubi cung (tht 13 theo s6 thit ti) ma theo y kién
cta nha vat ly twong lai, wu diém chinh cta n6 la & ché 6ng hoan toan khong c6 mot ti khai niém nao vé no.
O day mudn néi vé sy hap thu cong huéng lwong tiz gama bdi cac hat nhan nguyén tr. “Quan trong nhat, —
Muéxbaue hoi twdng lai, — la ngwdi ta “an” t6i chui miii vao cong viéc nay”.

Song cong viéc nay lai dién ra rat tr6i chay. Ban dau la bao vé luan an tot nghiép, sau hai nam dén ban
luan an pho tién si, va sau mot nam nita dwa ra dwgc phat minh. Lam viéc & Haydenbec trong Vién nghién
cttu y hoc mang tén Mac Plang, Muéxbaue van ti€ép tuc nghién ciru si hap thu cong hudng. Bang mot may
dém dac biét, ong da xac dinh s6 lwgng tir gama xuyén qua iridi kim loai, chinh xac hon la qua mot trong
nhitng dong vi ctia n6; nguon sinh ra cac lwgng tir gama nay la hat nhan nguyén tr bi kich thich cia chinh
dong vi nay. Hat nhan & trang thai binh thuwdng ciing c6 thé bi kich thich, nhwng dé dat dwgc diéu do nhat
thiét ching phai, sau khi hap thu lwgng tir gama, nhan duwgc mot nang lwgng ding bang hiéu cac nang lwgng
cta hat nhan & cac trang théi kich thich va co ban (binh thwong) (hap thu nay dwoc goi 1a hap thu cong
hwdng). Thong thudng nang lwgng cta lwgng ti gama nhé hon mot chit so véi lwgng can thiét, béi 18 mot
phan nang lwgng cta n6 bi mat mat khi phat ra dé lam giat lui hat nhan birc xa (diéu twong tw cling xay ra,
chang han, khi vién dan ban ra khoi nong sung).

DE loai trir mét s6 qua trinh phu c6 kha nang lam sai 1éch két qua thi nghiém, Muéxbaue quyét dinh lam
lanh iridi xudng t&i nhiét do nito 16ng. Ong cho réng khi dé do t6c do chuyén dong ctia hat nhan giam nén
mitc hap thu cong huwdng cling phai giam, con s6 lwgng tit gama, viegt qua dwgc iridi, twong wng sé tang
(nhitng nha vat ly khac ciing suy luan nhw vay). Nhuwng Muéxbaue v6 ctung ngac nhién khi thay moi s lai
dién ra hoan toan ngwgc lai. Nguyén nhan la & dau?

Muéxbaue di dén két luan rang, trong chat ran, nhiét do kha thap, khong phai tirng hat nhan ma toan b vat
chat do6 tiép nhan nang lwgng gay tac dong giat lui, b&i vay su hao phi nang lwgng cho sw giat lui cuc ky
nho, nghia la nang lwgng cta lwgng tir gama ding bang hiéu nang cua hat nhan & cac tre,lnlgt})]"sl_é}}'t kich thiﬁhn
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va co ban. Phat minh nay dugc cong nhan la mot trong nhitng su kién khoa hoc quan trong nhat cua thoi dai
chung ta (nam 1961, Muéxbaue dugc trao tang Giai thuang Noben).

Hién nay nguwdi ta da phat hién dugc hiéu ttng Muéxbaue & may chuc nguyén t6, nhwng lich st khoa hoc
bao gio cling van gan lién viéc phat minh ra hién twgng vat 1y quan trong nay v&i nhan vat chinh cia cau
chuyén chung ta — iridi.

Gan day hinh nhu cac nha khoa hoc da doc dugc trang st tridc day chura ro trong tiéu st cda iridi thudc
vé di vang xa xira va lién quan t6i s tuyét chung ctia cac loai khung long. Nhw ta da biét, cac loai dong
vat c6 nay dot nhién bién mat khoi Trai Pat trong vong 5 triéu nam gi dé (d6i véi lich st cia hanh tinh thi
thoi gian d6 khong hon gi cai nhay mat), va sy kién d6 da xdy ra chirng 65 — 70 triéu nam trudc.

ba c6 khong it gia thuyét dwoc dwa ra dé giai thich tai sao nhitng dong vat khong 16 nay lai bién di nhanh
chéng mot cach bi an nhw vay. Pac biét, cach 1y giai do nha vat 1y danh tiéng ngwoi My Luix Anvaret (Luis
Alvares) dé xuat vao nam 1980 rat ly thi. Truwéc d6 khong 1au, nguwdi con trai cia 6ng — Uonto Anvaret,
khi nghién ctru hém vire ngam dwéi ndc ving ven bo Italia, da phat hién thay trong 16p dat sét thudc nién
dai cu6i mezozoi (tic la tredc thoi diém khung long bi tuyét ching) ham lwgng iridi cao khac thwong hon
mitc thwdng hang chuc 1an. Nhw khoa hoc da biét, nguyén t6 nay c6 mat trong mot so thién thé véi ham
lwgng cao hon ¢ vo trai dat hang nghin lan. Chinh vi vay Luix Anvaret va cong sy mdi gia thiét rang, thud
nao do, khi chuyén dich theo quy dao diing quy luat ctia minh, hanh tinh ching ta da va phai mét tiéu hanh
tinh kha 16n (dwong kinh gan 10 kilomet) bi lac 16i do “vi pham” luat 1€ giao thong trén “dwong pho” vii
tru. Sau khi tiéu hanh tinh v@i toc do kinh khung nay “dam xam” vao Trai Dat, ham lwgng iridi tang 1én bai
c6 thém iridi vii try, va mot lwgng bui khong 16 boc 1én trdi, che kin mat dat. Troi dat t6i sam. Sy thiéu anh
sang mat troi gay nén cai chét cta cac loai cay nudi song khing long. Va nhitng dong vat khong 16 an co
nay da tuyét chung vi mét nguyén nhan that don gian la thiéu thitc an: bdi 1€ theo cac nha khoa hoc, moi
mot con khuing long can t@i gan hai ta 14 xanh moi ngay.

RO rang, gia thuyét “iridi” c6 quyén ton tai khong troi hon cac gia thuyét khac. Nhw thé nghia 1a van dé vé
nguyén nhan gy ra tuyét chung khing long van chira dugce giai quyét tron ven.

Nhu cac nghién ctru dugc tién hanh & chdu Nam Cuc cho thdy, ham lwgng iridi cao ciling quan sat thay &
nhitng 16p tuyét va bang tao ra vao nam 1908 khi ¢ Tay Xibiri xay ra mot hién twgng bi an cho téi nay van
chwra dugce khoa hoc giai thich mot cach théa dang. O day ngu y néi dén thién thach Tungus. Nhung dé c6
dung la thién thach hay khong? Iridi “du” c6 thé 1a bang chitng khang dinh cho gia thuyét vé sy roi cda “vi
khach nha trgi” xuong Trai Dat. Nhwng du sao, hdy con qua sém dé dat dau cham hét trong van dé nay,
cling nhu nhitng gi da xay ra vdi khing long.
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e “Canh cay xanh non”

Tl (Tali)

e Co tim khdc thdy. — “Tim ra r6i!” — V@t tim thdy trong bui. — Khi cdy c6i ddm choi ndy loc. Gid phdi
tra cho sw chdm tré. — Hoa hoc va than linh. — Theo tén ctia Avixena. — Vong nguyét qué ctia cdo
mo vit. — Thadm hoa gdm nhdm. — Trong dém khuya. — Bd quy chdng? — Nhitng dnh chdp trong tinh
thé. — Tiéng thom luu truyén. — Mgt cdi “nhung”. — Agata Krixi dwa ra chdn dodn. — Nudc do ciing
khong chia ré noi. — Piéu kién bdt budc. — Nhitng dnh deén cua thanh phé Ién. Chon ban dong
nghiép. — Sy déng gop quy bdu. — Cdi bdng gid khiing khiép. — Nguyén trang. — Dé nhu tré ban
tay. — Co con logi nhe hon nita khong? — Trong sita va cdi cu. — Loi quyét dinh thudc vé tali.

N
TN Y

“Cé tim khac thady” — 101 mot bai hat pho bién van thiong nghe thay dau day.
Chang r6 c6 thé that khong chit con nguwdi da hang nghin nam nay lic nao ciing s6ng trong tinh trang “tim
kiém”. Mot s6 thi tim kho bau, s6 khac lai thich nhitng chuyén phiéu Iy, so nita thi ham tim dwong tién tGi
nhitng gi chwra biét. Va qua ding c6 nhitng ngwdi may man tim ra duwgc diéu mong moi. Ta thir nhé lai
Acsimet vi dai. Loi giai dap thién i vé ty 1é giita vang va bac trong virong mién ctia vua Hieron da nay
ra trong 6¢ nha bac hoc diing vao thdi diém 6ng nim vao bon tim. Quén tat ca moi sy trén doi, Acsimet
“tran nhw nhong” chay ra dwong kéu am 1én “Eurica!” (theo tiéng Hy Lap 1a “Timra r6i!”), mdc dau nguoi
ngoai nhin vao lai twdng la ngwgc lai, 6ng bi mat nhan nhui moi thit.

C6 ca treong hop khi thay vi nhitng kim loai quy, ké tim kho bau lai “tim thdy” vai gam chi r6i danh “yén
giac ngan thu” cung voi ching. Vay ma C6l6ng (Colon) dau du khong tim dugc tuyén duwong bién ngan nhat
tir chdu Au sang An D6 nhwng, may mén thay, lai tim ra mién dat la cta luc dia chau M§. Va van may giong
giong nhu thé ciling da dién ra v4i nha bac hoc Anh Uyliam Krucx (Williams Crookes) vao nam 1861. Vao
nhitng nam 50 cua thé ky treéc, khi con la mét nha héa hoc tré, Krucx chuyén nghién ciru thai liéu dang bui
trong san xuat axit sunfuric v&i hy vong rang trong dé nhat dinh phai c6 mat telu. Song bao nhiéu thi
nghiém héa hoc van khong mang lai két qua gi lam Krucx chan nan khong mudn tiép tuc cong viéc. Thai
liéu lan 16¢c mot thoi gian dai trong phong thi nghiém ctia 6ng mai t6i khi phat minh vé phan tich ph6 budc
ong phai nhé t6i ching. Phwong phap méi nay khong doi hoi ton nhiéu cong sirc nhw phwong phap phan
tich h6a hoc nén néu khong thir ap dung né thi that qua dai.

Krucx v6 cung strng sot khi thay cho nhitng vach pho cua telu ma 6ng mong dgi lai thiy trong pho c6 dai
xanh luc rue r& tuyét dep nhuwng khong thé thuoc mot nguyén té da biét nao. Krucx vo 1€ 1a 6ng da kham
pha thém dwgc mot bi mat nita cia thién nhién. Va bai vi si kién nay dién ra diing vao mua xuan va trén
cdy c0i da bat dau xuat hién nhitng mam xanh twoi mat, nén 1ap tirc nguyén t6 méi dwgc goi la tali: dich tw
tiéng Hy Lap “tallos” c6 nghia la “canh cay xanh non”. Hay nita 1a mot tir khac trong tiéng Hy Lap, am
nghe gan giong “tallos” nhwng c6 nghia la “ké choi tr6i”. Va mdc du su trung hgp nay chang qua la ngau
nhién, nhung né khong dén noi vo nghia 1am, bai thye té ta 6 thé coi tali 1a “ké choi tréi” — ngudi ta
khong tim ma no lai t x6ng ra tuyén bo veé sy ton tai ctia minh.
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Gan nhr cing m6t ltic véi Krucx, sau do6 vai thang, nha héa hoc Phap Lami (Lamie) ciing phat hién dwgc
nguyén té nay: ong ciing tim thay né trong thai liéu cia san xuat axit sunfuric, hon nita cling bang phwong
phéap phan tich ph6. Va madc dau Lami con phan tach duwgc ca 14 gam kim loai tali va xac dinh dwgc mot
s0 tinh chat ctia nd, dac quyén phat minh ra tali van thu6c vé nha bac hoc Anh. Sau nay, Krucx c6 dong gop
khong nhé cho su phat trién hda hoc va vat 1y (that ngwge doi, cung d6 6ng van la ké cuéng nhiét tin vao
thuyét thong linh va danh rat nhiéu thoi gian dé “goi” hon), khi vé gia 6ng lanh dao Hoi Hoang gia Luan
Don, nhitng thanh tiru khoa hoc dau tién nhat cta 6ng la phat minh ra kim loai tali vao nam 1861.

biéu tali dwgc kham pha bang pho ké 1a 1é dwong nhién: trong da s6 cac khoang vat, nguyén t6 phan tan
nay xuat hién vdi lwgng it dén noi khong thé tinh cd ma tém duge dau vét ctia nd bang con duwong hda hoc,
chi nho do nhay dac biét cao cua phwong phap phan tich phé méi bat ngo phat hién dwgc né. Ham lwgng
tali trong vo trai dat khong nho — 0,0003% (trit lwgng thién nhién ctia vang hodc platin nhé hon nhiéu).
Vay nhung s6 khoang vat riéng ctia tali thi c6 thé dém trén dau ngoén tay: lorandit, hutchinsonit, uabanit,
crukezit, avixennit. La tali oxit hau nhw nguyén chat, avixennit dwgc tim ra vao nam 1956 ¢ CHXHCNXV
Uzbekistan va dugc goi theo tén ciia nha thay thudc va triét hoc vi dai thoi c6 xwra Avixenna. Trong thién
nhién, nhitng khoang vat nay hiém gdap t6i mic khong thé ding chiing lam nguyén liéu khai thac cong nghiép
tali dwgc. B&i thé né chi dwgc khai thac dwdi dang san pham phu trong san xuat chi, kém va mot s6 nguyén
t0 khac.

Hon ntta thé ky troi qua ké tir khi dwgc phat minh, tali chi dwoc Iwu y t¢i nhw mot doi twgng nghién ciru
khoa hoc. Cac nha khoa hoc khéo sat tinh chét ctia kim loai nay da tim ra khéng it diém la ky trong cach
“xtt sw” ctia nd. Vé dac diém bén ngoai, ty trong, d6 citng, nhiét do néng chdy v. v... no rat giong chi —
lang giéng phia bén phai cta no6 trong hé thong tuan hoan (dinh co cua chiing nam dwdi cagsdhvieagB4. wa



82). Con vé “tai nang” héa hoc thi phan nao do tali giong kim loai kiém — natri va kali, phan khac lai
giong bac.

Nhu dai dién ctia nhém ba, chi yéu tali phai thé hién héa tri ba, nhurng n6 lai “khodi” 1én tiéng v@i vai tro
cta kim loai héa tri mot diém dac trung cho cac nguyén t6 kiém. No6i chung, trong thanh phan ctia mét so
phitc chét cting mot Iiic tali c6 ca hda tri mot 1an hoa tri ba: tali hda tri mot thi déng vai cation, con tali
hoa tri ba — thanh phan cta anion phitc. Cha thé ma nha héa hoc danh tiéng nguwdi Phap cta thé ky truede J.
B. A. Buyma (Dumas) da mo ta vé nguyén t6 Ne 81 nhu sau: “Sé khong phdi 1a qua phéng dai néu xét theo
quan diém phan loai kim loai hién thdi ma chiing ta néi rang, tali chita dung cac tinh chat doi 1ap t¢i mitc
cho phép ta goi n6 la kim loai “dot bién”. Dé minh hoa rd hon y kién nay, Puyma con tuyén bo rang, gitra
cac kim loai tali chiém c4i vi tri giéng hét nhw ctia cdo mé vit** giita cac dong vat vay. Con thid la ky nay
la loai dong vat c6 vi nhuwng lai dé tritng giong nhw bo sat va chim, thém nita né c6 vé ngoai rat doc dao:
c6 16ng phu di v6i mé vit va mang ndi ngén chan.

Ornithorhynchus anatius — ND.
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Dan dan cac tw liéu vé tinh chat cuta tali va cac hgp chat ctia né dugce tich lily da dé bat dau an dinh
phuong hwéng dwra vao str dung thire t€. Dong dau tién trong “So lao dong” ctia nguyén to nay dugc ghi
vao nam 1920, khi nwéc Ditc cap bang phat minh cho chat dc diét trir gam nham va mot s6 c6n triung c6
chita tali sunfat. Van sy khdi dau nan. Ciing nam d6 ngwdi ta phat hién thay tali oxisunfua — dugc goi 1a
talofua — thay d6i do dan dién cia n6 duwdi taic dong cua anh sang, hon nita phan tng dac biét nhay doi vai
tia hong ngoai. Sau d6 khong 1au da xuat hién cac phan tir quang dién talofua. Ching nhanh chéng timra
“cho ditng” rat phu hgp vGi ban than: trong thiét bi phat tin hiéu trong bong t6i hodc may mu pha dac, trong
cac dén pha hong ngoai chi dan cho phi cong dia diém ha canh xu6ng san bay vé dém, trong cac hé thong
tim kiém ban dém cac muc tiéu phat ra nhiét, & cac dung cu do birc xa ctia cac vi sao, trong may anh quang
dién dung dé chup bang tia hong ngoai. Viéc st dung cac hgp chat khac cua tali bromua va iodua — trong
ky thuat la dya trén co s& kha nang ctia ching dé dang cho tia hong ngoai di qua. Tt cac don tinh thé ctia
nhitng mu6i nay ngwoi ta ché ra thau kinh, lang kinh... dung trong dung cu quang hoc hoat dong & mién
hong ngoai cta dai pho (khi cu quan sw, pho k&, kinh hién vi). Mu6i ctia tali nam trong thanh phan cta cac
loai thay tinh dac dung, c6 mau vang, xanh luc, da cam, v&i hé s6 khtc xa rat cao (ching c6 thé mo phong
cac loai da quy), cling nhw thity tinh den tuyét doi.

Ky thuat hién dai st dung rat rong loai may dém kiéu chdp nhap nhay — dung cu phat hién va do cuwong do
cac tia phong xa. “Trai tim cuia dung cu nay la cac tinh thé phat quang hay photpho tinh thé. Khi hat beta
hodac lwgng tir gama tac dong 1én tinh thé nay, tai vi tri do sé xuat hién mot chdp sang. Nho phan tir quang
dién, anh sang d6 chuyén thanh dong dién. Cuwong do chum tia phong xa cang manh, tia chép cang sang
manh hon nén dong dién xuat hién sau d6 cang 16n. Vai tro tinh thé phat quang chu yéu thu6c vé muodi
halogenua ctda cac kim loai kiém. Nhwng dé nang cao dwgc “hé so hiéu dung” cta cac hgp chat nay, nhat
dinh nguwdi ta sé thém cac chat hoat hoa tao ra cac tam phat sang trong tinh thé. Chat hoatthéa/thémwae timh



thé phat quang dung trong may dém kiéu chédp nhap nhay la tali.

Trong cong nghiép hoéa chat, tali, cac oxit va sunfua ctia n6 noi tiéng la nhitng chat xuc tac rat hiéu qua doi
v@i cac phan tng héa hoc hitu co khac nhau (khir nitrobenzen bang hidro, oxi héa anilin & dang khi). Mot
s0 hgp chat cia nguyén t6 nay gay tac dung chong no tot 1én nhién liéu danh cho dong co.

Néu khong c6 cai “nhwng” thi chac la tali va cac mu6i ctia né da duwgc st dung rat pho bién trong y hoc —
noi n6 co6 thé hoan thanh mot cach hiéu qua vai chitc nang nhat dinh. Cai “nhwng” d6 chinh la tinh doc rat
cao cua ban than tali cling nhw nhiéu hgp chat cua né. Bai vi nhiéu khi liéu can thiét du dé chita bénh lai
qua gan v6i lwgng gay nguy hiém nén tredng hoat dong cua tali bi han ché han: né danh phai chidp nhan
cong viéc loai bo toc khi bi ecpet rung téc (muodi tali gay hoi nhat thdi) cong véi vai “nhiém vu” nhé nhat
khac.

May nam trudc day, chiéc may bay chd mot em gai nita nam tudi bi bénh ndng tir Cata — mot virong quoc
Arap nhé & ving Vinh — dén thi d6 nwdc Anh da ha canh xudng san bay Luan Don. Huyét 4p ngay cang
tang 1én lam em rat kho thd. Vi cac bac si Cata chiu khong chan doan n6i bénh, nén chuyén bay sang Luan
Don 1a niém hy vong cu6i cung cta cha me em.

Nhung khi dwra dwge em dén mot bénh vién Luan Don thi héa ra ngay cac bac si c6 trinh do chuyén moén
cao cua thi do nay ciing khong quen véi triéu chitng caa thit bénh ky la nay. Hoi chan véi sy tham gia cua
cac chuyén gia giéi nhat da kéo dai may tiéng lién nhuirng khong di dén duwgc mot két luan théa dang nao.
Trong khi d6, tinh trang bénh ctia em cang tré nén nguy kich, hau nhw em lién tuc & trong tinh trang hon mé.
Song tGi khi twdng chirng khong ai c6 thé citu séng em dwgc nita thi bong nit y ta cham séc em gai d6 1én
tiéng tranh luan véi cac bac si dang ban cai bén giwong bénh. Chi qua quyét 1a co thé em nhé nay bi ngd
doc tali. Chan doan tdo bao nay dwa vao co sé nao? Nit y ta giai thich rang vira dé chi cé doc chuyén trinh
tham cua Agata Crixti (Agate Christie) “Ngoi biét thiy Con ngwra trang” trong d6 c6 mo ta canh ngd doc
tali: cac triéu chitng bénh & bénh nhan ty hon nay hoan toan trung v4i nhitng gi da dién ra trén cac trang
sach no. Cac bac si quyét dinh kiém nghiém gia thiét nay, song & bénh vién lai khong cé dung cu va thuodc
thir can thiét. Gitip cac nha y hoc may man cé... Xcotlen — Ado — co quan vira kham phé ra mét vu an giét
ngwoi cé dung tdi tali. Trong phong thi nghiém hinh phap c6 di may méc va chat héa hoc can thiét. Kiém
nghiém da khang dinh chan doan do6: hda ra, & nha cha me em gai cé dung chat hdéa hoc chita mubi tali dé
diét chudt va gian. Sau khi dwgc diéu tri bang thudc twong tng, bénh nhan ti hon qua dwgc con nguy hiém.

Nhu ban thdy, tali ma thém vao “thwc don” sé gay ra nhitng hau qua dang buon. Song viéc ap dung kim loai
nay va hgp chat ctia né ding theo “chuyén mén” lai cho ta khong it ich lgi.

Trong thién nhién, nhiéu khoang vat song v4i nhau “hoa thuan” t&i mitc, nhw ngwoi Nga thuwdng néi, nwdc
d6 cting khong chia ré noi. Qua la dung nwéc khé ma tach dugc, nhing cac hgp chat hitu co cua tali lai cho
phép dé dang thirc hién diéu d6. Dung dich phitc tali axit fomic va malonic (chat 1éng Clerichi) dac trung
béi ty trong 16n — hon 4 g/cm3. Néu dung chat 16ng ndang nay xir 1y hon hgp khoang vat thi s6 nhe sé noi 1én,
con s6 nang chim xu6ng, thanh ra khong nhitng c6 thé phan tach ra tirng khoang vat, ma con xac dinh dwgc
ca ty trong cta chung.

Chirng nhwr chat ban dan vira méi di vao cude song ctia ching ta, song ngay gio' day ta da khé hinh dung néi
ky thuat hién dai lai thiéu thit vat liéu tuyét diéu c6 thé tao ra “phép thanh” nay. Nhirng dung cu nho xiu —
vira don gian, chac chan, lai tién 1gi trong st dung — giai quyét nhirng nhiém vu quan trong va da dang
nhét. Vi tri dac biét trong s6 ching thudc vé cac chat ban dan dang thiy tinh v4i thanh phan, ngoai asen,
antimoni, liu huynh, xelen va telu (dwgc phéi hop theo nhidu cach khac nhau), thé nao it Pl eE sl



Khi trdi nga vé dém, cac thanh pho 16n 1ap lanh anh dén quang cdo muén mau ngan sac, dé ciing chinh la
lic, cling vGi cac nguyén t6 khac, nguyén t6 Ne 81 ctia ching ta “bat tay” vao cong viéc, nhitng chiéc dén
ong thuy tinh chita day agon va hoi tali phat ra anh sang mau xanh luc that diu. Pén khi tali con duge dung
lam thang chia do pho ké, kiém tra phim anh, danh gia chat lwvgng phim chup ronghen. Hoi tali con tao ra
mau xanh luc cho mot so loai phao sang.

Ngay nay, mot s lwgng khong 16 hgp kim hon 1 van — dang hoat dong trong cong nghiép, nong nghiép, may
moéc phuc vu sinh hoat. C6 1€ khong thé chi ra n6i kim loai nao do lai khong tham gia diéu ché hgp kim nay
hay khéc. Va tali ciing khong tho o trudc cong viéc quan trong nay. Dé dang két hgp v&i nhiéu kim loai,
tali nam trong thanh phan cta cac t6 hgp khac nhau c6 nhitng dac tinh rat quy. Chang han, khi “két nghia”
vGi chi, thiéc va antimoni, tali tao ra loai vat liéu chiu axit rat tot dé lat bé mat duwong ong dan duwdi dat.
Nguoi ta da ché tao ra mot nhom 16n cac hgp kim ché vong bi c6 chita nguyén to nay. Tuy thudc & “chuyén
mon” cta vong bi, tali tw chon 1dy cho ban than “déng nghiép” twong tng; thirong gap hon ca la chi, dong,
thiéc, doi khi c6 ca cac “vi quy toc” nhu vang va bac. Khi do, tali c6 dong gop rat gia tri vao té hop cac
tinh chat can thiét doi vdi vat liéu ché vong bi: nho nhiét do nong chay kha thap nén trong qua trinh cong
tac cda co cau, dwong nhu tali tao ra chat boi tron tw nhién lam do chiu mon cia vong bi tang 1én nhiéu
lan, nghia la tang dwgc tudi tho cua vong bi.

Hién nay c6 mdy chuc loai hgp kim dé néng chay chita tali. Nhwng doc déo nhat trong s6 ching rod rang
phéi c6ng nhan la hgp kim cta tali v&i thiy ngan: n6 chi dong citng & — 60°C. Trong diéu kién cac chau
Bac Cuc hay Nam Curc, trén cuc bang gia hay tang binh lwu, cac nhiét ké thap nhiét chita hgp kim 1éng
(hay ding hon 1a hon héng) nay van phuc vu mot cach dac lwe ca trong bang gia khung khiép nhat, khi loai
nhiét ké thiy ngan thong thuong chi con cach “chap tay” xin chiu thua.

Dong vi phong xa cta nguyén t6 Ne 81 cling timra viéc lam trong cong nghiép. Tali-204 dugc sit dung lam
nguon phat ra bitc xa beta trong nhiéu thiét bi dung dé kiém tra va nghién citu cac qua trinh san xuat. Chang
han bang loai thiét bi nay c6 thé do tw dong do day cua vai hodc gidy dang chuyén dong theo day chuyén:
tia beta vurgt qua 16p vat liéu vira yéu di hodc manh 1én (diéu d6 nghia la do day tang hoac giam), thiét bi
tw dong phat 1énh can thiét dé khoi phuc lai nguyén trang — ché do cong nghé hgp ly. Dung cu khac c6 tali
phéng xa nhanh chéng “trir khi¥” dién tich tinh dién c6 hai xuat hién trong dia diém san xudt ctia cac nganh
dét, glﬁy va phiIIl anh. https://thuviensach.vn



MGi day, khoa hoc chi biét c6 hai dong vi bén va 18 dong vi phong xa khac cua tali, hon nita dong vi nhe
nhat dugc coi la dong vi 6 s6 khoi 191. Nam 1972, tai phong thi nghiém cac van dé hat nhan thuéc Vién
nghién ctru hat nhan hgp nhat & Pupna da thu duwgc mot dong vi nhe hon nita ctia nguyén to nay la tali-189.

Tali c6 trong thanh phan cta nhiéu dai dién gi¢i dong — thwe vat. Gitta cac dong vat, tali c6 nhiéu nhat
trong stta, hai qui, sao bién va “dan cu” khac cua thé gi¢i Hai vieong. Con trén can, thwong gap tali hon ca
la trong cay co6i, hon nita mot so cay tich liy tali trong qua trinh song. Chang han ngwdi ta da tim dugc tali
trong cai cu moc trén dat ma nhirtng may méc nhay nhat cting khong phat hién n6i n6. Nghién cttu sau nay
cho thay céi cti c6 kha nang “thu hoach” va tich lily tali ngay ca khi ham lwgng tali trong dat dat mirc toi
thiéu.

... Hon m4t tram nam tredc, J. B. A. Puyma, dwgc nhic tdi & trén, da phat biéu rang “tali dugc giao pho
trach nhiém m@& ra mot ky nguyén méi trong lich stz hda hoc”. Chac 1a nha bac hoc nay da danh gia qua cao
kha nang ctia nguyén t6 duwgc 6ng hién tron nhiéu nam trdi dé nghién ctru. Song rd rang, tali van chura déng
hét nhitng vai xuat sac nhat cia minh.

https://thuviensach.vn



-, Vao vii tru “cong tac”

¢ *,»
/Bi (Bitmut)
Qx o Thi nghiém “Quad cdu”. — C6 nén “dao nui, tat bién” hay khéng? — Sy nham lan thoi Trung C6. —

Pemogorgon hay glaura? — Gia thiét, gia thiét, gia thiét... — Nhitng khuén mdt trdat bt cua cdc co
gdi... dep. — Nghé ddng quy. — Linh cttu héa ndm “mo”. — Udng ca phé trén gio vat ly. — Thudc tru
“dich”. — Hiéu ting bdt dau c6é “hiéu qua”. — Tir d6 s tdi phan son. — Polime c6 nhdn. — Vai va
thich. — Ngoai vong phdp ludt. — Gitta hai cuc. — Chdy thanh ngon Itta mau xanh da troi. — Ké “phd
roi” trdt tw. — Khong quad vgi vd. — Kim logi “thuy tinh”. — Hai thang bdn phd. — Vi tri khiém ton.
Vit tim dugc & Ngoai Baican.

Vao mot ngay he nam 1976, khi tram quy dao khoa hoc “Chao mirng-5” dang
bay xung quanh Trai Pat, cac nha du hanh vii tru B. Volunop va V. Giolob0p thanh vién d6i bay — bao vé
Trung tam diéu khién chuyén bay rang theo chwrong trinh, ho da tién hanh mot thi nghiém tiép theo mang tén
“Qua cau”.

Co6 nghé gi ho lai khong phai 1am trong thdi gian chuyén bay! Nao dia chat, sinh hoc, nao y hoc, vat ly, hoa
hoc — lam sao c6 thé ké hét dugc tat ca so nghé “trén trgi” cua ho. Lan nay, dé tién hanh thi nghiém “Qua
cau” — cac nha du hanh vii tru “chuyén nganh” thanh cac nha luyén kim véi phan xiwdng ctia ho 1a mot dung
cu gon nhe cho phép nghién cttu qua trinh dong citng cua kim loai trong diéu kién khong trong lwong. No6i
chinh xac hon l1a ho phai tan dung sy vang mat cta luc hiit trong tredng dé bang dung cu nay thu dugc
nhitng khoi cau kim loai nhé c6 hinh dang 1y twéng.

Dung cu nay nhu thé nao va kim loai nao dwgc hwdng vinh dy 1am mét trong nhitng kim loai dau tién buéc
vao trang st cda nganh luyén kim vii tru? Dung cu bao gom mot “kho” dwng ph6i kim loai, mGt thiét bi
nung néng bang dién va mot tdi nhira tong hogp nho trong sudt. Kim loai dwgc cac nha khoa hoc chon cho
cuoc thir nghiém la hgp kim duwgc phat hién ra ttt mot tram nam treéc va duge goi la hgp kim Wood (chita
bitmut, chi, thiéc va cadimi theo ty 1é gan dung la 4:2:1:1). Dac tinh cong tac chinh cta n6 la nhiét do néng
chay thap (gan 70°C). Chinh nh¢ dac tinh nay nén hgp kim Wood dugc cap gidy phép bay vao khoang
khong vii tru bao la: kim loai cang dé nong chay thi cang don gian vé miat thiét ké va bai thé dung cu dung
dé nghién cttu cang gon nhe, tién lgi hon, ma diéu nay lai cé y nghia hang dau trong viéc nghién ciru vii tru.

Va, ding vao thoi diém da dinh cho thi nghiém, cac nha du hanh mé& may. Gidng nhw rudt but chi, théi phoi
nhé xiu “chui” ra tit “kho” phdi vao thiét bj nung néng. O’ day né nhanh chéng bién thanh giot 16ng va mot
thiét bi dac dung day n6 vao tii nhira tong hgp. Néu nhue diéu dé xay ra & trén Trai Dat thi giot 16ng ay
chac chan sé roi ngay xuéng day va thi nghiém sé bi dap tat ngay 1ap titc khi con chwra kip dién ra. Nhung
& trong vii try, vién bi kim loai néng chdy, sau khi “chia tay” véi thiét bi nung néng, lo lttng bay trong trang
thai khong trong lwgng. Toc do day giot kim loai va kich thuwde tii dwgce tinh todn sao cho kim loai kip
dong cirng truedc khi va phai thanh tii. Mot giot, hai giot, roi giot nita... va nhw thé la thu duwgc vo s6 “hat
crom” nho xiu.

“Nhitng vién bi nay nom c6 vé duwgc day, kha xinh xan, — ky su vii tru V. Giolobop vira lam vira binh
pham. — That dé chiu khi dugc xem cac giot kim loai néng chdy lo ltng trong trang thai khong trong lugng,
tir tr ngudi ma khong va cham vé&i mot vat nao khac ca”.

Nhuwng roi thi nghiém “Qua cau” két thic. N6 sé mang lai cho ching ta y nghia thic tién nao? C6 nhat thiét
phai “dao nui, tat bién” trong vii tru nhu thé dé thu dwgc nhirng hat kim loai, tham chi du ching c6 dwgc
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dang hinh cau ly twéng dén dau nita, khong? Ma liéu chac gi chung da 1a hinh cau ly tu’o’%bs: Jthuviensach



Tdi nhyra tong hgp no vira dugce cac nha du hanh chuyén xuéng Trai Pat 1a 1ap titc cac nha khoa hoc bat tay
lao vao nghién citu. Té ra la sau khi dong cirng, cac giot kim loai c6 dang hinh elip va sau bién thanh
nhitng qud 1é hay ct hanh bé ty, nghia 1a chang phai dwgc nhitng hon bi tron trinh hang mong dgi. Hon nita,
khong hiéu vi 1y do nao do, tinh dong nhat ctia hgp kim Wood da bién mat. Va mac dau, nhw nguwdi ta
thurong noéi, “van sy khdi dau nan”, nhitng thi nghiém twong tr sé van dwgc tiép tuc. Néu ching thanh cong
thi tridc cac nha cong nghé sé md ra nhitng trién vong vo cung hap dan, bdi 1€ véi diéu kién trén Trai Dat,
dé lam duwgc nhitng vién bi kim loai cho vong bi doi hoi phai thie hién hang chuc thao tac khac nhau, hon
nita khi dé khong it kim loai bién thanh phé liéu (phoi,...). Thém vao dd, cdu triic 16p bé mat cta bi doi
khi con phai hoan thién thém. D6 chinh la nguyén nhan tai sao c6 thé cho rang nhitng ton kém chi cho
chuyén “du lich” cta hgp kim Wood vao vii tru c6 thé rat nhanh chéng hoan lai dwgc khi trén quy dao gan
Trai Dat sé c6 nha may vong bi dau tién bat dau hoat dong. Va thoi diém dé chac khong con xa nita. ..

Con bay gio ching ta hdy ha canh xu6ng Trai Dat dé 1am quen v&i thanh phan cha yéu cta hop kim Wood —
bitmut — kim loai mau trang bac diém phét hong nhat. Theo cac tai liéu vé héa hoc thi bitmut dwg'c nhac téi
ngay tir thé ky XV. That ra, Iic d6 nhiéu nha héa hoc da nham bitmut v&i chi, thi€c va antimoni. Chang han
nhw trong mot cudn tir dién gia kim thuat, bitmut dwgc mo ta nhw mét loai “chi nhe nhat, mau nhat nhat va
ré nhat”. Nhung nha bac hoc noi tiéng thoi Trung Co Georg Agricol trong cudn sach ctia minh “Vé nhitng
mo khoang sat va khai thac thoi xira va ngay nay” viét nam 1546 lai “t6n” bitmut 1én tam c¢& ctia mot trong
nhitng kim loai chinh, hgp nhat n6 véi “bo bay” noi tiéng tir ngay xira ngay xwa: vang, bac, dong, sat, chi,
thiéc va thily ngan. Song chi t6i thé ky XVIII bitmut m&i chinh thitc dwgc nhan quyén “cong dan”. Kim loai
nay c6 1é, hon bat ctt nguyén t6 héa hoc nao khac, may man nhat vé tén goi: theo thong ké ctia mot s6 nha
khoa hoc, trong sach bao thé ky XV-XVIII c6 thé gap t&i hon 20 “bi danh” cta bitmut, hon thé trong s
chiing c6 ca nhitng tén goi day goi cam nhw demogorgon, glaura, nimfa.

Veé xuat xt cua tir “bitmut” c6 rat nhiéu gia thiét. C6 nguwdi cho rang né cé goc gac tir nhitng tir tiéng Pirc
“wis” va “mat” — kim loai trang (chinh xac hon, chat mau trang). Mot s6 khac cho rang tén goi dy dan ra tir
tiéng Pirc “wiesew (dong cd) va “muten” (khai thac mo), béi 1€ kim loai nay dugc khai thac ngay tir thud
xa xua trén cac dong c6 Xacxonia gan Maixen. Nhoém thit ba khang dinh rang quang bitmut c6 rat nhiéu gan
Bizen (Pirc) nén méi xuat hién tén goi nay. Theo quan diém ctia nhém thi t thi tir “bismut” chang qua la
tir chir Arap “biismid”, nghia la “giong antimoni” ma ra. Kho c6 thé noi gia thiét nao ding hon ca. Tham
chi ca Pai bach khoa toan thw Lién X6 cling khong dam ditng ra phan gidi cudc tranh luamtpaytnéechicnhan



xét mot cach ngan gon: “Nguon goc tén goi ctia “Bi” nay chwa r6”. Ky hiéu Bi lan dau tién dwgc nha hoa
hoc xudt sac I. Ia. Becxeliut ngwdi Thuy Dién dwa vao danh muc quy wéc héa hoc.

Ngay tir thoi c6 xwa, cac hgp chat cda bitmut da dugc st dung rong rai dé lam son, chat hda trang, trang
diém. Chang han & nwéc Nga ngay truedc, dai dién phai yéu rat wa dung cac loai phan trang, ké ca phan
bitmut (n6 thinh thoang dwoc goi la phan Tay Ban Nha). Mot ngwdi Anh no sau khi ghé tham nwéc Nga thé
ky XVI da nhan xét rang phu nit “ho boi son trat phan t&i mic ¢ cach xa lac xa lo da c6 thé thay phan trat
trén mat ho, ding hon hét 1a phai sanh ho v4i dam vg cac 6ng thg xay bot, bai 1€ nom ho hét nhw vira bi rii
bao bi bot ngay bén canh vay”.

MOt nghé c6 khac ctia bitmut, diing hon la hgp chét cta nd, dé 1a y té. Trén mat trdn nhan dao nay, né van
tiép tuc phuc vu ching ta cho t&i tan ngay nay, nhiéu thit thuéc, phan rom va thuéc md, dugce diung lam
thudc khit tring va lam lién da, déu chita bitmut & dang nay hay khac. Khong phai ngau nhién, nganh dwoc
lai 1a mot trong nhitng noi tiéu thu chd yéu cta kim loai nay.

Trong k¥ thuat, bitmut da tir 1du dugc biét dén nho' cac hop kim dé nong chay ctia minh. Trong mdt cuén
sachra doi hon mot tram nam vé tredc cé viét: “Trong hop kim, bitmut dwgc st dung chi vi né lam cho
hgp kim tré nén dé nong chay. Bai thé thg dic thiéc va thg chong c6t pha hoa dung t&i kim loai nay khi ho
can phai c6 chat cuc ky dé nong chay. Tho dic chit cling hay thém mot it bitmut dé 1am kim loai dé néng
chdy hon, nhung tat nhién khong phai nho' thé ma lam mat hang ctiia minh t6t hon dugc bai vi bitmut lam tat
ca cac hgp kim tréd nén gion, dé gay”.

Ngay nay thie ra “thg dic chir” da thoi khong stv dung bitmut nhw mot thanh phan ctia hgp kim in (duc chir)
nita, nhirng trong cac 1inh vire khac, cac hgp kim khac nhau cta bitmut (trong dé c6 hop kim Wood ban doc
da biét) da tim dwoc khong it “viéc lam”. Nhitng ngudi linh civu hoa c6 thé yén tam ngn highe (e ianeaeen



dé chay dugc trang bi voi cttu hoa tw dong c6 cau chi bao hiém lam tir hgp kim ctia bitmut v6i cac kim
loai khac. Chi can nhiét do trong dia phan vugt qua mitc cho phép la lap titc, sgi day mong manh ché tir
hgp kim nay sé chdy ra lam chap mach role va hoi chuéng bao dong reo vang bao dong hiém nguy dang
tGi. C6 ca nhirng thiét bi khong chi phat ra tin hiéu bado dong, ma con ty dong phun nwéc dap ltra khong doi
su giup d0 ¢ bén ngoai, con nhitng ngwdi linh civu hoa dén doé chi dé ghi nhan rang dam chay da bi dap tat
va dé dua thiét bi vé trang thai san sang “chién dau”.

Hop kim bitmut v&i chi va thiy ngan nong chay ngay ca khi bi co sat nén dwgc siv dung dé ché bt chi kim
loai. Hop kim dé néng chay ctia bitmut cho phép han mot cach chic chan kinh véi kim loai. Tt hgp kim
Wood c6 thé dtc thia ca phé, nhwng né... chay ngay lap tirc khi vira dem né khuay duong trong coc ca phé
nong. Tat nhién ban khong thé tim noi loai thia nhw thé trong cita hang ban do dung gia dinh, nhung trén gio
vat 1y c6 thé dung n6 dé chitng minh tinh dé néng chay cta hgp kim Wood.

Hop kim nay c6 dac tinh dic rat tot, nho thé né dé dang 1ap kin cac chi tiét cyre tinh vi ctia khu6n dic.
Dung n6 ngwdi ta lam cac mau duic nhitng chi tiét phite tap. N6 con dugce st dung dé dic cac 1at méng kim
twdng hoc, “tham gia” vao viéc han rang.

Mot s6 hgp kim cua bitmut duwgc dac trung bdi cac tinh chat tir rat doc ddo. Chang han nhw tir hop kim ctia
no6 v&i mangan nguwdi ta ché ra nam cham vinh ctru cwe manh. Hop kim bitmut v&i antimoni tao ra trong tir
trrong mot hiéu &ng tré tr di thwdng nén dugc st dung dé san xuat may khuéch dai va cong tac tac dung
cwe nhanh. Thém bitmut (chi 0,01%) vao hgp kim nhom — sat sé cai thién duwgc tinh déo ctia né va don
gian hoa qua trinh gia cong. Hiéu qua nay ciing dat duwgc khi cho thém bitmut vao thép khong gi. Con v&i
thiéc thi bitmut chita né khoi can bénh kinh nién dwgc goi 1a “dich thi€c”: & nhiét do thap, kim loai nay v&
vun thanh bot. Nguyén nhan cia bénh nay la sw chuyén hda cua thiéc tir bién dang nay sang bién dang khac
c6 cac nguyén tir trong mang tinh thé dwgc phan bo ti do hon (hién twgng nay thwong dugc goi la thiéc
trang bién thanh thiéc xam). Cac nguyén ti¥ bitmut dwgc thém vao thi€c giong nhi ximang két cirtng mang
tinh thé thi€c, khong cho né bi pha v& trong qua trinh chuyén héa dé.

https://thuviensach.vn



Hop chat cda bitmut véi telu rat 6 trién vong trong vai tro lam vat liéu ché tao may phat dién dung nhiét.
Tinh dan nhiét, dan dién va sitrc nhiét dién dong hop lai tao nén hé s6 hiéu dung rat cao trong qua trinh
chuyén bién nhiét nang thanh dién nang. Nhan tién xin néi, chiéc pin nhiét dién dau tién, dwgc ché ra gan
150 nam truéc, la lam tv cac day antimoni va bitmut han lai v&i nhau.

Ngay nay, s lam lanh nhiét dién duwgc ap dung trong nganh vii try, y hoc v. v... Ngay t* nam 1834, nha vat
ly Phap Gian Pentie (Jean Peltiere) da nhan thay rang, néu cho dong dién mot chiéu chay qua mach gém
hai loai day dan khac nhau, vi du nhw sat va bitmut, thi ch6 néi chiing sé hap thu mot lwgng nhiét. Puwoc goi
la hiéu (rng Pentie, hién twong nay mot thoi gian dai khong duwgce ap dung bdi vi si lanh di & cho ndi cac
kim loai rat khong dang ké. Nhung r6i hon 100 nam sau, vién si X6-viét A. F. Iope da dé nghi thay kim
loai trong thiét bi nhiét dién bang chat ban dan, nhw hgp chét cua bitmut, telu, selen va antimoni. TG ldc
do, hiéu &ng Pentie mdi thwe sy trd thanh bién phap lam lanh c6 hiéu qua. T d6 xuat hién kha nang ché ta
lanh kiéu méi v&i chat dan nhiét khong phai la chat 16ng hoac khi nhw & cac ti thong thirong, ma la dién tir.
Nhitng chiéc ti lanh dién t ti hon c6 kich thwéc bang ngén tay cai cé thé tir tir ha nhiét do xudng tGi —
50°C. Pdc diém quan trong ctia loai ti lanh nay la ching c6 thé dé dang bién thanh... bép dién: dé dat
dugc diéu dé chi can thay doi chiéu ctia dong dién la xong.

Hop chat cda bitmut con xudt hién trong nhiéu linh vire ki thuat tan tién. Trioxit cia kim loai nay la chat
xuc tac cho qua trinh tong hop len polime. La chat trg dung lam gidm nhiét do néng chay ctia mot s6 chat
v0 0, né dugc st dung trong cac linh vire san xudt thay tinh, men trang, do stt. Hgp chat bitmut dwgc dwa
vao thanh phan thuy tinh néu can tang hé s6 khic xa ctia n6. Mudi bitmut dugc diung dé san xuat son ké bién
chi duwong “phat sang” khi den pha 0 t0 roi tdi.

Ngay nay, thién hwdng cta bitmut vé “nghé” 1am do trang diém c6 tiéng tir xwa lai dugc the gm0 &hi,



dung muodi cua n6 dé ché son nhii danh moi.

Nhitng nam gan day, nhiéu nha khoa hoc da cha y téi hién twgng siéu dan. Pugc nha vat ly ngwoi Ha Lan
H. Camerling — Onnet (H. Camerling — Onnes) kham pha ra ngay tit nam 1911, dac tinh nay ciia mot s6 kim
loai va hgp chat & gan do khong tuyét doi hau nhw khong hé can dong dién chay qua — mét thoi gian dai chi
c6 y nghia khoa hoc thuan tdy. Sy phat trién nhw vii bao cua khoa hoc va k¥ thuat trong nita sau thé ky XX
da gan lién hién twong siéu dan v&i nhitng trién vong thire tién vo clng to 16n, ma triede tién la trong nganh
nang lwgng. Nhuwng dé trién vong bién thanh hién thire, can phai “day” dwoc ngwdng siéu dan, nghia la
nhiét do t6i han ma & d6 vat chat mat kha nang “chong lai” dong dién mét cach nhdy vot, ra cang xa do
khong tuyét doi cang tot. Cac ¢ gang cta cac nha khoa hoc déu nham vao viéc ché tao ra chat siéu dan cao
nhiét — vat liéu c6 kha nang dat duwgc siéu dan & nhiét do co thé dé dang dat tGi. Theo y kién ctia mot s6
chuyén gia, chac vat liéu nay la loai polime dugc “nhoi nhan” bang nhitng hat kim loai cuc nhé.

Cach day khong 1au, cac nha héa hoc Xo6-viét da dat budc dau tién trén con dwong giai quyét van dé nay.
Pem dién phan dung dich nwéc ctia mudi chi va bitmut v&i sy c6 mat ctia dung dich benzen toluen cta
polidifenylbutadien, ho da thu dwgc polime kim loai chita gan 80% hat hgp kim chi — bitmut & dang phan
tan (c6 dwong kinh vai micromet). Bai vi kim loai digc hoa lan vao polime ding vao thgi diém tao thanh
tlr mu6i nén khong kip bi oxi hoa, thanh ra bé mat cta cac hat sach t&¢i mic 1y twéng. Nhuw cac thir nghiém
vat liéu méi nay cho thdy, nhiét do thoi diém chuyén vao trang thai siéu dan ctia n6, mic dau hdy con cach
xa tri s6 mong muon, da cao hon han so v&i hgp kim tinh khiét cta chinh thanh phan d6. Nhu vay cé nghia
la ta c6 thé hy vong rang nhitng bwéc tién tiép theo theo hwdng nay sé cho phép chiing ta dat dwgc muc
dich da dinh.

Nhitng két qua ma cac nha khoa hoc My Triwong dai hoc tong hgp Misigan dat dwgc cling rat dang luwu y.
Ho da phat hién thdy rang, bitmut, “bi nhiém ban” bé&i mot so6 rat it cac nguyén tir thiéc hodc telu, trd thanh
siéu dan & nhiét do 0,03 — 0,06° K, trong khi & dang tinh khiét kim loai nay hoan toan khong c6 tinh chat
nay. Bang cach thay d6i nong do tap chat c6 thé chuyén dich dwgc mét it ngwdng siéu dan vé hwdng nay
hay khac.

Cho dén bay gio ching ta m@i chi néi vé cac hgp kim va hgp chat héa hoc cta bitmut. Song c6 1€ vai tro
quan trong va day trong trach nhat — lam chat truyén nhiét trong 16 phan *ng hat nhan thi n6 thich mét minh
kiéu hanh thure hién. N6 duge moi dong) vai nay khong phai 1a ngau nhién: néng chay & nhiét d6 twong doi
thap (271°C) nhung lai s6i ¢ nhiét do kha cao (1560°C). Pham vi nhiét d6 lam bitmut phai & trang thai
16ng kha rong, cong vai tinh bén héa hoc, khong chay va, diéu quan trong hon cd, kha nang phan tan notron
nhiét ma khi d6 khong hap thu ching (tttc 1a khong kim ham phan &ng day chuyén)... tat ca nhitng diéu do
da ton bitmut 1én hang ngii chat truyén nhiét hat nhan t6t nhat. Twong lai twoi sang dang dén dgi né vao s
dung trong 10 phan tng dung nhién liéu kim loai 16ng — urani hoa tan trong bitmut nong chay.

Bitmut con dwgc troi phii cho mot loat tinh chat hdp dan khac. Khac véi dai da s6 kim loai, no rat gion va
dé bi nghién thanh bot, nhing bang phirong phap ép néng lai c6 thé bién n6 thanh day dan va phién cuc
mong. Hau nhw tat ca cac kim loai khi dong cing déu giam di vé thé tich, con bitmut thi lai nd ra nhd cau
tric doc dao cua mang tinh thé (giong hét nhi véi nwde khi n6 bién thanh bang). Mot dac diém khac cua
bitmut cling rat ky la. Thong thuwong ap suat tang thi nhiét do néng chay cda chat cling tang. Quy luat nay
ding v4i moi kim loai, riéng bitmut thi nam ngoai vong “phap luat”: ap suat cang cao né lai cang dé “chap
thuan” chuyén sang trang thai 16ng.

Bitmut 1a kim loai c6 tir tinh lwdng cuc cao nhat: néu dwa n6 vao khoang gitra hai curc cfglat mfztthnam chﬁm
thi n6 sé “tranh” ca hai cuc véi lyc day nhue nhau dé “chiém” vi tri trung gian giira hai e M IS



hwéng cta tir tredng, dién trd cda bitmut tang 1én gap boi so véi cac kim loai khac. Tinh chat nay dwgc ap
dung dé do cudng d6 cam ng tir treong (dung cu do nay dugc goi la day xoan bitmut). Khi néng chay,
dién tr@ cta bitmut tut xuoéng 2 lan, con khi bi lam lanh lai tang 1én d6t ng6t (chang han, khi nhiét do giam
xuong tir 0 t@i -180°C, dién trd kim loai nay tang 1én 60 lan).

Vé mat héa hoc, bitmut “cuw xi” khiém ton hon nhiéu, lic nao cling gang té ra giong lang giéng gan nhat cta
minh trong nhém nam (chinh xac hon la phan nhém bén phai ctia nhém nam) ctia hé thdng tuan hoan la
antimoni va asen. Bat qua ciing chi c6 tinh kim loai ctia n6 la tr6i hon mot chit, nhwng dé 1a nho vi tri cua
n6 trong bang nguyén to: né nam gan “dinh cao ctia kim loai” (goc trai phia dwdi bang) hon cac nguyén to
khac ctia phan nhém nay. Trong khong khi kho bitmut rat bén, khi am né bi phtt mot 16p oxit circ mong, Néu
bi nung néng hon 1.000 C, n6 sé boc chay véi ngon ltva mau xanh da trai rat dep.

Nhw thirong biét, khi dién phan cac ion kim loai chuyén tir an6t sang catot. Va ngudi ta van nghi nhw thé
trong gan mot thé ky rudi, tiv khi nha bac hoc Anh Maicon Faraday (Michael Faradey) xac 1ap duwgc nhitng
dinh luat quan trong nhat ctia hién twgng dién phan. Nhuwng nam 1975, can bo Vién héa hoc co ban va vo
co thudc Vién han 1am khoa hopc CHXHCNXYV Ucraina phat hién thay rang, trong cac qua trinh dién phan
mot sO kim loai lai hwéng vé anot ma “thang tién”. Trong cac thi nghiém cta ho, bitmut dwgc dung lam
catot, niken lam anét, con vai tro chat dién phan dwgc giao cho xit an da néng chay. Khi déng mach dién,
cat6t bitmut tan ra trong nhay mat roi lién sau do, trén bé mat anot xuat hién nhitng hat bitmut tinh khiét tron
tria.

Phat minh nay khong phua dinh ma chi chuan xac thém dinh luat Faraday. Thuc té€ da s6 kim loai tachra &
cat6t, chi mot s6 it — biumut, chi, thiéc, antimoni la wa anot hon, tuy nhién véi diéu kién chat dién phan
phai 1a mu6i néng chdy ctia cac kim loai kiém va kiém tho.

Sy “chan chinh” lai dinh luat nay c6 thé 4p dung dé 1am sach nhiéu kim loai khoi tap chat cua bitmut, chi
va nhitng “ké gay mat trat tw” khac. Dé lam viéc d6, phoi kim loai can tinh luyén dwgc dwa vao chat dién
phan dé lam cat6t. Khi qua trinh dién phan bat dau dién ra, cac tap chat vo dung phai “chia tay” v&i khoi
kim loai can tinh luyén dé “dong d6” ¢ anot. Phwong phap dac biét tiét kiém nay dugc goi 1a 1am sach
catot.

Nhu chuing ta déu biét, tat ca cac kim loai ciing nhw phan 1én chat ran déu c6 cau tric tinh thé, trong do
nguyén ti* cua chiing (cac ion, phan t¥) phan bo trong khong gian theo mdt trat tu rat nghiém ngat. Con chat
l1ong va khi lai la chuyén khac. Dé lam thi du ta 1dy mr@c chang han. N6 1a gi? Mot sy tu tdp hon loan cta
cac phan tit “hat — hai — 6”. Nhwng néu ta chiu khé lam lanh n6 t&i khong do, cac phan ti bi “rét cong” cta
n6 “nhao” di chiém cac vi tri, khong bat ky nita ma twong (tng v4i mang tinh thé cua bang. Badi thé hat
ndc mura khong cé gi dang dé y mgi bién thanh bong tuyét xinh xan. Két qua cda sw “cai t6” nay lam
khong chi bé ngoai ma ca nhiéu tinh chat 1y — hda cta nwédc ciing bi thay doi.

Song nao phai moi vat thé ran déu chiu cong nhan cau tric tinh thé. Ty nhw thay tinh, n6 bao gid ciing &
dang v6 dinh hinh ca trong thé 16ng ciing nhw thé ran. Vay liéu c6 thé bat kim loai dang & thé v dinh hinh
(néng chay) chuyén sang dang ran nhirng van & thé do, nghia la c6 thé ché dwgc “thiy tinh” kim loai hay
khong? Nhiém vu tdo bao nay duwgc dé ra khong phai do tri 6¢ to mo, vé van cia cac nha khoa hoc: bai vi
cac vat liéu mdi rat co thé sé c6 nhitng dac tinh hoan toan bat ngo. Nhwng gidi quyét van dé nay thé nao
day?

Thong thuong, qua trinh két tinh dién ra theo thoi gian, nén cac nguyén tit c6 di kha nang dé “dan do” xem
phéi cv xt nh thé nao trong qué trinh chuyén héa ndy. Vay diéu gi sé xay ra néu ta thuc Hie s WA Rt



cirng that nhanh, tvc 1a khong cho cac phan tt c6 thoi gian suy nghi?

Té&i day bat budc phai nhd cay dén chan khong tuyét doi va cai lanh khung khiép “cua dia nguc”. Chinh
ching da gitp tao ra nhitng diéu kién budc cac nguyén tit phai chap hanh trong nhay mat ménh lénh “cam
dong day!” khi ta phat ra. Qua vo van thi nghiém nguwdi ta méi xac dinh dugc rang néu pha 1én tdim kim
loai trong buong kin, cé du cac diéu kién da néu trén, hoi ctia mot kim loai nao d6 thi 1ap tirc trén tdm kim
loai do sé tao ra mot mang “thiy tinh” méng. Chinh xac hon phai n6i thir nghiém twong ty da dugc tién
hanh v&i bitmut. Héa ra cai mang “thiy tinh” bitmut day c¢6 vai micromet dy ¢ cac tinh chat tir va siéu dan
that than ky. Tham chi & nhiét do binh thuwdng, dién tré cia n6 thap hon nhiéu lan so véi bitmut & trang thai
tinh thé.

Tt tinh va tinh siéu dan d6 gan nhw 1a nhitng tinh chat quan trong nhét cta loai vat liéu khong thé thiéu
dwgc trong viéc phat trién nhiéu nganh ky thuat hién dai. Va chac rang, “thiy tinh” kim loai (hay néu ban
muon, kim loai “thuy tinh”) sé c6 tiéng noi rat trong lwgng trong van dé nay. Néu ta khong quén rang, hon
thé kim loai vo dinh hinh va hgp kim con thé hién tinh bén va chiu an mon rat cao v. v..., ta sé hiéu tai sao
khoa hoc lai lwu y nhiéu nhw vay t&i loai “thdy tinh” ky la nay. S6 lwgng kim loai vo dinh hinh dang khong
ngirng tang lén: cac nha khoa hoc da bién dugc ca thép va mot loat kim loai kh6 nong chdy thanh “thiy
tinh”. Cong nghé diéu ché vat liéu méi cling dwgc don gidn héa dang ké: ngwoi ta khong can dén chan
khong va nhiét do cuc lanh nita. Nhu sau nay méi rd, cac mang va dai vo dinh hinh con dugc tao thanh ca
khi kim loai néng chay tiép xiic véi truc quay vdi toc do cwe nhanh va bi lam lanh bang nuwéc.

Bitmut — nguyén t6 cubi cung hau nhw khong c6 tinh phong xa ctia bang hé thong tuan hoan. Pung la phai
n6i hau nhw béi vi cac thi nghiém tinh vi cho thay du sao hat nhan nguyén tt ciia dong vi thién nhién cta n6
— bitmut-209 — van phan ra, nhuwng chu ky ban ra ctia dong vi nay vuegt qua tubi ctia Trai Dat hang tram
triéu lan. Bdi thé ta van c6 du co s& dé danh gia n6 la dong vi bén — diéu khong thé két luan vé 19 dong vi
khac cda bitmut (chu ky ban ra cta bat cit dong vi nao trong s6 19 nay déu khong viegt quéa vai ngay dém).

Cach day khong lau, bitmut da gidp cac nha vat ly Xo-viét tong hgp dwgc hat nhan ctia nguyén t6 Ne 107
cta hé thong tuan hoan. Pugc dat trong may gia toc, tam bia bitmut bi ban pha dit doi bdi cac hat ion
crom. May gia toc lam viéc hon hai thang rong ra, cac két qua cta hang chuc thit nghiém v6 cung tinh vi
dwgc so sanh va phan tich, va két cuc la ta c6 thé néi mét cach chac chan rang, ion crom nhap vao hat nhan
bitut sé tao ra hat nhan nguyén t6 thit 107 c6 chu ky ban ra vén ven bang gan hai phan nghin giay.

Nhu cau vé bitmut dang ngay mot tang. Chi trong nita thé ky gan day, gia bitmut trén thi treeong thé gidi da
tang vot nhiéu lan. Ve trit lwgng trong vo trai dat, bitmut chiém vi tri twong doi khiém ton trong hang thi
80 sau dai da s6 cac nguyén t6 kim loai hiém va phan tan. Trong khi do, s6 khoang vat cia kim loai nay
khong phai 1a it — hon 70. Nhwng chiing khong tap trung nén ngwdi ta phai khai thac bitmut nhw séan pham
kém theo trong san xuat chi, dong, bac va nhitng kim loai pho bién khac, ma trong quang cta ching d6i khi
chi chita c6 0,0001% bitmut. Nhitng mé bitmut c6 tiéng nhat la & Bolivia, trén ddo Taxmani va & Peru.

O Lién X, viéc tim kiém kim loai ndy da dugc khdi cong vao nhitng nim Chién tranh thé gidi thi nhat,
khi nhu cau vé thudc chita bénh va sat tring tang 1én dot ngdt. Trude do, cac ché pham thube bitmut dung
trong y té€ dwgc nhap vao nwéc Nga Sa hoang tir DPirc. Tt khi chién sy no ra, khong thé trong mong gi vao
ban hang cii nay tr@ thanh thu dwgc nita, nén Ban chi huy t6i cao quan y va di tan thwong binh da dé nghi
Vién han 1am khoa hoc cho biét & niréc Nga c6 quang bitmut khong va liéu c6 thé luyén tir chiing ra kim
loai nay hay khong.

Pé nghi nay dwgc chuyén tdi nha dia chat néi tiéng, vién si V. I. Vernatxki ngudi 1anh dab ey bardaa 4



lwe lwgng san xudt ty nhién cta mrdc Nga trong nhitng nam dé. Sau khi khao sat ki cac mau dat da cua
Vién bédo tang khoang vat hoc ctia Vién han lam, 6ng da di dén két luan rang phai tién hanh cong viéc tim
kiém & vung Ngoai Baican va 1ap titc sau d6, mot hoc tro cta 6ng la C. A. Nanatkovich (sau tr@ thanh vién
si thong tan Vién han 1am khoa hoc Lién X6) da dugc ctt dén vung dé. Chi sau mot thoi gian ngan,
Nanatkovich da timra ¢ vung ndi Seclovaia mot khoang vat mgi dugc ong dat tén la bazobismutit. Khoang
vat nay chita kha nhiéu bitmut va c6 thé dung lam nguyén liéu rat tot dé san xuat n6. Sau day, 6ng con tim
dwgc mot loai mo bitmut, va nam 1918 chinh 6ng da luyén dwoc hang chuc can bitmut dau tién trén dat
Nga.

https://thuviensach.vn



o, Hi€m nhat trong s6 hiém
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G )(./95 Khéng c6 quy tdc nao lgi khong co ngogi 1é. — Nhitng ndm thdng chod mong ddng ddng. — Chu

nhdan ¢ dau? — M6t vai du dodn. — Hai gia thiét. — Khdch khéng moi ma dén. — Trén bo bién Chét. —
Tan xi ga néi cho ta biét dieu gi? — Nhitng phdt minh bj “dong ctta”. — Lai tiép tuc tim kiém. —
“Chac” phéng xa. — Choé trong dd dugc dién day. — Cudc doi ngdn ngui. — Vat ly giup do... cdc
nha héa hoc. — Hét dot nay dén dot khdc. — Cdc vi gid kim thudt chi con nudc 6m dau. — Vang
thita. — Khong den loe loet. — “Héa hoc trong khi chay”. — Nhitng quan diém vé nhiét do néng
chay. — Tinh hinh da bat dau bién chuyén.

Ngudi ta c6 cau “khong cé quy tac nao lai khong cé ngoai 16”. Néu ta coi mot
thure té, rang lich st phat minh ra cac nguyén to6 héa hoc trude tién gan lién véi cac dai dién ctia phai manh
chiém ntra nhan loai, la quy tac, thi ngoai 1é “dé thirong” ctia n6 sé la tén tubi ctia ba ngwdi phu nit xitng
dang la niém ty hao cta phai yéu: Maria Xklodopaca — Quyri — ngwdi kham pha : poloni va radi, Ida
Notdac (Tacke) phat minh dwgc reni va Macgherit Pere (Margerite Perei) — ngwdi dwgc s6 phan giao cho
nhiém vu phat minh ra franxi. Hoan toan khéng c6 y danh gia thap cong lao to 16n cia Maria Xklodopxca —
Quyri va Ida Notdac, ching ta phai nhan manh rang, ho phai xan xé thanh cong trong khoa hoc v&i nhitng
ngwoi chong cia minh la Pie Quyri va Vante Notdac, trong khi d6 Macgherit Pere da “sinh ra” franxi ma
khong “nurong twa” vao sy giup dd ctia ngwoi nao khac.

Cac nha héa hoc trén toan thé gidi ngéng trong su ra doi ctia nguyén td Ne 87 (chinh né la so thit ty cia
franxi trong bang cac nguyén t6) da rat 1au — gan bay thap ky. Nguyén do 1a vi D. I. Mendeleep, khi xay
dwng ng6i nha xinh xan cho hé thong tuan hoan ctia minh, khong phai ldc nao ciing c6 dua “vat liéu” xay
dung nén nhiéu 6 ctia bang van trong huénh trong hoac. Nhing nha bac hoc thién tai hiéu rang sy bo trong
do chi 1a tam thoi: nhitng “vién gach” twong (ng véi ching thé nao cling phai ton tai trong thién nhién,
chang qua hién tai ching khon khéo gidu minh qua kin nén chwra ai nhan dién n6i ma thoi. Mendeleep khong
nhitng da chi ro dia diém song sau nay ctia mot loat cac nguyén to, ma con tién doan khéa chinh xac cac tinh
chat vat ly va héa hoc cua nhitng ké con dang “giau mat” do.

Chang bao 1au sau, cudc song da khang dinh du doan tuyét voi cia Mendeleep: nam 1875 da phat hién
dwgc gali (Mendeleep goi n6 1a eka-nhom, va da dw doan rat chinh xac la né phai giong nhom vé tinh
chat), nam 1879 — Scandi (eka-bo), con nam 1886 — gecmani (eka-xilixi).

Trong bai “Hé thong ti nhién ctia cac nguyén to va cach st dung n6 dé chi ra cac tinh chat cua nhirng
nguyén t6 chira dugc phat minh” dang nam 1871, Mendeleep viét: “Sau do, trong day thit muwdi co thé don
dgi dugc cac nguyén t6 co ban nita thudc cac nhom I, IT va III. Nguyén t6 thit nhat trong s6 ching phai tao
ra oxit RO, nguyén to thit hai RO, va nguyén t6 thit ba — RO; nguyén t6 thit nhat giong xezi, nguyén té

thit hai giong bari, con tat ca cac oxit cua chiing phai co, di nhién, dac diém cua cac bazo tich cyc nhat”.

Nam thang troi qua, khoa hoc dwgc biét ngay cang nhiéu nhitng nguyén t6 m@i, nhing 6 mang s6 87, dugc
ddt san cho eka-xezi, van “vion khong nha trong” bat chdp moi c6 gang ctia cac nha khoa hoc nhiéu mrdc
do ra dé tim cha nhan thye sy cia né. Nhing mac dau né “thoat” dwgc con mat tinh twdng cua cac nha
nghién cttu, khoa hoc da biét kha nhiéu tinh chat, do “vi tri dia 1y” trong hé thong tuan hoan tiét 1.

Vay khong con nghi ngd gi nita, nguyén t6 Ne 87 phdi duy tri cac “truyén thong” kiém dwgc cung co ngay
cang manh tir liti dén xezi. Diéu d6 quyét dinh, trudc hét, 1a kha nang tham gia phan tng rat cao cua no
(hon ca & xezi); chinh vi “t6i” nay n6 chi c6 thé “xuat hinh 16 dién” trong thién nhién dugjfpcsl%% muoi co
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mitc hoa tan cao hon han tat ca cac mudi cua kim loai kiém khac. Vi tir liti dén xezi, nhiét do néng chay
giam dan (tr 180,5 t&i 28,5°C), sé rat hgp 1y néu gia thiét rang eka-xezi ngay trong diéu kién thwong cling
¢ trang thai 16ng twong tw thiy ngan. P6i véi cac kim loai kiém (trir liti) noi 1én mot quy luat nita la: s6
khoi ctia nguyén t6 cang cao (nghia la n6 nam cang thap bao nhiéu trong bang tuan hoan) thi n6 cang co it
trong vo trai dat. Néu ta dé y rang ham lwgng xezi trong thién nhién da qua w la nhé, thi nguyén t6 nam
dwdi nb, vai so thit ti 87, néi chung phai thudc loai hiém nhat trong s6 hiém. Va sau rot, xu hwéng phong
xa cua cac lang giéng phia bén phai n6 (da dwgc Mendeléep nhac dén trong bai bao) radi va actini duwgc
phat minh hoi cu6i thé ky XIX — cho phép ta khang dinh rang eka-xezi phdi c6 tinh phong xa.

Cac tinh chat ctia nguyén t6 Ne 87 da quyét dinh hai huéng tim kiém chinh: hwdng thit nhat, mot s6 nha
khoa hoc hy vong tim ra n6 trong nhitng khoang vat ctia cac kim loai kiém hay trong nwéc khoang va nwéc
bién giau cac khoang vat dé; hwéng thit hai nham vao viéc tim kiém trén cac “néo dwong” phong xa véi hy
vong tim ra eka-xezi trong cac san pham phan ra ctia cac nguyén t6 nam sat no.

Nam 1913, nha héa hoc phéng xa Anh J. Crenxton (J. Cranston) cho biét rang 6ng da phat hién dugc mot
bitc xa anfa yéu & mot dong vi ctia actini (ngoai bitc xa beta dic trung cho dong vi ndy). Ong cho ring khi
d6 c6 thé tao thanh dong vi ctia nguyén t6 Ne 87. Mot nim sau, cac nha héa hoc Ao Maye, Hetx va Panet
(Meiere, Hess und Panete) ciing thu duwgc cac két qua twong ti sau khi phat hién ra nhitng hat anfa (khong
moi ma dén) trong cac thi nghiém véi dong vi actini. Ho viét: “Nhitng hat nay dugc tao thanh trong phan
ra anfa ctia 27Ac c6 bitc xa beta, — ma san pham ctia phan ra nay phai la déng vi nguyén t6 87”. Song gia
thiét du sao van chwa la chan 1y khoa hoc, hon nita ¢6 kha nhiéu ly do dé nghi ngo két ludn trén: thit nhat,
birc xa anfa phat hién dwgc dé yéu t¢i mirc khong virgt ra khoi sai s6 c6 thé cé cta thi nghiém, thi? hai,
dong vi actini dwgc dem khao sat d6 hoan toan c6 thé chiva tap chat protactini “séng” ngay sat nach nd
nguyén to c6 kha nang phat ra bitc xa anfa va vi thé c6 thé dé dang “danh lac hwdng” suy luan cta cac nha
khoa hoc. Mac dau cac nha nghién citu trén, nhw vé sau mdi ro, da di ding huwdng, song tir d6 dén lic phat
minh dwgc nguyén t6 Ne 87 con qua xa: ta phai dgi su kién nay dung 1/4 thé ky nita...
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Nam 1925, I. Frien (I. Friend) quyét dinh dén Palestin vGi y dinh khdo sat nwéc chira rat nhiéu kim loai
kiém cta Bién Chét. “Cach day vai nam truedc, ong viét, — toi da ndy ra y nghi, rang néu eka-xezi c6 kha
nang ton tai vinh ctru thi sé c6 thé tim thdy n6 ¢ Bién Chét”. Di nhién, y dinh nhw vay khong phai 1a vo can
ctt, nhirng dau c6 gang sitc dung phwong phap phan tich pho ronghen bao nhiéu di nita dé phat hién du chi
dau vét cia nguyén t6 Ne 87, Frien van khong sao dat dwgc két qua mong mudn.

Khong it nha nghién cttu khac ciing dung dén pho ké: bai 1é chinh n6 da gitip phat minh ra rubidi va xezi —
nhitng ho hang gan nhat ctia nguyén t6 s6 87 néu xét trong ho nha kim loai kiém. Khong chi chat ngwng két
muoi bién, ma ca cac hat nho khoang vat dac biét hiém, keo ndm va tan xi ga, tro dwong va xwong dong vat
c6 — dwong nhur tat ca nhitng gi c6 kha nang chiva nguyén tit eka-xezi nhat déu dugc soi qua 6ng kinh cta
pho ké, nhwng 1an nao né ciling lam cac nha thit nghiém phai that vong.

Song trong viéc tim kiém eka-xezi khong phai bao gi¢ cac nha khoa hoc ciing that vong, ma dé6i khi c6 vui,
chi tiéc thwdng mirng qua sém: mot so “phat minh” ctia ho ban dau nghe rat kha quan, nhung sau té ra 1a lai
sai nén nhanh chéng bi “déng ctra”. Chang han nam 1926, trén bao chi xuat hién bai bao cta cac nha héa
hoc AnhJ. Trux (J. Druce) va F. Loring (F. Loring), cho biét dwdng nhw ho da phat hién thay cac vach cta
nguyén t6 No 87 trén biéu do ronghen ctia mangan sunfat va ho dat cho n6 cai tén la ankalini. 3 nam sau,
nha vat ly My F. Anlixon (F. Allison) cho dang cac tw liéu nghién citu tv — quang hoc ctia minh, ma nhw
ong khang dinh, da cho phép 6ng tim ra dau vét cia nguyén t6 “dang bi truy na” trong cac khoang vat hiém
cta kim loai kiém xamackit, poluxit va lepidolit. Dé ghi nhé qué hwong ctia minh... bang Virghinia — 6ng
dé nghi goi nguyén t6 Ne 87 la virghini. Nam 1931, dong hivong ctia Anlixon la J. Pepit va E. Oaine (J.
Papish and E. Whiner) bang phiong phap quan sat phé duwdng nhw ciing khang dinh dwgc sy ton tai ctia
nhitng vach pho thudc vé virghini trong xamackit, nhirng sau té ra nguyén nhan gay ra su xuat hién cia cac
vach la nay lai 1a khuyeét tat cda tinh thé canxit lap trong pho ké dugc ho st dung khi nghién ciru
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Nam 1937, nha héa hoc Rumani H. Hulubay tuyén bo rang 6ng da tim ra eka-xezi trong poluxit va dé nghi
goi tén nguyén t6 mdi la mondavi. Song ca ankalini, virghini, lan mondavi déu khong gianh n6i quyén
chiém 6 van trong & goc trai phia dwdi bang tuan hoan.

Nhitng ngwoi tng hd xu hwéng phong xa van tiép tuc cong cudc tim ki€m. Ngay tir nam 1925, nha héa hoc
& Odetxa D. Pobroxerdop da cho dang trén “Tap chi hda hoc Ucraina” nhitng suy luan vé tinh chat vat ly
va hoa hoc cua eka-xezi, hon nita, 6ng nhan manh rang “nhét dinh n6 phai 1a mot nguyén t6 phong xa
manh”. Nhung ong lai sai 1am khi gia thiét rang tinh phéng xa cta kali va rubidi la do tap chat nguyén t6 Ne
87 gy ra. Nguyén t6 nay ong dinh goi tén la ruxi néu van may phat minh ra n6 sé thudc vé cac nha héa hoc
Nga.

M0Gt nam sau, cac nha héa hoc phong xa O. Han (O. Hanh) (Pttc) va B. Hevesi (Hungari) da thu dugc
nhitng két qua rat ly thi. Viéc nghién cttu chi tiét cac day phong xa cia mét s6 dong vi actini cho thay, khi
mot trong nhitng dong vi d6 phan ra anfa sé tao ra eka-xezi, tuy nhién tr moéi mot triéu nguyén tir chat ban
dau méi c6 thé thu dwgc vai nguyén tir nguyén t6 Ne 87.

Tinh hinh trong khoa hoc da dién ra nhu vay cho t¢i nam 1938, khi Margherit Pere — cOng tac vién cta
Vién radi Pari, hoc tro cia Maria Xklodopxka Quyri bat dau tham gia cong cudc tim kiém eka-xezi. Trudc
tién Pere quyét dinh 1ap lai nhitng thi nghiém do Maye, Heta va Panet thirc hién trudc do rat lau. Cha thé
ma nguoi ta noi rang trong khoa hoc, cai méi thuwong la... cdi ciibi lang quén. Sy phat minh ra nguyén to
Ne 87 da khang dinh két luan do.

Sau khi hoan thanh cac thi nghiém, nhw nhitng ngwoi di tridc minh, Pere ciing phat hién thay su c6 mat cda
nhitng hat anfa no. Nhat thiét phai chitng minh dwgc rang nguén phét ra birc xa anfa la actini chitr khong
phai tap chat protactini. Sau khi 1am sach v0 cung can than actini khéi moi tap chat va cac san pham con
c6 thé c6 (nghia la san pham phan ra phéng xa cua actini), r6i méi nghién ctu actini cye tinh khiét thu
dwgc do, Pere xac dinh duwgc rang, dong vi ctia nguyén té nay vai s6 khoi 227 c6 “chac” phong xa, hay noi
cach khac la n6 c6 kha nang phan ra theo hai hwéng véi birc xa beta va anfa. Tuy vay, hai dau chac nay
hoan toan khong nhw nhau: chi 12 trong 1.000 treong hgp la hat nhan actini phat ra hat anfa, con trong cac
trrong hop con lai né phat ra hat beta (dién t¥) va bién thanh hat nhan dong vi thori. Vay két qua cua birc
xa anfa la gi?

Tinh toan cho thay rang, sau khi phéng ra hat anfa (t¢c 1a hat nhan heli), hat nhan dong vi actini “gay” di
mot lwgng ding dé trd thanh hat nhan ctia khong phai nguyén t6 nao khac, ma chinh la nguyén t6 thit 87 no.
Va dung vay, két qua 1a thu dwgc san pham phan ra actini véi cac tinh chat cia kim loai kiém nang c6 tinh
phéng xa. Do chinh la eka-xezi, hay ding hon la dong vi ctia né vGi s6 khoi 223 — nguyén t6 ma gidi khoa
hoc hang mong dgi, nhwng chira bao gio dwgc ghi nhan trong thién nhién. Nhu vay 1a nam 1939, nguyén t6
cudi cung trong day tredc urani da duwgc kham pha. Dé ghi nhé t6 quoc minh, Pere goi no la franxi.

Vay tai sao franxi mai khong bi “bat” t¢i nhuw vay déi véi cac nha khoa hoc trén toan thé gigi? Trudc hét
la vi trong so tat ca cac nguyén té hoa hoc (khong ké cac nguyén to sau urani), franxi la nguyén t6 khong
bén nhat. Chu ky ban ra ctia dong vi song lau nhat ctia né vén ven c6 22 phit. V6i “tudi tho” nhw vay di
nhién 1ay dau ra nhitng dau vét cwc nhé cda n6 trén Trai Dat, chira n6i gi dén nhitng trit lwgng dang ké. Vay
ma di sao ciing c6 day. Ap dung dinh luat phan ra phéng xa, cac chuyén gia da tinh dwoc ring, trong
5976.1018 tan vat chat trén Trai Dat ciing 6 hon... 500 gam franxi mot chit. 6 chinh la nguyén nhan vi
sao tim cho dwgc trong thién nhién mot hat nhé xiu ctia nguyén t6 nay con phic tap hon ca “tim kim day
bién”. Nhwng tuy thé, cac nha khoa hoc da biét chinh xac nhiéu tinh chat vat 1y va hda hoc cua franxi. Lam
céch ndo ho ¢6 thé thyc hién duogc didu d6? htips:flihuviensach-vn



Nham muc dich d6 phéi bang con duwdng nhan tao diéu ché cho dwgc mot lwgng dang ké nguyén to nay, lam
sach n6 khoi moi tap chat, sau do6 tién hanh that nhanh cac do dac va thir nghiém can thiét.

Trong thoi gian dau, dé diéu ché franxi nguwdi ta ap dung cac phuong phap héa hoc khac nhau song chiing
kha phirc tap va kém hoan thién. Sau cac nha héa hoc dat dwgc nhitng thanh tivu dang ké 1a nh cong lao
cta vat ly. Viéc ché tao duwgc cac loai may xiclotron va sy phat trién cta ky thuat gia toc ion da cho phép
1ap ra nhitng phwrong phéap vat ly diéu ché franxi trén co s& dung proton c6 nang lwvgng 1én ban pha cac
“bia” thori hodc urani. Bang cach nay, tai Vién nghién cttu hat nhan hgp nhat & Pupna da diéu ché dugc
5.103 gam franxi sau khi ban pha mét gam urani trén may xincroxiclotron trong vong 15 phuit.

C6 5.103 gam thoi sao? Néu nhwr néi vé vang chang han thi lwvgng nay chang dang gia mot xu ding theo
nghia den cua n6. Con v@i franxi thi cai lwgng vai phan ty ty do6 ciing da la vo cung quy gia doi vGi cac nha
khoa hoc, bai 1é chiing cho phép ho dién dwgc nhiéu tiét trong “ban nhan xét 1y lich” caa nguyén t6 nay. Di
nhién, khi dé khong thé dung thy'c nghiém xac dinh ty trong hay nhiét d6 néng chdy va s6i cia kim loai nay,
nhung cac dit liéu thu dwgc trong nghién citu dé da cho phép tinh ra duwgc nhitng con s6 nay.

Mot phrrong phap doc dao khac dé diéu ché franxi cling da duwgc thiét 1ap: né dwa trén sy chiéu xa cac
“tdm bia” lam ttr chi, tali hay vang bang ion nhiéu dién tich cua cac nguyén t6 twong ng — bo, cacbon hay
neon sau khi dugc gia toc trén xiclotron hodc trén may gia toc tuyén tinh. Cac nha gia kim thuat thdi Trung
Co chac chi con mrdc 6m dau kéu troi khi dwge biét con chau ho, thay vi thiee hién cong viéc nghiém
chinh, nghia la ché vang tir cac chat khac, lai dem nhitng cai hat quai quy gi dau ra ban pha mot cach “thiéu
suy nghi” vao vang sao cho bién dwgc kim loai quy nay thanh mot nguyén t6 c6 cac tinh chat rat map mo.
Song chinh nhitng tinh chdt map mo nay budc cac nha khoa hoc phdi tién hanh ngay cang nhiéu thi nghiém
dé tim hiéu dwgc cang nhiéu cang tot cac bi mat cua franxi.

Vay cac qua trinh “gid kim thuat” cta thé ky XX dwoc tién hanh nhw thé nao? Mot 14 vang circ mong (day
c6 vai micromet), dat trong hop kéo, bi chiéu xa bdi cac ion neon da dwoc gia toc, khi d6 dién ra phan tng
hat nhan ma két qua la tao thanh dong vi franxi v&i s6 khoi 212. Sau tran “doi phao don dwong” kéo dai
nira tiéng do, hop kéo dwgc chuyén dén phong thi nghiém, noi 14 vang dugc tay may 1dy ra khoi hop. Vé
hinh vé bén ngoai, 1a vang trong van nhw truedc khi dem vao thit nghiém, nhing trén thyre t€ né chiva hang
chuc nghin nguyén tir franxi. Phai n6i thang la nhw thé chang phai giau c6 gi cho 1am, nhwng nhiéu khi cac
nha khoa hoc thoi nay phéi lam viéc véi cé... vai nguyén ti¥ ctia vat chat. Chang han, nguyén t6 Ne 101
(sau dugc goi la mendelevi) dugc cac nha khoa hoc My kham pha ra khi trong tay” ho chi vén ven c6 17
nguyén tr, hon nita thu dugc khong cing mot Iic ma trong gan mot ta thi nghiém (trong moi thi nghiém thu
dwgc chirng 1-2 nguyén tir). Vay nén hang chuc nghin nguyén tir 1a ca mét kho bau roi.
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Nhw vay la da thu dwgc franxi, nhing cong viéc méi chi bat dau: béi 1€ con phai 1ay né ra khoi vang roi

tach sach cac “manh v&” khac do hat nhan phan chia, chi sau d6 méi c6 thé dem nghién ctru dwgc. Tat ca
cong viéc do phai lam xong véi “tdc do vii tru” bdi vi chu ky ban ra cua dong vi franxi, thu duwgc sau khi
ban pha vang, tit ca la 19 phuit.

Ban dau 14 vang d6 dwgc hoa tan trong niéc cudng toan va nhd cac chat “bat vang”, toan bo lwgng kim
loai quy (nhung trong triedng hgp nay lai hoan toan thira) nay bi day ra khoi dung dich. Bay gi¢ phai lam
sao dé tin chac rang thao tac nay da dién ra hoan toan t6t dep: cac dung cu dién tir hoat dong trén co s@
phuwong phap danh dau nguyén tir sé “cong bo™ tuyét doi chinh xac vé sy c6 mat hay khong cta cac nguyén
tir vang trong dung dich. Nhuwng con cac tap chat khac van chura bi loai khoi “vong chién”! Néu chiing ton
lai thi nghién citu franxi sé tr@ nén vo nghia, bdi vi thire chét sé bi “bép méo”. Con thdi gian van rit ngan
mdt cach nghiét ngd nhu tim da liva®.
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Sau khi “chia tay” v@i vang, dung dich dwgc tinh cat vai 1an qua ong dung day chat “ngau nghién” “nu6t”
moi san pham thira cua phan ng hat nhan va chi cho franxi tw do di qua. Lam sach xong, giot dung dich
dwgc nho vao vét 1om trén tdm nhura teflon va bi chiéu xa bang tia hong ngoai cwc manh. Vai gidy sau giot
dung dich bién mat. Nhwng tat nhién chi dung dich boc hoi, con cac nguyén tir franxi van con lai trén tim
nha. Dé kiém tra diéu do, ngudi ta dwa tdim nhira vao mot dung cu cye nhay. Trong dung cu c6 buong chan
khong va mot dén neon tin hiéu cho biét vé su c6 mat cda franxi. Nhing sao chi thdy c6 mot dén sang? Thé
tirc 1a franxi tinh khiét d6. B&i 1€ néu cé cac nguyén tir la xong vao “két than” véi franxi la 1ap titc cac dén
khac bat sang. Va may sao, chi mot dén sang théi nén c6 thé bat tay vao nghién ciru franxi vé mat hoa hoc.
Vén ven con vai phtit dé hoan thanh giai doan c6 1é quan trong nhat nay cua thi nghiém, néu khong chi cé
thé thdy dwoc franxi trong... gidc chiém bao. Cha thé ma cac nha khoa hoc goi dua loai thi nghiém nhw vay
la “héa hoc trong khi chay”.

O day ngu y néi t&i tim da Iira ctia nha van Phép Orone Do Bandic trong chuyén “Miéng da lita”: né ngay cang co nho lai sau méi lan dap
ung dugc nguyén vong cua chu nhan (ND).
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KEe tir khi phat minh ra franxi, hang tram thi nghiém va tinh toan da dugc thie hién. Ngay nay, khoa hoc da
nam ro cac tinh chat vat 1y va héa hoc cta nguyén t6 nay. Ty trong cua franxi 2,5 g/cm?, nhiét do soi
khodng 620 — 650°C, con vé diém nong chay cua franxi thi cac nha khoa hoc khong c6 quan diém thong
nhat. Nguyén nhan la vi hién tai khoa hoc khong du kha nang tong hgp franxi véi lwgng dang ké nén khong
sao do dwgc nhiét do nay; n6i cach khac di, da cé cai gi dau dé ndu néong chdy ma do dac co chir. Tuy vay,
ngay nay cac nha héa hoc phong xa da biét lam viéc véi lwgng vat chat dugc goi la a té€ vi (chang han,
lwgng beckeli dau tién thu duwgc ¢ dang kim loai c6 khéi lwgng 5'g). Nhwng ca khi dé két qua xac dinh
nhiét d6 néng chay van khong thé coi la gia tri thue, bdi vi kich thwde hat vat chat cang nhd, diém nong
chay cuia no6 cang thap (chang han, hat vang c6 kich thwéc 0,01 micromet néng chay khong & 1063°C nhw
da dugc an dinh cho vang, ma & ngay 887°C).

Bai thé khoa hoc thu dwgc dac tinh can tim bang ly thuyét... bang cach so sanh tinh chat cta cac kim loai
kiém khac, phat hién quan hé qua lai va ngoai suy ton tai gitra chiing, nghia la vé tiép biéu do phu thudc da
thiét 1ap sang huréng mién khong ton tai dir liéu thir nghiém. Nhwng con dwong nay khong cho duoc két qua
chinh xac nhu cac phurong phap do nhiét d6 hién dai. Chinh tir day ndy sinh cac sai khac, tuy thudc & tién
de ly thuyét dwgc 1ay lam co s@ tinh toan. Trong sach bao cé thé gap cac tri s6 nhiét do néng chay cua
franxi (°C): 8, 19, 20, 27, 15-23, ...

Theo quan diém héa hoc, franxi la kim loai kiém manh nhét. Néu flo, nam & goc phai phia trén bang
Mendeleep, la dai dién n6i bat nhat cia ho hang khong kim loai, thi d6i 1ap v&i n6 — franxi c6 thé coi la
kim loai nhat. Vay, nguyén t6 v6 hinh nay c6 thé dem lai cho ta 1gi ich gi? Hién hdy con qua sém dé néi tGi
viéc st dung no6 rong rai. Song tinh hinh da bat dau bién chuyén. Chang han, bitc xa, dac trung cho franxi,
cho phép nhanh chéng xac dinh dwgc rang trong cac “muc tiéu thién nhién” nay hay khac c6 “6ng” cta n6 —
actini — hay khong. Do6i véi y hoc, 1o rang franxi duwgc Ivu y béi né cé kha nang tich tu & mo khoi u, hon
thé (diéu dac biét quan trong) & ngay ca nhitng giai doan dau phat trién bénh. Nho vay c6 thé sit dung
nguyén té nay dé chan doan sém bénh saccom. R0 rang twong lai sé kham pha ra cac “nang khiéu” khac
cda franxi, con hién nay thi... Cac thir nghiém van dugc tiép tuc, franxi ké tiép vé ban than, con cac nha
khoa hoc cham chii 1ang nghe.
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e, “Puwgc mot gam, phai lam ca nam”

¢ ®
‘Ra’ (Radi)
Qx x./“j Theo truyén thuyét. — Di vao bdt tr. — Ba frdng m¢t ngdy. — Nhiém vu dd duoc ddt ra. — Khéng

néng! — Hai ké lg mdt. — Cdi kho lam 16 cdi khén — Vdt bdu tim dugc & ngéi nha gé Pari. — Mén
qua tr Bohemia. — Thé gidi than tién. — Bon ndm sau. — “T6i khéng thdy can cdi hudn chuong...”. —
Thdng lgi cua cdc tw twdng gid kim thudt? — Tinh yéu va noi gidn ctua Becczren. — Thudc chita bénh
than diéu. — Niém vui cta vi hudn tudc gia. — Nhitng chudi dd trang sitc va sé phong thi nghiém. —
Giai thuéng Noben. — Cdi chét cua Pie Quyri. — “Pugc mét gam, phdi lam cd nam!”. — Chién tranh
la chién tranh. — Trdp than. — Radi cua nudc Nga. — Udc mo cua mét vii nit. — Cuén s6 ghi chép
mau den.

Lich stt khoa hoc ghi nhan khong it thi du cho trwong hgp khi nhitng y twdng
thién tai bong bat nay ra trong tri ¢ cia cac nha bac hoc va trong khoanh khidc da san sinh ra nhitng phat
minh vi dai. Néu tin vao truyen thuyét c6 thi c6 mot 1an, Acsimet quyét dinh di tdm va khi tdm than vang
ngoc cua ong bi nwéc day 1én, trong dau nha toan hoc vi dai nay da chin mu6i mot dinh luat gan nhw quan
trong nhat ctia co hoc chat 16ng. Con Niuton thi dwdng nhw chi can 6ng nhin thiy qua tdo roi trong vieon la
vat 1y c6 thém mot dinh dé co ban dinh luat van vat hap dan.

Khé c6 thé néi rang nhitng truyén thuyét ay la c6 that, nhwng chac chan cé phan nao doé ding vai sy thure.
Song hoan toan khong phai bao gio cac thién tai khoa hoc ciing déu dat t&i phat minh mét cach dé dang nhw
vay. Nhiéu khi dé dat dwgc muc tiéu, cac nha bac hoc da phai kho cong lao dong hang thang, tham chi hang
nam rong ra, lam hét thi nghiém nay dén thi nghiém khac va khi d6 ho lap nén nhitng chién cong khoa hoc
thwe sw. Va c6 1é phat minh va phwong phap diéu ché ra mot trong nhitng kim loai doc dao nhat ctia thién
nhién — radi ctia Maria Xklodopxca — Quyri (Marie Sklodovska — Curie) va Pie Quyri (Pierre Curie) c6
thé xitng dang lam tdm gwong rue r& nhat vé chién cong nhw vay. D6 chinh la nguyén nhan vi sao cau
chuyén vé radi lai cting chinh la chuyén vé hai nha bac hoc xuat sac, vé lao dong kho cyrc cua ho vi 1gi ich
cua khoa hoc.

Doan tau chay lién tuc da ba ngay dém. Bat nwéc Ba Lan than yéu da 1ui lai xa voi, hon mot tram cay so
trén dat nwdc Pirc cling da vurot qua, va phia trudc 1a Pari. Diéu gi dang don dgi c6 gai Ba Lan gian di khi
c6 quyét chi thi vao hoc & Treong dai hoc tong hgp Xoocbon noi tiéng? C6 mo wéc rang sau khi tot nghiép
trirong nay sé trd vé Té quoc lam gido vién day ly. Ban than 6, cling nhw bat cit ai trén thé gigi nay, van
chura biét rang wéc mo moc mac do sé khong bao gig tré thanh hién thiee. S6 phan da muén “xuéng 1énh”
khong giong nhue vay: budc 1én tau la Maria Xklodopxca da di budc dau tién trén chang dwong dai day
chong gai con dwong sé lam tén tudi cua chi trg thanh bat t, sé nang tén tudi do 1én cing mot hang cuia
nhitng tén tudi vi dai nhat cta loai nguoi.

Vinh quang, danh du, si cng nhan cta toan thé gidgi... tat ca nhitng cai d6 con 1au méi tdi. Con bay gio
Maria chi c6 thé chi 3 frang moi ngay... dé mua ca thitc an, quan ao, tra tién nha, sach va. Tat ca co ba
trang! Di xe buyt da la mot su xa hoa qua chén d6i vdi chi: dau troi muwa hay tuyét roi, Maria van di bo tdi
trrong dai hoc. Dé tiét kiém dau héa dot den, trgi vira toi la chi lai chay sang thw vién Xanh — Gieneviep,
noi co6 thé ngoi hoc dén lic déng ctra, tirc do mwoi gio dém. Roi sau d6 dudi anh dén hoa ky, Maria hoc &
nha, trong mot phong chat ch6i nam ngay dwdi mai nha nhiéu tang cho t&i hai gio dém. Rong ra bao nhiéu
ngay thang, khau phan thitc an hang ngay ctia chi chi ¢6 ché vgi banh mi phét bo, doi khi chi dwgc mot bo
cai ca hodc vai qua anh dao.

Nhung tuy vay, Maria da két thuc rat t6t dep khoa hoc & tridng Xoocbon, lién mot ltic nhan dugc hai bang
~ A PO , hftps://thuviensach.vn
tot nghiép — vat ly va toan hoc.



Khi d6, Maria Xkloopxca da xan xé tam tw vGi ngwdi anh trai qua thw nhw sau: “Song, ré rang, khong phai
dé dang do6i v4i moi chiing ta. Vay lam sao dugc, phai vitng vang, ma quan trong la tin vao ban than dé
song. Phai tin rang minh c6 thé lam dwgc diéu gi d6 va can phai dat duwgc cai “diéu gi d6” bang bat ky moi
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gia”.

Chang bao 1au sau, nam 1895, da dién ra su kién c6 tinh quyét dinh trong s6 phan ctia Maria — chi trd
thanh vg ctia nha vat 1y Itic d6 da noi tiéng Pie Quyri. Tir d6, cing nhau lam viéc da tré thanh ly twéng
song cua ho. Cho dén khi phat hién dwoc radi con c6 hon ba nam ...

Tham chi sy ra doi cta con gai cling khong budc néi Maria phai bé cong viéc yéu thich ciia minh. Nguoi
phu nit tré nay kip lam tat ca moi viéc: nao ndi trg, trong nom chau Iren bé nho, 1an miét mai nghién citu
trong phong thi nghiém ctia Pie Quyri ¢ truong du bi vat 1y triee thugc Trueong Xoocbon. Ciling nam do,
Maria Xklodopaca — Quyri bat tay vao lam luan an pho tién si. Nghia la chi phdi lwa chon dé tai luan an.
Sy phat ra birc xa bi an cta urani va hgp chat cia n6, do Hangri Becczren (Henri Becquerel) kham pha
tredc do khong 1au, 1am nit bac hoc tré nay quan tdm hon ca. Va “cudc hop gia dinh” da quyét dinh phai
tiép tuc tim kiém theo chinh huéng nay.

St dung thiét bi do chéng minh ché tao ra dé danh gia dinh lwgng luéng bitc xa bi hiém no, Maria Quyri da
kiém nghiém hang nghin mau khao sat. Cong viéc dwgc tién hanh trong nhitng diéu kién vo cting kho khan
tai mot can phong am w6t thiéu moi tién nghi can thiét, lai trén nhitng dung cu qua thé so. Vao mot ngay
mua dong, trong cudn nhat ky khoa hoc xuat hién dong chir day sitc thuyét phuc béi tinh chinh xac dén cau
ky cua n6: “Nhiét do 6,25°C!!”

Nhwng Maria Quyri van lam viéc vdi mot y chi bén bi phi theong. Viéc nghién cttu ky lwdng nhitng nguyén
liéu khac nhau da khang dinh la Becczren ding khi 6ng cho rang urani tinh khiét c6 tinh phong xa manh hon
tat ca cac hgp chat cia nd. Va mdc dau két qua ctia hang tram thi nghiém da ndéi 1én diéu d6, Maria van
tiép tuc tién hanh nghién cttu hét chat méi nay dén chat méi khac. Va bong nhién. .. Diéu bat ngo' da xay ra!
Hai khoadng vat ctia urani chancolit va uraninit Bohemia — tdc dong 1én may do con manh hon urani nhiéu.
MOt suy luan ti bat ra: trong chiing chac c6 mot nguyén t6 héa hoc chrra dwgc biét dén nao dé (ma co thé
khong chi la mot) c6 mitc phéng xa 16n hon. Sau khi phan tich tirng hat nhé cua hai khoang vat nay, hai vo
chong Quyri di dén két luan rang c6 2 ké la mat an nau trong ching. Va cudi cting mot trong hai da phai
xuat hinh 10 dién. Dé té long kinh trong dat nwéc Ba Lan — T6 quoc cua Maria, nguyén t6 nay dwgc goi la
poloni (theo tiéng La tinh, Polonia la Ba Lan — ND).

Sau d6, Maria lai bat tay vao cong viéc, lai lao dong miét mai — va dat thém dwgc mot thang 1gi nira: phat
hién dugc nguyén t6 c6 sitc phong xa manh hon urani hang triéu lan. Do kha nang bi¢c xa bat tan nén cac
nha bac hoc goi n6 la radi (“radius” theo tiéng La tinh la tia). Sy kién nay da xdy ra vao nam 1898.

Nhu vay 1a poloni va radi da dwgc phat hién nhwng khong mot ai dwgc tan mat trong thy chiing ca. Dé thé
gigi dwoc thdy tan mat nhitng nguyén t6 nay, vg chong Quyri con can phai lao dong cang thang thém 4 nam
nita, nhitng 4 namrongra ...

Tham chi trong ca nhitng sdn pham c6 tinh phéng xa manh nhat ciing chi thdy c6 dau vét cia cac nguyén té

mdi. Thé nghia la phai xi¥ 1y hang tan nguyén liéu mgi tach dwgc ching! Bé lam dwgc diéu dé phai c6 tién
ma khong phai la it. Tim dau cho ra s6 tién d6 dwgc day?

https://thuviensach.vn
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Hai vo chdng Quyri quyét dinh dé nghi mdt nha vat 1y Ao gitp ho mua véi gid phai ching cac thai liéu tir
qudng urani (& Bohemia tir quang nay ngwoi ta tach 1dy urani dé st dung duéi dang mudi dung cho viéc
nhuom mau thty tinh va do sit).

Cung do6 can phai tim mot dia diém thich hgp hon: cai xwdng nhé xiu, noi khéi cong tim kiém cac nguyén
t0 bi an, tré@ nén qua chat choi doi véi cong viéc sap tdi. Gidi lanh dao tredng Xoocbon “khong thiy c6
kha ning” gitip d& dugc cac nha bac hoc. O gbc san nha bén canh, ho tim thdy mot can nha gb cfi ki bi bo
hoang nhing c6 mot “wu diém” rat mo ho: no toi té t¢i mitc, ngoai ho ra, khong mot ai lai them dom ng6
tGi. “Toa nha” nay bat dau thudc toan quyén quan ly cua Pie va Maria Quyri.

Nhitng birc twong g6 op ep, san “rai nhira dwong”, mai thdy tinh dot nat, vai chiéc ban go dwgc dong mot
cach vung vé, lai thém bép 10 véi cai ong khoi han gi va mot tdim bang den hoc tro — ay 1a nhitng nét cham
pha cho bitc chan dung cua phong thi nghiém, noi cac nha bac hoc sé phdi lam viéc khong chi trong mot
nam, cho dén khi ho dat dwgc muc dich ctia minh — tadch dwgc nhitng hat radi xan lan no. “Nhuwng chinh
trong can nha go op ep cii ky nay, nhitng nam thang dep nhat va hanh phic nhét ctia cuéc doi ching 61,
nhitng nam thang tron ven hién dang cho cong viéc, da troi qua”, — vé sau Maria Quyri da néi nhu vay.

Trong khi hai vg chong Quyri dang 1am quen dan véi “dinh co” méi cta ho, tin vui tit Ao da bay dén: theo
16i thinh cau ctia Vién han 1am khoa hoc, chinh phti Ao da ra 1énh cho giam d6c moé quang giri vé Pari mot
tan thai liéu tir quang urani.

Chang bao 14au sau, vao mot budi sang dep trgi (tham chi cit cho 1a tréi mwa nhw x6i kém mwra da va gié
16ng 16n giat tung mai nha di chang nita, thi Pie va Maria van cam thdy d6 la mot bu6i sang tuyét dep), mot
chiéc xe ngwra d6 gan toa nha trieong du bi vat 1y va cong nhan bat tay vao béc d& cac bao bi. Maria khong
sao gidu noi vui swéng ciia minh: ba da tré thanh chi nhan ctia mot kho chau bau vo gia! Bai 1€ trong
nhitng bao bi nay khong don gian chi chita dung thit da mau nau giong nhw bui dwong — day chinh la noi
radi ctia ba an ndu. That ra thi tim kim day bién con dé hon la diéu ché ra dugc du chi mét hat nho xiu cta
kim loai nay. Nhwng dau c6 thé nao thi cling phai 1ap titc bat tay vao cong viéc, ngay lic nay, khong dwoc
cham tré...

Thoi gian dau hai vo chong hop luwc vao viéc phan tach radi va poloni bang phwong phap héa hoc. Song
dan dan ho rtt ra két luan la phai phan chia “trach nhiém” mai that hgp ly: Maria sé tiép tuc tinh ché quang
dé c6 dwgc mudi radi tinh khiét, con Pie dat ra nhitng thi nghiém chinh xac dé xac dinh cac tinh chat cua
kim loai méi.

Trong can nha gé khong c6 ta hit khi thong ho'i, con trong cong viéc thi lic nao ciing c6 cac khi doc dugce
tao ra, bdi vay thwong co thé thay Maria ngoai san v6i nhitng cum khéi bao boc xung quanh. Vao mua
dong hay khi xdu troi, Maria van lam viéc trong nha go, cac ctra s6 dwgc md toang hét ra. “Moi ngay t6i
phai xir 1y t6i 20 can quang, M. Quyti hoi twang lai, va két qua 1a can nha go ctia ching t6i bi chat day
nhitng binh chita 16n can két tia va dung dich; d6 phai néi 1a mét cong viéc qua nang nhoc — chuyén cho
cac bao bi, binh lg, rét chat 16ng va hang gio ditng quay bang mét thanh sat cai khoi dang s6i ung uc trong
chdo gang”. (Sau nay, khi c6 nguwoi nao do, trudc mat M. Quyri, da goi cong viéc cua ba la mot sy hy sinh
quén minh, thi ba phan d6i ngay: “Sw hy sinh quén minh nao dau co chi, thira cac ngai, néu tat ca nhitng
viéc d6 thi vi dén nhw thé!”).

Heé khi cac nha bac hoc dirng tay nghi lam viéc vai pht 1a ho bat dau mo mong vé cai ngay, cudi cung ho
sé nhin thdy dugc radi ctia minh. “Pie, anh hinh dung né thay thé nao?” “Em biét khong, Maria, anh muon
né ¢6 mau d6”. Nhung ho da vo cling han hoan khi may thang sau ho phat hién dwgc & radPe6 et dEh "



gia tri hon ctia mau do: no lién tuc phat sang! Ct dén t6i 1a dwong nhw radi mudn vay goi ho lai gan no.
Moi khi troi t6i, Pie va Maria lai trd lai can nha go, noi cho nao ciing c6 lo va ong thiy tinh dung chat
duwgc lam giau radi. Va can nha go cii ky bién thanh Virong quoc than tién Radi. Trong bong t6i, nhin dau
cting thay 1ap lanh nhitng anh Itta xanh luc nhat diém sac mau da trdi huyén do chirng nhue dang 1o lirng
trong béng dém. Anh hao quang nhat d6 1am birng sang nhitng khuén mit day xdc dong ctia cac nha bac hoc

Nhuwng roi ngay thang tréi qua, radi van budng binh khong chiu xuat hién dé lam quen véGi loai nguoi. Diéu
do6 c6 dang lam ta phai ngac nhién khong? Béi 1€ diéu kién hién c6 cta cac nha vat ly nay khong cho kha
nang giai quyét duwgc nhiém vu héa hoc cuc ky phire tap dang dat ra trweéc ho. Tham chi Pie da dé nghi tam
dirng cong viéc ma chuyén sang nghién citu ly thuyét va dgi thoi co t6t hon — nhw vay méi c6 thé hy vong
dat dugc két qua mong mudn ma ton it cong sivc nhat. Nhwng ngay ca uy tin ctia chong ciing khong lam lay
chuyén dugc y chi quyét tam ctia Maria. Va cudi cung Pie ciing dong tinh v6i y chi ctiia Maria.

Lao dong quén minh cudi cung da duwgc dén bu: nam 1902, bon nam sau khi vg chong Quyri cong bo vé su
ton tai co6 thé c6 cua radi, Maria da tach dwgc mot hat radi clorua nguyén chat cho pho rat ro nét cda
nguyén té nay. Vén ven c6 1/10 gam, nhuwng n6 budc thé gidi phai chinh thitc cong nhan radi.

Va mot 1an nita ho lai bat tay tiép tuc cong viéc: bdi vi bay gio c6 thé tiép can sat hon v4i nguyén to khac
thrdng nay, tim xem né c6 thé mang lai 1gi ich gi cho loai ngwoi. D€ lam viéc d6 can phai c6 phuong tién,
nhung gia dinh Quyri, médc dau da dat dugc nhitng thanh tiru khoa hoc xudt sac, van song trong tinh trang
“song bira nay lo bita mai”.

Hai vg chong Quyri mo wéc cé dwge mot phong thi nghiém méi dé cé thé trién khai nhitng thi nghiém quy
mo 16n véi radi, song s6 phan khong muon nhanh chéng bién wéc mo cua ho thanh sy that. Ciing vao
khodng thoi gian do, cap trén cia Pie Quyri quyét dinh dé nghi thwdng cho 6ng huan chwong Bac dau boi
tinh. Nhuwng trong thw giti cho tredng khoa, Pie viét: “T6i thiét tha yéu cau Ngai lam on chuyén ho 161 cam
on cua toi téi Ngai bo tredng va bao cho 6ng ta biét rang t6i khong thdy can cai huan chwong dé6 mot chut
nao, nhwng lai rat can c6 mot phong thi nghiém”.

Tuy vay, trong nhitng diéu kién khé khan d6, cac nha khoa hoc van biét dwgc nhitng chi tiét ngay cang maGi
vé radi. Chdng han radi khong chi phat ra bitc xa: moi gam kim loai nay moi gio' phat ra mmos Jwong ahift,



du dé lam tan ngan dy bang.

Sau ca thoi gian ton tai (radi dan dan bi phan ra dén hét, bién thanh cac nguyén t6 khac) ctia minh, mot gam
radi phat ra mot lwgng nhiét bang lwong thu dwgc khi dot niva tan than da, song dogi t6i khi radi cho dwgc
lwgng d6 phai mat chirng... 20 nghin nam.

Néu cho mubi ctia radi vao mét ong thiy tinh nhé réi han né lai, sau do6 vai ngay hit khong khi tir 6ng do
vao mot ong kin khi khac thi 6ng kin nay sé phat sang trong bong t6i — phat ra anh sang mau xanh luc nhat
diém sac xanh da tr¢i hét nhi mu6i radi. Cac nha bac hoc Anh Ernet Rosefo (Ernest Rutherford), Frederic
Xotdi (Frederic Soddy), Uyliam Ramzai (William Ramsay) dac biét quan tam t&i hién twgng nay, Ban dau
ho xac dinh duvgc rang, nguyén nhan gay ra su phat sang nay la s tao thanh mot chat phong xa dang khi
mdi do radi san sinh ra. Sau d6, nam 1903, ho phat hién thay su bién héa radi thanh khi xa (thdi gian dau
khi mé&i dugce goi nhw vay, song sau doi thanh radon) dién ra kem theo sy xudt hién cta khi heli hoi d6 da
biét. Cong trinh cta cac nha bac hoc Anh da dat nén méng cho ly thuyét bién déi phong xa cac nguyén to
(nhan thé xin nhac chinh radi la két qua cta phan ra urani — cha thé ma radi 1én tiéng) bdo vé ban than ding
khi ngwoi ta nghién ctru khoang vat cta urani).

MOt nguyén t6 bién thanh nguyén t6 khac mot cach tw phat. That & day khong thé khong nhd téi cac nha gia
kim thuat thoi Trung C6 — nhitng ngwdi luon c6 gang diéu ché vang tir nhitng kim loai khac. Thé nghia la vé
nguyén tac y dinh nay khong dén noi ngu ngéc lam. Nhuwng biét bao tri tué sé con phai ra doi trwdc khi thé
gigi biét dugc rang nhitng “phép thanh” twrong tw 1a c6 thé thiee hién dwgc, hiéu duwgc nguyén nhan ctia
chung va tim dugc cach tao ra ching!

O Phdp, viéc nghién cttu radi lai di theo mdt hwdng hoi khac: cac bac si rat quan tim dén nd. Ngudi ta da
phat hién dwge mot tinh chét nita clia nguyén t6 nay: bitc xa cta radi giy vét bong trén cd' i CEH TS "



Pie Quyri da tinh nguyén dé cho radi tdc dong 1én tay minh trong vong vai tiéng dong ho: méi dau da do
1én, sau trd thanh vét thwong kha ndng, phai mat t¢i hon hai thang méi chira khoi. Hangri Beccoren ciing bi
béng radi mac dau 6ng khong muén: dé ong nghiém chita mudi radi trong i do gilé mot thoi gian bong
nhién 6ng cam thay rat bong. Khi ké diéu do6 vdi hai vo chong Quyri, Becczren thot 1én: “T6i yéu radi
nhuwng rat gian no”.

P. Quyri cing vGi cac bac si da tién hanh m6t loat thi nghiém vé chiéu xa dong vat. Két qua thu dwgc that
ky diéu: pha hity cac té bao bénh, radi gitp chita dwgc bénh ung thw da — thit bénh bao gid ciing budc y hoc
phai “bé tay” dau hang. Chang bao lau sau, nhiéu bénh nhan & Pari da biét dwgc sitc manh than diéu cta
diéu tri phong xa.

Thoi gian dau, hai vg chong Quyri cung cap cho cac bac si nhitng 6ng nghiém chita khi xa radi, nhung
phwong phap chita bénh méi ngay cang duwgc nhiéu ngwdi tng ho nén phong thi nghiém nhé bé ctia ho
khong thé dap ng n6i nhu cau vé ché pham radi.

Dac tinh chira bénh cua radi da lam cac nha cong nghiép phai chad y. Mot bitc thu ttr My da dugc giri dén
cho vg chong Quyri: cong trinh xay dung nha may radi dugc dy dinh khéi cong & Buffalo, cac nha cong
nghé My dé nghi ho cho nhitng tw liéu can thiét dé 1ap do an xay dung nha may nay. Sau khi nhan bang phat
minh vé cac dé xuat cia minh va nhw vay cing c6 quyén vé khai thac radi véi quy moé cong nghiép, hai vg
chong Quyri c6 thé duwgc mon 1gi vat chat rat 1én. Ho rat can tién, nhwng cac nha bac hoc chan chinh khong
coi minh c6 quyén s@ hitu riéng d6i véi radi n6 phai thudc vé tat ca moi ngwoi. Ho giti dén Buffalo mot
bitc thw trong d6 c6 chi dan chi tiét cach tach radi ra tir quang. Nha may d6 cang sém bat dau hoat dong,
radi cang chita duwgc nhiéu ngudi hon. Biéu dé doi vdi hai vg chong Quyri con quy hon bat cit khoan tién
bac nao.

Nha mdy san xuat radi cho muc dich y t& ciing dugc xay dung & chiau Au do nha cong nghiép Phap Acme
do Lin (Armer da Libe) khai xwéng. La m6t ngudi c6 hoc thirc va c6 dau 6c tién bg, 6ng bé tién ctia minh
ra phat hanh tap chi khoa hoc “Radi” danh cho cac van dé nghién cttu phong xa.

Song trdc do da xdy ra nhirng s kién c6 y nghia rat 16n trong cuéc doi cda hai vo chong Quyri. Nam
1903 tré thanh nam c6 nhiéu budc ngoat doi vai ho. Thang Sau, Maria bao vé thanh cong ryc r& luan an
tién si. Mua hé nam d6, Hoi Hoang gia Luan Don moi Pie sang doc bai vé radi. Sang t&i Anh, hai vg
chong Quyri duwgc don tiép rat nong nhiét. Huan twdc Kenvin (Kelvin) vui mirng ra dén ho. Nha bac hoc
véi tén tudi noi tiéng khap thé gidi nay rat ty hao dugc lam quen véi cac nha vat 1y xudt sac ngwai Phap.
Ho da tang 6ng mot ampun thuy tinh chita radi va “ong gia” vi dai da dem mo6n qua vo gia nay ra khoe véi
dong nghiép cua minh.

Ca gidi quy toc cta khoa hoc Anh da dén dy bubi néi chuyén cta P. Quyri. Hom do6, Pie gidi thiéu nhitng
kha nang ky diéu cta radi: tiém liwc an ndau bén trong nguyén t6 nay bat man anh dugc pha dung dich kém
sunfua phai phat sang, tac dong 1én phim anh dwoc boc kin, trung hoa nghiém tinh dién tir xa, sy nong
khong khi xung quanh.

Thanh cong cta chuyén di viegt qua moi du doan. “Gido sw va ba Quyri” dugce gigi thwgng lwu Luan Don
lu6n ludn nhac téi. Nhan chuyén di tham cta ho sang Luan Don, mot bira tiéc rat to da dwgc té chirc vGi s
c6 mit cta toan bd gidi quy toc thi dd. An mic xénh xoang, lai khong quen véi nhitng budi tiép don c&
nhu vay nén vg chong Quyri cam thay rat go bo. Maria — nguwdi phu nit khong c6 dén ca nhan cuéi... voi
mot vé thich thi khong gia tao mai ngam nghia nhitng do trang sitc dat tién cua cac ba quy toc. Quay sang
chong, Maria rat ngac nhién thiy chong. .. cling to mo ngdm kim cwong, ngoc trai, vang BiFS ey A6t



chang giong tinh ctia Pie ti nao. Sau bita tiéc, khi ho con lai mot minh, m&i rd moi sw. “Khong biét lam gi,
— Pie giai thich, — anh nghi ra cho minh mot tro tiéu khién: anh tinh xem c6 thé xay duwgc bao nhiéu phong
thi nghiém bang s6 da quy trén c6 mo6i ba c6 mat hdm nay. Bén cubi bita tiéc, anh dung duwgc mot s6 luwgng
khong 16 cac phong thi nghiém!”

Chang bao 1au sau, Hoi Hoang gia Luan P6n quyét dinh trao huy chirong vang Pevi cho hai vo chong
Quyri. Thang 11, cling nam 1903 do, cung v&i Hangri Becczren ho dugc trao giai thwdng cao quy nhat doi
v6i cong lao ctia cac nha bac hoc — Giai thwdng Noben. Maria tré thanh ngwdi phu nit dau tién dwgc trao
Gidi thwang Noben. (Tam nam sau, lan thi hai ba dwgc hwéng vinh dy to 16n nay lan nay do cong lao
trong linh virc héa hoc... va tir d6 lién trong hon niva thé ky ba 1a ngwoi duy nhat trén thé gigi hai lan duwgc
trao Gidi thwong Noben).

Vinh quang, sy kham phuc ctia thé gidi, kha nang lam viéc trong nhitng phong thi nghiém t6t nhat tat ca gio
day da thudc vé hai vg chong Quyri. Song niém vui cta ho that ngan nggi: nam 1906, Pie Quyri bi mot
chiéc xe ngwa chd hang ndng chet phai va qua doi. No6i dau thwong d6 ap 1én Maria. Va ba c6 gang tim
mot niém an ti nao do6 trong cong viéc ma Pie cta ba da hién dang ca cudc doi.

Nam 1910, cung v&i ngwdi ban trung thanh ctia gia dinh ho — nha héa hoc noi tiéng Andre Pebie (Andree
Debierre — Maria Quyri da dat dwgc mot thanh tivu khoa hoc rat 16n: 1an dau tién trén thé gidi ho da tach
dwgc radi nguyén chat (trwdc do “radi” diéu ché dugc trong phong thi nghiém va trong diéu kién cong
nghiép thye chat chi 1a mudi clorua hodc bromua ctia nguyén to nay).

Phan tach radi 1a mét trong nhitng thao tac tinh vi va phitc tap nhat trong lich st hda hoc. Chit khong w: béi
1& dé thu dwgc mot gam radi thi phai ché bién hang chuc tdn quang urani (moéi tan chita d6 vai phan tram
gam nguyeén to nay), khi d6 ton t¢i hang tram tan thudc khir cac loai, hang nghin tan than va nwéc loc!
“Pwgc mot gam, phai lam ca nam”. Loi phan ciia mot nha tho no that 1a ding. R0 rang chang c6 gi dang
ngac nhién néu nam 1912, mot gam radi — thit kim loai trong vé ngoai ciing twong tw phan 16n cac kim loai
khac dwgce danh gia suyt xoat nira triéu rip vang! Chira mot chat nao lai dat dén nhw vay. Va & day ta
khong thé néi radi “quy nhw vang” duwogc nita: dé c6 dwgc mot hat phat xa nho xiu nay phéi “bo ra” khong it
hon 1 ta ru@i vang!

Nam 1914, wéc mong bao ngdy thdng ctia hai vg' chong Quyri da tré thanh hién thue: & Bags. i, phds Rievn



Quyri, cong trinh xay dung Vién radi da két thic. Chirng nhw bay gid Maria c6 thé vui dau vao cong viéc
yéu quy ctia minh. Song chién tranh no ra da pha v& moi ké hoach nghién citu khoa hoc. Maria cho rang ba
khong c6 quyén tron trong nhitng can phong yén ang dé hoat dong khoa hoc, khi bom roi dan no, nguwdi bi
chét, ké bi thwong. Khong, ba phai c6 mat noi chién sy néng béng nhat.

Ciing v&i nhiét tinh nhw thoi ché bién hang tan quang, Quyri dam lanh trach nhiém giai quyét nhiém vu thoi
chién rat kho khan la t6 chitc chiéu ronghen cho ngwdi bi thwrong ca & quan y vién hau phwong, cling nhw
ngoai tran dia. Bang tién cia HGi phu nit Phap, ba ché dugc chiéc 6 to chup ronghen dau tién. Sau dén
chiéc th hai, thit ba, thit mwdi, thit hai mwoi... Nhitng chiéc xe dugc goi dua ngoai mat tran la “xe Quyri”
nay xuat hién @ bat cit noi nao c6 chién tran dit doi xay ra. Ban than Maria tir sang dén t6i lic nao ciing
kham, chiéu dién thirong binh. Nhiéu khi ba quén ca an sang hodc an trwa, ngu thi va dau nam day: trong
phong nho xiu cua ngwoi y ta, trong lan co dong, c6 khi & ca ngoai troi.

Nhung roi hoa binh da dwgc 1ap lai, Maria tré vé toa nha trong huénh trong hoac cta Vién radi. Bay gio
thi c6 thé thyre hién khong biét bao nhiéu dy dinh, y tiwdng. D€ trién khai rong cong tac khoa hoc can phai
c6 radi, ma no thi con qua it: vén ven Maria con c6 hon 1 gam radi.

Vao mot ngay xuan nam 1920, nit phong vién c6 tiéng tam ngwdi My — ba Meloni da t¢i tham Vién radi.
“Néu chi c6 diéu kién nham cho minh mot vat ma chi mong nhat trén doi nay, thi chi sé chon cai gi?” —
Meloni hoi Maria Quyri.

“Toi chi can 1 gamradi dé ti€p tuc nhitng nghién cttu cta t6i, nhing t6i khong thé mua noi né. T6i khong
c6 du tién dé mua radi”.

Ba Meloni rat mu6n gitip M. Quyri, nhurng khong cé 100 nghin dola can thiét d6i véi viéc do. Nt phong
vién nay nghi ra mot phirong an rat tdo bao: kéu goi dong hwong ctia ba tang cho Maria Quyri m6t gam
radi. Khi tr¢ vé dén Niu O6c, ba da trién khai mot cudc van dong rat s6i néi: 1ap Uy ban dic biét, t6 chitc
& tat ca cac thanh phé My nhitng dia diém quyén gop tién vao “Quy radi” cho Maria Quyri”. Chua tron
mOt nam say, tin vui da bay vé Pari: “Tién da quyén du, radi thudc vé chi d6!” Maria 1én dudng sang My
va 20 thang Nam nam 1921, tai Oasinhton, Tong thong My Hacding da trao ting cho ba mot gam radi, hay
dung hon la biéu twgng ctia n6 mot cai trap bang chi dé bao quan 6ng nghiém dung radi. Con radi nay
dwgc diéu ché tai nha may & Pitxbua, sau sé chuyén vé Phap. Ngai Tong thong trao cho Maria ban gidy da
viét 161 dé tang dugc cudn tron va budc bang dai vai ba mau, réi quang qua c6 ba dai lua van budc chiéc
chia khéa vang nho xiu dé mé trap.

Ngay truGe 1€ trao ting long trong nay, Meloni da cting Maria duyét lai ndi dung cua 16i dé tang nay. Poc
xong, Maria phan d6i mét cach ditt khoat: “Phai stra lai van ban nay. Radi ma nuwéc My tang cho toi sé mai
mai thudc vé khoa hoc. Khi t6i con song, toi sé chi st dung né vao muc dich khoa hoc. Nhing néu viét 161
de nhw thé nay thi hoa ra sau khi t6i chét di, radi t6i dwgc tang sé thudc vé sd hitu theo quyén thira ké cta
nhitng tw nhan la cac c6 con gai toi. Diéu do6 la khong thé dwgc. T6i mudn tang radi cho phong thi nghiém
cta t6i”. Thé la van ban “phai chiu” mot vai chinh ly twong &ng.

Radi dugc quan tdm dén ¢ nhiéu nwéc. Ngay khi Maria Quyri con song, cac vién radi da dugc thanh lap &
Vién va Vacsava. Nam 1922, Viénradi véi su lanh dao cta vién si V. I. Vernatxki da bat dau hoat dong &
Petrograt. Ngay sau do, khi phat biéu trong cudc hop Vién han 1am khoa hoc CHLB Nga, Vernatxki da noi:
“T6i han hanh xin bao v&i Vién han 1am khoa hoc, rang nam nay, dudi sw chi dao tryec tiép cia V. G.
Klopin, can bg Vién radi da diéu ché dugc nhitng mau radi dau tién tir quang cua nirdc Nga... Radi thu
dugc tir quing fecgan... D3 t6 chifc dugc cong viéc ndy ca & nha mdy (¢ day ngu ¥ néi SRR HEyARAT &



Cama-X.I.) khong phdi trén gidy t0, ma la trén thye t€, va hién nay radi dau tién ¢ nwdc Nga da dugc diéu
ché tir quang m@i, bang cac tha thuat méi”.

Cho t6¢i nam 1916 trén thé gi¢i mdi chi diéu ché dwgc 48 gam radi, nhwng dén nam 1927, con s6 do6 da 1én
t&¢i gan 340 gam. Hon nita, hién nay tong lwong radi khai thac dwgc & tat ca cac nwdc trén thé gigi chi hon
vai can. Tyu chung, diéu d6 khong cé gi kho gidi thich: st dung trong cac phong thi nghiém khoa hoc, trong
y té€ va cong nghiép khong phai la radi nguyén chat, ma la cac hgp chat ctia né. Viéc san xudt chiing don
gian hon nhiéu nén ching ré hon han radi nguyén chat.

“Strc lwe” cda radi manh t@i mitc tham chi mot lwgng mudi cuwe nhé cdta né thém vao chat mau dac biét
ctling budc ching phai phat sdng gan nhi mai mai. Mot thoi gian dai chat mau nay dugc dung dé phu kim
cac dung cu hang khong, la ban va dong ho dé c6 thé sit dung ching trong béng t6i, chang han trong diéu
kién dém dai & Bac Cuc.

biéu 1y thad nita la ngwdi dau tién ndy ra y dinh dung radi vao muc dich “chiéu sang” lai 1a mot vii nit danh
tiéng ngwoi My — Loi Fule (Loy Fooller). Su kién dé xay ra vao ngay dau thé ky chiing ta. M6t 1an nao dé
doc thay trong bao viét la radi phat ra anh sang, Fule quyét dinh lam mot bé quan 4o biéu dién c6 dang
canh budm: no6 phai 1ap lanh trong bong t6i dé budc khan gia phai sirng sot. Loi Fule dé nghi hai vg chong
Quyri gitp d&. Nhung ho da 1am nit dién vién nay phai that vong: du dinh ctia Fule hoan toan khong thé
thwe hién dwge. VGi lwong can thiét cho Fule dé 1am doi canh doc dao no, radi tré nén nguy hiém doi vai
tinh mang cda ban than vii nit nay. Vang, vang chinh radi — chat dong vai tro phat sang than diéu c6 thé gay
chét ngwdi, néu ham lwgng cta né viegt qua nong do cho phép.

Vay nong do cho phép dy la bao nhiéu? Tat ca c6 10 mg trén mot kilomet khoi khong khi! D6 chinh 1a
nguyén nhan vi sao khi lam viéc véi radi phai v6 cliing can than. Vi 1y do nay, trong thdi gian gan day trong
tat ca cac linh vire khoa hoc va ki thudt radi phai nhirdng ché cho cac nguyén t6 phéng xa nhan tao it nguy
hiém hon va ré hon han.

... Nam 1958, tai Bruxen, khach tham quan Trién lam toan thé gigi hoi hop ngam nghia mot hién vat trong
vé ngoai rat binh thwong. Vat dwdi kinh dé 1a mét cudn s6 ghi chép nho boc vai ho den dang mé trang nao
do... nhat ky thi nghiém ctia Maria va Pie Quyri. Bén canh cu6n s6 la may dém phong xa n6i véi loa. N6
déu ddn dém tach tach, chitng t6 cho ta thdy rang cac trang nhat ky van khong ngirng phét ra nhitng tia
phong xa: hon nita thé ky trwdc, cac giot dung dich chita mudi radi da tinh ¢ roi 1én cudn sé nay.

Nhitng nguwdi ngay treede ti mi ghi chép cuon nhat ky nay da qua doi tir 1au, gidy ctia né da nga vang rach ta
toi, nhwng ching ta van nghe thdy tin hiéu cia chinh radi — nguyén t6 da ra doi trong mot can nha go cii ky
& Pari. Sau nhiéu thé ky nita, cu6i ciing sém hay muon nhitng dau vét cia radi nay sé khong con ton tai nita,
nhung ca thdi gian ciing khong thé x6a dwoc tén tudi cla cac nha bac hoc xudt sac — nhitng ngwai 1ap ra
mot trong nhitng phat minh khoa hoc vi dai nhat trong tri nhé ctia loai ngwdi nhan hau ching ta.
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